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MANAZERSKE SHRNUTI

Provedené analyzy mély za cil stanovit technicky a ekonomicky potencial komunitni energetiky
v Ceské republice. ReSeni je soudasti grantového projektu TACR, OP Théta, 4. VS
TK0410028. Studie byla vyhotovena v obdobi, kdy pojem komunitni energetika neni ukotven
v Ceském pravnim prostfedi. Uvadéné hodnoty technického a ekonomického potencialu ze
své podstaty nepredikuji budouci stav komunitni energetiky v CR, pouze ukazuji mantinely
mozného rozvoje. Rozmach komunitni energetiky bude pfitom do velké miry ovlivnény
pravnim prostfedi a dotacnimi pobidkami.

| kdyZ se studie zaméfuje na analyzu technického a ekonomického potencialu, pro stanoveni
zdrojové pfiméfenosti byl proveden také vyhled vyroby elektfiny v ramci komunitni energetiky.
ZdUrazriujeme, ze podoba komunitni energetiky a mira jejiho rozvoje bude uréena predevsim
legislativné-regulatornim prostfedim a dotaénimi mechanismy. Tim nejroz8ifenéjSim zdrojem
pro komunitni energetiku bude pravdépodobné fotovoltaika. Instalace budou realizovany
zejména na stfechach bytovych domu nebo municipalnich objektl pfipadné plochach
municipalitami vliastnénymi. Do roku 2030 oCekavame, Zze v ramci komunitni energetiky bude
provozovan vyrobni vykon fotovoltaiky 1 az 2 GW. K rozS8ifeni dojde také u vétrné energie,
ktera bude legislativnim prostfedim jesté vice ovlivnéna (napfiklad stanoveni go-to a no-go
oblasti). Pokud se podafi zkratit povolovaci procesy alespori na dobu péti let, oCekavame do
roku 2030 instalovany vykon vétrné energetiky v komunitach v rozmezi 100 az 200 MW.
Vyznamnéjsi prirastky ¢ekame spise po roce 2030. Celkové oCekavame, ze se v komunitni
energetice v roce 2030 muze pfi souhfe okolnosti vyrobit okolo 1,5 az 2,5 TWh elektfiny.

Potencial komunitni energetiky je zkoumany pro pét typu komunit, u kterych se oéekava
arealy a zemédeélska druzstva. Je potfeba zdlraznit, Ze komunita obce i mésta v sobé
zahrnuje pouze municipalni objekty. Byly v8ak provedeny dodate¢né odhady, které nabizeji
potencial také v ramci SirS§i méstské nebo obecni komunity, zastoupené napfiklad soukromym
sektorem. Pro spravné porozumeéni vysledkim je potfeba chapat technicky potencial jako
maximum vyuZiti aktivity z pohledu technickych, fyzikalnich a systémovych dispozic pro dany
typ komunity. Ekonomicky potencial pak pfedstavuje maximalni technicky potencial po
omezeni danych bilanci nakladu a vynosu (vypoc€et doby navratnosti) a je feSen variantné.

V ramci feSenych technologii byl diraz na ty obnovitelné zdroje, u kterych se oCekava
v budoucnu nejvétsi rozmach. Soucasti jsou pak i kogeneracni jednotky, které obnovitelné
zdroje doplnuji svou flexibilitou. Mozaiku dale doplriuji aktivity vhodné pro Fizeni tokl elektfiny.
Konkrétné jsou feSeny nasledujici technologie a procesy: fotovoltaické elektrarny, vétrné
elektrarny, plynové zdroje, zdroje spalujici biomasu, tepelna Cerpadla, fizeni spotreby,
flexibilita, fizeni a nabijeni elektromobility, bateriova akumulace, P2X. Toto shrnuti se
zamérfuje pouze na ty technologie, respektive opatieni, které jsou nejperspektivnéjsi.

Jednoznacné, a nikoliv pfekvapivé, zaslouzi nejvétsi pozornost fotovoltaika, ktera ma znacny
potencial (nejenom technicky, ale i ekonomicky). U bytovych domu je technicky potencial

Analyza potencialu komunitni a lokalni energetiky 7



MANAZERSKE SHRNUTI

fotovoltaiky 2 350 MW a ekonomicky potencial u stfedni varianty dosahuje 1 400 MW. Velky
technicky potencial maji také tepelna Cerpadla, byt ekonomicky potencial sniZuje nizka
navratnost. Pozornost zaslouzi i nepfimé fizeni spotfeby a potom také vyuzivani
elektromobill, at' uz pljde o vyuzivani kapacity jejich baterie nebo o fizeni toku energie v ramci
nabijeni.

U malych obci dosahuje technicky potencial fotovoltaiky 475 MW (pouze municipalni objekty).
Pokud by byla komunita rozSifena o dalSi objekty soukromého vlastnictvi, technicky potencial
se navySi na 1 800 MW. Na rozdil od bytovych dom0 pfipada do Uvahy i vyuzivani vétrnych
elektraren, nicméné to je spojené s komplikacemi. Jejich instalace je spojena s vysokou
investiéni naroCnosti, nasobné prevysujici obecni rozpodty. Vétrniky se typicky instaluji
o vykonu 3 az 4 MW. To znamena vyrobu vyrazné pfevysujici spotfebu obecni komunity (navic
lze pfedpokladat, Zze vétrnik nebude pouze jeden) — toto plati i pokud bude vétrny park
spoleény pro vice obci, stejné jako bylo feSeno v ramci vypoctu. Technicky potencial presto
dosahuje 710 MW. Znac¢ny technicky potencial je také u bateriové akumulace, ktery vSak
narazi na nepfiznivou rentabilitu.

Potencial komunitni energetiky u mést je co do hodnot instalovaného vykonu vétsi nez u obci,
coz je dano zejména vétsi rozlohou, poétem obyvatel nebo poétem objektll. Pro fotovoltaiku
to pro stfedni variantu znamena technicky potencial (pfi zohlednéni soukromych objektd)
3 300 MW a ekonomicky potencial 2 800MW. Stejné jako u obci nebo jinych typl komunit je
dlraz kladen na vyuzivani stfech pro fotovoltaiku, nicméné vypocet také zohlednuje pfilehlé
plochy — nejsou vS8ak uvazovany velké solarni parky napfiklad na zemédélské pudé. Technicky
potencial biomasy je 280 MW a napfiklad nepfimé fizeni spotfeby dosahuje na rocni Urovni
okolo 29 GWh.

Komunita primyslovych areald ma obecné vétsi hodnoty potencialu v technologiich, které
zajistuji dodavky tepla, coz jsou kogeneracni jednotky, tepelna Cerpadla nebo biomasové
kotle. Tepelna Cerpadla maji technicky potencial 507 MW. Také technologie Power to Heat ma
u primyslovych arealll vétsSi vyuziti a technicky potencial dosahuje 1 500 MW. Optikou
ekonomického potencidlu se jedna o nulové hodnoty (vyjma maximalni varianty). Casto
sklorfiovana fotovoltaika ma u stfedni varianty potencial 1 100 MW a ekonomicky potencial je
570 MW.

Poslednim a relativné specifickym typem komunity jsou zemé&délska druzstva. Oproti jinym
typum komunit jsou vSak pocetné méné zastoupena, coz ma pfimy dopad na hodnoty
potencialu. Fotovoltaika ma technicky potencial okolo 220 MW. Jinak vSak Ize konstatovat, ze
ve srovnani s ostatnimi typy komunit jsou zemédeélska druzstva spiSe na periferii dulezitosti.

Pro lepSi seznameni se strukturou celé zpravy nabizeji iuvodni kapitoly 2 a 3 metodologicky
uvod, kdy Ctenafe seznamuji s postupem feSeni a nasledné definuji jednotlivé typy komunit
(kapitola 3). Nasledujici kapitoly se postupné vénuji feSenym technologiim. Kapitola 14
doplfiuje dodatecny potencial pro malé obce a mésta, kdyz nejsou feSeny pouze municipalni
objekty vramci komunity. Kapitola 15 formou tabulek shrnuje vysledky technického
i ekonomického potencialu vSech typl komunit.

8 Analyza potencialu komunitni a lokalni energetiky
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1 UVOD

Vypracované analyzy zaméfené na technicky a ekonomicky potencial komunitni energetiky
jsou sougasti grantového projektu TACR, OP Théta, 4. VS TK0410028. Projekt je feSen
v obdobi, kdy se pfipravuje legislativni ukotveni pojmu ,komunitni energetika“ do Ceského
pravniho prostfedi a zarover se ofekava aktualizace Vnitrostatniho klimaticko-energetického
planu ¢i Statni energetické koncepce. Analyzy provedené v této studii maji za cil ukazat, jaky
potencial komunitni energetika v &eskych podminkach nabizi.

Aktualnost feSené problematiky spociva take v kontextu oekavané transformace energetiky.
V souvislosti s dekarbonizaci a decentralizaci energetiky je oCekavany také rozvoj komunitni
energetiky. V zapadnich ¢&i severskych zemich Evropy maiji energetické komunity dlouhou
historii a jejich rozvoj Ize v kratkodobém horizontu o&ekavat také v Cesku. Podobu komunitni
energetiky, a hlavné rychlost rozvoje bude urCovat nové pfijata legislativa. StéZejnim vystupem
je vysledek technického potencialu (invariantni), na ktery navazuje ekonomicky potencial
variantné diferencovany. Zejména, pokud se jedna o technicky potencial, je potfeba mit na
zfeteli, Ze analyzy nezohlednuji sociologické proménné ohledné skute¢ného zajmu komunitu
zFidit a provozovat. Konkrétni typy feSenych komunit pfedstavuji nasledujici odrazky:

= bytovy dim,

= mala obec,

= mésto,

= pramyslovy areal,

= zemeédeélské druzstvo.

Pokud se jedna o konkrétni technologie, diraz je kladen na obnovitelné zdroje, které davaji
v ramci komunitni energetiky nejvétsi smysl. Soucasti jsou i kogeneraéni jednotky, které
obnovitelné zdroje doplfiuji. Soucasti jsou také aktivity vhodné pro fizeni tokl elektfiny.

= fotovoltaické elektrarny,

= vétrné elektrarny,

= plynové zdroje,

= zdroje spalujici biomasu,

= tepelna Cerpadia,

= fizeni spotieby,

= flexibilita,

= fizeni a nabijeni elektromobility,
= bateriova akumulace,

= P2X.

Analyza potencialu komunitni a lokalni energetiky 9
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2 POSTUP ZPRACOVANI

Nezbytnym pro celou studii je unifikovany nahled na komunitni energetiku jako takovou.
PfestoZe na konci listopadu 2022 neni tento termin ukotven v Ceském pravnim prostiedi, navrh
novely energetického zakona, ktery s timto terminem pracuje, dostupny je. Pro uplnost je
potfeba dodat, Ze se jedna o energetické spoleCenstvi a spoleCenstvi pro obnovitelné zdroje
(nejedna se o piesny prepis definic).

= Energeticka spole€enstvi:

= jsou zalozena na dobrovolné a oteviené ucasti a ucinné kontrolovana ¢leny nebo
podilniky (fyzické osoby, malé podniky, uzemni samospravné celky nebo pravnické
osoby zfizované nebo ovladané uzemnimi samospravnymi celky),

= hlavnim u€elem neni vytvaret zisk, ale poskytovat environmentalni, hospodarské nebo
socialni pfinosy svym ¢lendm nebo Uzemim, kde provozuji svou €innost,

= ¢innostmi jsou vyroba elektfiny, spotfeba, sdileni, prodej nebo poskytovani dalSich
energetickych sluzeb svym ¢lenam.

= Spole€enstvi pro obnovitelné zdroje:

= jsou zaloZzena na dobrovolné a oteviené ucasti a uc¢inné kontrolovana cleny, ktefi se
nachazeji v blizkosti projektt energie z obnovitelnych zdroju uzivanych touto pravnickou
osobou nebo nékterym z jejich ¢lend,

= Cleny jsou fyzické osoby, malé a stfedni podniky, uzemni samospravné celky nebo
pravnické osoby zfizované nebo ovladané uzemnimi samospravnymi celky,

= hlavnim Uuc€elem neni vytvaret zisk, ale poskytovat environmentalni, hospodarské nebo
socialni pfinosy svym ¢lendm nebo uzemim, kde provozuje svou €innost,

= ginnosti je vyroba energii z obnovitelnych zdroju, spotfeba, sdileni, prodej nebo
poskytovani dalSich energetickych sluzeb svym ¢lendm.

2.1 METODA STANOVENI TECHNICKEHO POTENCIALU

Termin technicky potencial je chapan jako maximum vyuZiti aktivity z pohledu technickych,
fyzikalnich a systémovych dispozic pro dany typ komunity. Preferovany pfistup bottom-up byl
aplikovan u v8ech technologii a opatfeni, kde to bylo mozné. Vysledné hodnoty technického
potencialu byly stanoveny nasledovné:

1. Kvantifikovani jednotlivych typt komunit.

2. Prifazeni hodnot spotfeby elektfiny, spotfeby zemniho plynu a dalSich promé&nnych jako je
napfiklad pldorysova plocha objektl k jednotlivym typlm komunit.

10 Analyza potencialu komunitni a lokalni energetiky
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3. Stanoveni technického potencialu pro jednu typickou komunitu (napfiklad dle velikosti
primérné stfechy bytového domu je spocitano, jaka plocha je vhodna pro instalovani
fotovoltaickych paneld, coz umoznuje stanovit instalovany vykon pro jeden bytovy dim).

4. V dalSim kroku jsou zkoumany omezujici podminky, které znemoznuji pausalni instalaci
na vSech kvantifikovanych subjektech (dle bodu 1.).

5. Vysledkem je technicky potencial v energetickych &i vykonovych jednotkach.

Potencialy jednotlivych technologii jsou analyzovany individualné a nedochazi k jejich kfizeni.
To znamena, ze kdyz je napfiklad feSena kogenerace, nepocita se zaroven s tepelnym
Cerpadlem a podobné.

2.2 METODA STANOVENIi EKONOMICKEHO POTENCIALU

Ekonomicky potencial je pojat jako maximalni technicky potencial po omezeni danych bilanci
nakladu a vynos(. Ve vétSiné pfipadl byl proveden vypocet potfebnych nakladd a vynosu.
Tam, kde to nebylo mozné, byl technicky potencial redukovan na ekonomicky potencial
expertné (nebylo mozné stanovit naklady ¢€i vynosy, pfipadné naklady a vynosy nehraji pro
redukci z technického potencialu rozhoduijici roli).

Jestlize byl ekonomicky potencial stanoven na zakladé vySe zminéné bilance nakladu
a vynoslU, pak byla provedena redukce technického potencialu na ekonomicky podle zavislosti
znazornénych na nasledujicim obrazku. Kli€¢ovou proménnou v tomto vypoctu je prosta doba
navratnosti. Z Cist& ekonomického uhlu pohledu je neefektivni investovat technologie, ktera
nejsou rentabilni. Zde je nutné vzit v potaz, ze kazdy subjekt se rozhoduje mezi vice druhy
investic (nejenom do energetiky) a velky vliv na to ma pravé rentabilita.

Proto je pro kazdy feSeny typ energetické komunity posuzovana prostd doba navratnosti
individualné. Nejvétsi tlak na navratnost je v ramci businessového prostiedi, coz se pfimo
dotyka primyslovych podnikl. Obvykle se preferuje okamzity efekt a investi¢ni projekty s delSi
dobou navratnosti nejsou realizovany. Mezni akceptovatelna doba navratnosti primyslovych
podnikl je stanovena na pét let. U bytovych dom( se predpoklada, Ze tlak na navratnost je
oproti primyslu nizsi, a proto byla akceptovatelna doba navratnosti stanovena na 10 let. Nékde
na pomezi stoji zemédélska druzstva, ktera maji relativné specificky charakter. Pfedpoklada
se, ze tlak na investi¢ni navratnost nebude stejny jako u primyslovych podnikd, na druhou
stranu bude tlak vy$$i nez u bytovych domu & municipalit. Minimalni pozadovana doba
navratnosti je stanovena na sedm let.

Municipality, at' uz obce nebo mésta, pracuji obvykle s jesté delSimi horizonty navratnosti nez
predeslé dva subjekty — vyvazuji to environmentalni nebo socialni pfinosy. Obvykle se doba
navratnosti pohybuje okolo 15 let. To napfiklad plati i pro obec KnéZice, ktera je typickym
pfikladem komunitni energetiky a pracovala s dobou navratnosti 15 let. Tato hodnota je tedy
uvazovana pro obce i mésta.

Pro lepsi pfedstavu, takovy pfepo€et znamena, Ze pokud bude napfiklad u bytového domu pro
konkrétni technologii stanovena prosta doba navratnosti na pét let, technicky potencial bude

Analyza potencialu komunitni a lokalni energetiky 11
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vyuzity z 50 %. Naopak doba navratnosti pfesahujici 10 let predstavuje nulovy technicky
potencial. Pfepocet na ekonomicky potencial pro kazdy z feSenych typl energetickych komunit
ilustruje nasledujici obrazek.

Obrazek 2.1  Prevod technického potencialu na ekonomicky podle navratnosti
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Obecnou metodiku postupu vypoctu ekonomického potencialu shrnuji nasledujici odrazky.

= Na zakladé technického potencialu je pro kazdou technologii pfevzat instalovany vykon
a dle ro¢niho vyuziti je dopoctena vyroba elektfiny ¢i tepla (hodnoty uvadéné na rocni
urovni).

= Dle typl komunit a technologii je stanoveno, kolik elektfiny je uplatnéno pro vlastni spotfebu
a jaké budou pretoky do sité.

= Vynosy plynouci z provozu technologie (typicky vyroba elektfiny pro vlastni spotfebu v ramci
komunity, pfipadné pfetoky do sit&) jsou nacenéné. Vice v nasledujici podkapitole 2.3.

= DalSi proménnou pro vypocet doby navratnosti jsou investi¢ni, pfipadné provozni naklady.
Kazda technologie je nacenéna na zakladé reSerSe a jiz realizovanych projektl. Souc€asti
CAPEX je zohlednéna také investi¢ni dotace ve vysi 50 %.

= Vysledkem je doba navratnosti, ktera v kombinaci s obrazkem 2.1 umozfiuje redukci
technického potencialu na ekonomicky.

= Zavérem je také provedeno srovnani, kolik plati dany typ komunity za energie pfed a po
instalaci technologie (respektive zavedeni komunitni energetiky).

2.3 VARIANTY ROZVOJE

Technicky potencial je ze své definice (maximum vyuziti aktivity z pohledu technickych,
fyzikalnich a systémovych dispozic pro dany typ komunity) feSen invarianté. Vzhledem
k proménnym (cena elektfiny a zemniho plynu) vstupujicich do vypoltu ekonomického

12 Analyza potencialu komunitni a lokalni energetiky
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potencialu je variantnost zohlednéna v tomto pfipadé. Takova variantnost umoznuje vytycit
koridor rozvoje jednotlivych technologii v ramci komunitni energetiky.

Zasazeni hodnot ekonomického potencialu do diferencovaného spoleéensko-energetickeého
kontextu vramci jednotlivych variant je nad ramec feSeni této studie. Tim zasadnim
diferenciacnim kritériem jsou koncové ceny elektfiny a zemniho plynu (typicky bude komunita
odebirat méné elektfiny ze sité, protoze ¢ast si vyrobi napfiklad ze solarnich panell). Dale je
nezbytné dodat, Ze provedené vypocty potencialu nejsou vztazeny k néjakému konkrétnimu
horizontu (nefesi se vyhled poctu jednotlivych typd komunit, vice v nasledujici kapitole). Proto
byla navrzena variantnost koncovych cen, aby byly vysledky zobecnitelné pro kratkodoby
i dlouhodoby horizont.

Vypocet ekonomického potencialu zjednodusené zohledriuje, Ze elektfinu Ize za stanovenou
koncovou cenu odebrat ze sité, pfipadné vyrobit (za vyrobni naklady) pfimo z vlastniho zdroje.
Obdobné to plati u zemniho plynu, respektive vyroby tepla. Nasledujici tabulky ukazuji
koncové ceny elektfiny i zemniho plynu pro jednotlivé typy komunit dle aktualnich
regulatornich a legislativnich pravidel platnych pro kalendafni rok 2023. Uvedené hodnoty
spotfeby elektfiny ¢i zemniho plynu vyplyvaji z charakteristiky jednotlivych komunit provedené
v nasleduijici kapitole.

Tabulka 2.1  Vypocet koncové ceny elektfiny pro typy komunit pro rok 2023

praumyslovy  zemédélské

bytovy diim obec mésto areal drusstvo
sazba/jistic nebo kapacita MW jistic!:D gf go A jistié: gf io A jistiéc gf io A 21 MW jisti<':C gf t333 A
proménna cena distribuce (CZK/MWh) 1611 1984 1984 84 1984
stéla cena distribuce (CZK/mésic) 523 404 404 354 935 637
platba OTE (CZK/mésic) 3,43 3,43 343 3,43 343
systémoveé sluzby (CZK/MWh) 114 114 114 114 114
podpora OZE a KVET (CZK/MWh) 0 0 0 0 0
energeticka dan (CZK/MWh) 28 28 28 28 28
cena komodity (CZK/MWh) 5000 5000 5000 5000 5000
staly plat obchodu (CZK/mésic) 120 120 120 120 120
vysledna koncova cena (CZK/kWh) 7,4 7,6 7,6 59 7,6
spotfeba elektfiny komunity (MWh) 22 256 1280 6 000 300
pocet OM komunity 1 18 90 1 14
primérna spotieba elektfiny na OM 22 14 14 6 000 21
cena regulovanych slozek CZK/rok 51 160 632 220 3161100 5612 860 745 344
cena obchodnich slozek CZK/rok 111 440 1305920 6529 600 30 001 440 1520 160
celkova cena CZK/rok 162 600 1938 140 9690 700 35614 300 2 265 504
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Tabulka2.2 Vypocet koncové ceny zemniho plynu pro typy komunit pro rok 2023

pramyslovy  zemédélské

bytovy diim obec mésto areal drusstvo
pasmo spotfeby (’r‘j‘gn?io':’;gc) 452763 MWh 45 a2 63 MWh (?:é’n?ig’:’évt;) (’r‘:gn?ig"e\::,vt;‘)
proménna cena distribuce (CZK/MWh) 105 143 143 105 105
stéla cena distribuce (CZK/mésic) 892 321 321 48 659 521
platné pro pocet obdobi 1,0 12,0 12,0 1,0 1,0
platba OTE (CZK/MWh) 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83
energeticka dan (CZK/MWh) 0 30,6 30,6 30,6 30,6
cena komodity (CZK/MWh) 2500 2500 2500 2500 2500
staly plat obchodu (CZK/mésic) 109 109 109 120 109
vysledna koncova cena (CZK/kWh) 2,72 2,76 2,76 2,73 2,76
spotfeba plynu komunity (MWh) 110 1069 5346 6 000 900
pocet OM komunity 1 18 90 1 14
primérna spotieba plynu na OM 110 59 59 6 000 64
cena regulovanych slozek CZK/rok 22 455 256 801 1284178 1408 426 211 264
cena obchodnich slozek CZK/rok 276 308 2696 044 13482 720 15001 440 2268 312
celkova cena CZK/rok 298 763 2 952 845 14 766 898 16 409 866 2479576

VySe uvedené tabulky obsahuji také poloZzku komoditni cena, ktera je dle platné legislativy na
rok 2023 jak u elektfiny, tak také u zemniho plynu zastropovana. V pfipadé elektfiny je to
5 000 CZK/MWh (bez DPH) a u zemniho plynu 2 500 CZK/MWh (opét bez DPH).

Tato polozka bude zaroven diferencovana dle jednotlivych variant, které jsou nasleduijici:
= stfedni varianta,

= minimalni varianta,

» maximalni varianta.

Komoditni ceny elektfiny i zemniho plynu se dostaly béhem roku 2022 na bezprecedentni
hodnoty. PFicin je cela fada, od geopolitické situace a problém( s dodavkami zemniho plynu,
pfes provoz francouzskych jadernych elektraren, dlouhodobé nedostateéné tempo rozvoje
obnovitelnych zdroji az po Casto zbrklé uzavirani uhelnych (pfipadné i jadernych elektraren)
a dalsi. Prfedpoklada se, ze ceny roku 2022 jsou blizko svych maxim a okolo roku 2024 by
mély znatelné klesat.

Obecné pfi vypoltu doby navratnosti plati, Ze &im je vy3Si cena elektfina, tim je kratSi
navratnost (protoze vysSi vynosy z vyroby/dodavky). Jelikoz uz bylo fe€eno, Zze soucasna
situace na komoditnich trzich je bezprecedentni a ceny jsou navic zastropovany, jedna se
0 maximalni variantu. Pro dalSi zbylé varianty jsou hodnoty diferencovany s tim, Ze varianta

v v

navratnosti dle jednotlivych variant.
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Tabulka 2.3  Diferenciace variant dle cen komodit (CZK/kWh)

bytovy diim obec mésto prumys'lovy zemedglsky
EICE] EIGE]
stfedni varianta
elektfina - cena komodity 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75
vysledna koncova cena 5,86 6,32 6,32 4,69 6,30
plyn - cena komodity 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
vysledna koncova cena 1,72 1,76 1,76 1,73 1,76
minimalni varianta
elektfina - cena komodity 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
vysledna koncova cena 4,61 5,07 5,07 3,44 5,05
plyn - cena komodity 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875
vysledna koncova cena 1,09 1,14 1,14 1,11 1,13
maximalni varianta
elektfina - cena komodity 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
vysledna koncova cena 7,11 7,57 7,57 5,94 7,55
plyn - cena komodity 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
vysledna koncova cena 2,22 2,26 2,26 2,23 2,26
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3 RESENE TYPY KOMUNIT

V ramci studie je detailné zkoumano pét typl energetickych komunit, které jsou kvantifikovany
a je jim pfifazena spotfeba elektfiny, spotfeba zemniho plynu a dalsi proménné, jako napfiklad
pocet odbérnych mist nebo plidorysova plocha budov. Konkrétné se jedna o nasledujici:

= bytovy dim,

= mala obec,

= mésto,

= prmyslovy areal,

= zemeédeélské druzstvo.

Jak uz bylo uvedeno v predeslé kapitole, potencial neni stanoven pro konkrétni, budouci
horizont. Kvantifikace, ktera byla provedena, odpovida roku 2021. Vzhledem k tomu, ze pocet
obci i mést dlouhodobé stagnuje, a to stejné plati pro primyslové a zemédélské arealy,
nepredstavuje to Zadna omezeni. Na druhou stranu, rozvoj je patrny u bytovych domu, a proto
byl proveden jejich vyhled do roku 2030 (vice v nasledujici podkapitole).

Zejména pro malou obec a mésto je potfeba zdlraznit, Zze pokud je v nasledujicim textu
diskutovan tento typ komunity, jedna se pouze o budovy (objekty), které kazda municipalita
spravuje. Soucasti nejsou koncovi spotfebitelé pusobici na jejich katastrech. Vyjimku
predstavuje kapitola 14., ktera se zaméiuje na dodateény potencial téchto typl energetickych
komunit — vyhradné obecni, ¢i méstské objekty jsou rozsifeny prevazné o soukromy sektor,
ktery je soucasti MOO a MOP.

3.1 BYTOVY DUM

Bytovy ddm, jakozto prvni typ komunitni energetiky je definovan v souladu s vymezenim
Ceského statistického UFadu. PouZita data se opiraji o séitani lidu, dom( a byt za roky 2011
a 2021. Navic jsou na pravidelné &tvrtletni bazi Ceskym statistickym Ufadem zvefejfiovana
data o dokoncéenych stavbach, v€etné bytovych domu a byta v nich, coz dava detailni prehled
ohledné vystavby také v letech, kdy nedochazi k detailnimu s¢itani. Vyhled bytovych domu byl
vytvoien do roku 2030 a reflektuje nasleduijici:

= vyhled zohledruje historické skute¢nosti, kdy od roku 2000 do 2021 pfibylo primérné ro¢né
404 novych bytovych domu, ¢emuz odpovida necelych 10 tisic bytd v bytovych domech.

= Na konci roku 2021 bylo 214 tisic bytovych domu s 2,348 miliony byta.
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Obrazek 3.1 Historicka vystavba bytovych domu a byt s vyhledem do 2030

pocet bytovych domd (tisice)
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Do horizontu roku 2030 se oekava mirné navysSeni trendd vystavby bytovych domu na
pfiblizné 480 bytovych domu za rok.

Je nezbytné konstatovat, Ze nova vystavba ma naprosto minoritni podil v kontextu
stavajicich bytovych domu. Tato vystavba mezi roky 2022 az 2030 bude mit podil pfiblizné
2 % na celkovém domovnim fondu. Z divodu nejasného vyhledu bytovych domu po roce
2030 je vyhled ukonéen pravé timto horizontem. Jak jiz vSak bylo ilustrovano, vzhledem
k minoritnimu podilu nové vystavby bytovych domu to nepfedstavuje zadnou komplikaci
v kontextu stanoveni potencialu pro komunitni energetiku.

Pro rok 2030 je odhadovano 219 tisic bytovych doma s 2,474 miliény byt{.

S vyuzitim dat Ceského statistického Gfadu a =z tarifni statistiky elektfiny je mozné
predpokladat, Ze typicky (prameérny) bytovy dim ma c¢tyfi patra, celkem 11 bytd, kazdy o
vymeéfe 65 m?, a primérnou spotiebu elektfiny 1 850 kWh na jeden byt. Pro vypocet celkové
spotfeby je vhodné pfipocCist také 15% navyseni pro spotfebu ve spoleénych prostorach.

Pro vypocet nakladu na vytapéni vychazime z dostupnych informaci, ze se v roce 2013 se 70
% bytovych domu nachazelo, pokud jde o energetickou naro¢nost na vytapéni, v kategorii C—
Vyhovujici', tedy se spotiebou tepla na vytapéni v rozmezi 98-142 kWh/m? 2, S ohledem na
postupujici zateplovani bytovych dom, informace o ¢etnosti spotieby?, a pfi zohlednéni nové
realizované vystavby s vyrazné lepSimi parametry energetické naro¢nosti v casovém horizontu
roku 2030 uvazujeme pro vypocet energie pro vytapéni primérnou hodnotu 100 kWh/m?2,

1 Dostupné z: https://www.tzb-info.cz/energeticka-narocnost-budov/23997-stav-bytoveho-fondu-cr-z-pohledu-energeticke-
narocnosti-budov

2 Dostupné z: https://www.nazeleno.cz/stavba/prukaz-energeticke-narocnosti-budov-budete-ho-potrebovat.aspx

3 Dostupné z: http://www.portalsvj.cz/diskuse/jaka-je-normalni-spotreba-tepla-v-gj-m2
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Pocet odbérnych mist vychazi z celkového poctu byt s navySenim o jedno spoleéné odbérné
misto (OM) pro kazdy bytovy dim. Ostatni parametry jsou odvozeny z vySe uvedeného.
Nasledujici tabulka ukazuje charakteristiku primérného bytového domu.

Tabulka 3.1  Zakladni charakteristické udaje pro pramérny bytovy diim

reSené proménné jednotka

pocet bytl v bytovém domé 11

podlaznost 4

plocha jednoho bytu 65 m?
pldorysna plocha bytového domu 300 m?
spotieba elektfiny bytového domu 22 MWh
spotieba plynu na TUV bytového domu 28 MWh
spotieba energie (ne elektfiny) na vytapéni 82 MWh

Na zakladé vySe uvedenych hodnot v tabulce a hodnotach o celkovém bytovém fondu, Ize
odhadnout sumarni energetické hodnoty pro celkovy bytovy fond v bytovych domech —
ilustruje nasledujici tabulka. ERU ve zpravé za rok 20214 uvadi celkovou spotfebu v MOO
sektoru ve vysi 17,3 TWh. S uvazenim, Ze tato celkova spotfeba zahrnuje spotfebu bytovych
i rodinnych domu, ale také rekreacnich objektld a Ze pfiblizné 1/3 celkové spotieby Cini
spotfeba v pfimotopnych sazbach, které jsou v bytovych domech zahrnuty pouze minimalné,
je mozné povazovat vySe uvedenou sumarni hodnotu spotfeby elektfiny 4 906 GWh v ramci
bytovych domU za odpovidajici.

Tabulka 3.2  Zakladni sumarni Gdaje pro bytové domy v CR

feSené proménné jednotka

celkovy pocet bytovych domu 219 026
celkovy pocet bytd v bytovych domech 2474994
celkova plocha viech bytd 161 km?
celkova pudorysna plocha v§ech bytovych domu 66 km?
celkova spotreba elektfiny 4906 GWh
celkova spotieba plynu na TUV vSech bytovych domu 6133 GWh
celkova spotreba energie (ne elektfiny) na vytapéni 18 004 GWh
celkovy po¢et OM v bytovych domech 2694 020

3.2 MALA OBEC

Obecné Ize rozdélit obce do ¢Ctyr hlavnich kategorii: malé obce, stfedni obce/mésta, velka
mésta/MC Prahy a obecni pfisp&vkové organizace. Nasleduijici tabulka ukazuje po&et budov
ve vlastnictvi jednotlivych kategorii a souhrnnou plochu.

4 ERU — ROCNI ZPRAVA O PROVOZU ELEKTRIZACNI SOUSTAVY CESKE REPUBLIKY 2021
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Tabulka 3.3 Poéet obecnich budov a jejich plocha®

poéet budov plocha budov (km?)

mala obec 39572 11,2
stfedni obec/mésto 29 184 19,9
velké mésto/MC Prahy 6 648 6,9
obecni pfispévkové organizace 3726 3,5
suma 79 130 415

Pocet obci v CR a jejich sloZeni je dlouhodobé stabilni. Neni pozorovan vyrazny trend tbytku
¢i vzniku novych obci ani trend navySovani poctu obyvatel, napfiklad stfednich obci nebo
mést. Proto se pfi dlouhodobych vyhledech uvazuje zachovani sou€asného stavu. Stejny
predpoklad je také aplikovan na pocet obecnich budov.

Tabulka 3.4  Pocet budov a jejich podlahova plocha

locha obecnich budov
pocet osob pocet budov P

(km?)
CR celkem 10701777 79 130 41,5
obce do 3 000 obyvatel 3520657 26 032 13,7

Na zékladé dat z vefejné spravy® je mozné 90 % uvazovanych obci, tedy pfevaznou vétsinu,
zaradit mezi obce venkovského typu s primérnou rozlohou katastralniho tzemi 2,17 ha na
obyvatele. Za typickou obec uvazovanou pro ucely této zpravy bude povazovana obec o 2 500
obyvatelich, s katastralni rozlohou 5 421 ha a 18 nerezidentnich obecnich budovach o celkové
podlahové plose 9 718 m?, coz pii primérném poctu dvou podlazi odpovida pudorysné plose
4 859 m2,

V obcich do 3 000 obyvatel Zije v CR celkem 3,52 mil. obyvatel, coz odpovida 1 408 typickym
obcim o niZe uvedenych parametrech. V ramci fondu obecnich budov jsou zastoupeny budovy
svelmi ruznou tepelnou ztratou objektu, nékteré budovy je mozné zafadit mezi
nizkoenergetické, avSak vétSina starSich budov nizkoenergetickych standardd nedosahuje.
Z tohoto dlivodu je poditano s primérnou spotiebou energie na vytapéni ve vysi 100 kWh/m?2,
Obecni budovy slouzi k riznym u&ellm, energie nutna na ohfev je uvazovana vyrazné nizsi
nezli v pfipadé vyhradné rezidentnich budov. Ohfev TUV je uvazovan jako 10 % z celkové
hodnoty energie potfebné na vytapéni. Spotfeba elektfiny typické obce vychazi z pfedpokladu
4 MWh/150 m?, coz pfi podlahové plose 9,6 tisic m? predstavuje 256 MWh. Kromé vytapéné
podlahové plochy obce zpravidla disponuji ur€itymi nevytapénymi zastifeSenymi sklady. Pro
ucely této analyzy vychazime z pfedpokladu, ze tyto nevytapéné prostory odpovidaji 20 %

5 Dlouhodoba strategie renovace budov v Ceské republice — kvéten 2020

6 Velikost obci a ekonomicka aktivita obyvatelstva
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celkové vytapéné plochy’. S ohledem na to, Ze budovy jsou velmi ¢asto na rtznych mistech,
odpovida pocet OM poctu obecnich budov v obci.

Tabulka 3.5 Zakladni charakteristické udaje pro typickou obec

feSené proménné jednotka

pocet obyvatel obce 2500

pocet budov v obci 18

vytapéna podlahova plocha obecnich budov 9718 m?
pldorysna plocha budov 4 859 m?
pldorysna plocha nevytapénych skladovacich prostor 972 m?
pocet OM 18 MWh
spotfeba elektfiny 256 MWh
spotfeba energie (ne elektfiny) na vytapéni 972 MWh
spotfeba plynu na ohfev TUV 97 MWh

Tabulka 3.6  Zakladni sumarni udaje pro komunitu typickych obci

feSené proménné jednotka
pocet obci 1408
celkovy pocet obyvatel 3520 000
celkovy pocet vytapénych budov 25 344
celkova vytapéna podlahova plocha obecnich budov 14 km?
celkova pudorysna plocha vytapénych obecnich budov 7 km?
celkova pudorysna plocha nevytapénych zastreSenych prostor 1,4 km?
celkova spotieba elektfiny 360 GWh
celkova spotieba plynu na TUV 137 GWh
celkova spotieba energie (ne elektfiny) na vytapéni 1369 GWh
celkovy poc¢et OM 25344
3.3 MESTO

Za typické mésto je pro dané ucely uvazovano mésto o 15 000 obyvatelich. Jelikoz jsou
v ramci CR mensi mésta s poétem od 3 000 obyvatel a sou¢asné& mésta vyrazné prevysujici
uvedenych 15 000 obyvatel, je v celkovém poctu 480 téchto mést pro vypocet potencialu
zahrnuto veskeré obyvatelstvo CR s vyjimkou obyvatel obci do 3 000 obyvatel, éimz se zabyva
predchazejici podkapitola. V predchazejici podkapitole jsou rovnéz uvedeny pocty obecnich
budov, ze kterych vychazi nize uvedené udaje. Oproti mendim obcim je uvazovana vyrazné
vétsi hustota obyvatelstva 400 obyvatel’lkm?, z této hodnoty je také odvozena primérna
velikost katastralniho uzemi typického mésta. Mensi katastralni uzemi na jednoho obyvatele
muze byt v praxi limitujicim faktorem napfiklad pro instalaci VTE. Rozloha katastralniho uzemi
uvedeného typického mésta ¢ini 37,5 km? a zahrnuje 90 budov méstskych budov o celkové
vytapéné podlahové ploSe 48 tisic m?, coz pfi pramérném podtu dvou podlazi odpovida

7 PRUZKUM FONDU NEREZIDENCNICH BUDOV V CESKE REPUBLICE
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pldorysné plose 24 tisic m?. Kromé vytapéné podlahové plochy jsou v pfipadé typického
mésta uvazovany rovnéz nevytapéné zastfeSené prostory o velikosti odpovidajici 20 %
celkové vytapéné plochy. Opét plati, Ze s ohledem na to, Ze budovy jsou velmi ¢asto na
riznych mistech, odpovida pocet OM poctu obecnich budov ve mésté.

Pramérna spotieba energie na vytapéni je uvazovana ve vysi 100 kWh/m2. Ohtev TUV je
uvazovan jako 10 % z celkové hodnoty energie potfebné na vytapéni. Spotifeba elektfiny
typického mésta vychazi z predpokladu 4 MWh/150 m?, coz pfi vy$e uvedené podlahové plose
¢ini 1 280 MWh.

Tabulka 3.7  Zakladni charakteristické udaje pro typické mésto

feSené proménné jednotka

pocet obyvatel mésta 15 000

pocet budov ve mésté 90

vytapéna podlahova plocha méstskych budov 48 590 m?
padorysna plocha budov 24 295 m?
pldorysna plocha nevytapénych skladovacich prostor 4 859 m?
pocet OM 90 MWh
spotfeba elektfiny 1280 MWh
spotfeba energie (ne elektfiny) na vytapéni 4860 MWh
spotfeba plynu na ohfev TUV 486 MWh

Tabulka 3.8  Zakladni sumarni udaje pro komunitu typickych mést

feSené proménné jednotka

pocet mést 480
celkovy pocet obyvatel 7 200 000
celkovy pocet vytapénych budov 43200
celkova vytapéna podlahova plocha méstskych budov 23 km?
celkova pldorysna plocha vytapénych méstskych budov 12 km?
celkova pldorysna plocha nevytapénych zastfesenych prostor 2,3 km?
celkova spotieba elektfiny 614 GWh
celkova spotieba plynu na TUV 233 GWh
celkova spotieba energie (ne elektfiny) na vytapéni 2333 GWh
celkovy po¢et OM 43 200

3.4 PRUMYSLOVY AREAL

Dle tdaju Ceského statistického tfadu bylo v roce 2020 na tzemi Ceska 2 329 primyslovych
podnikl s 827 tisici zaméstnanci. V tomto poctu jsou zahrnuté udaje pramyslovych podniku
s vice nez 100 zaméstnanci. Celkové v prumyslu pfi zapocteni veSkerych podnikl v roce 2020
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pracovalo 1,39 miliébnu osob®, piicemz celkova spotieba elektfiny v pramyslu dEinila
23 050 GWh a spotieba plynu 23 654 GWh°.

Pocet zaméstnancl typického primyslového arealu je stanoven na zakladé praimérného poctu
zameéstnancu v prumyslovych podnicich o vice nez 100 lidech. Spotfeba elektfiny a plynu je
odvozena od celkové spotieby elektfiny v primyslu vztazené na jednoho zaméstnance s tim,
Ze je uvazovano, Zze na vytapéni je vyuzito pouze 20 % plynu, ostatni spotfeba plynu je vyuZita
na technologické procesy. Tento odhad je podpofen rovnéz zverejnénymi vysledky z udajl
o velkoodbéru plynu'® v jednotlivych mésicich roku 2021 a predpokladu, Ze pramérna spotieba
v letnich mésicich bude pfi mirném navyseni zhruba ve vysi spotfeby plynu na technologické
procesy. Pro potfeby vytapéni je vSak dle podrobnych dat plyn vyuzivan pouze z cca 20 %,
zbyvajicich 80 % pfipada na ostatni paliva, timto zpisobem byla dopoctena spotfeba tepla.

Pocet budov v arealu a jejich vytapéna podlahova plocha je odvozena z dat vztaZenych na
jednoho zaméstnance. UvaZovano je, Ze budovy maji prGmérné dvé podlazi.l? Velikost
pudorysné plochy zastfeSenych nevytapénych skladi je uvazovana ve vysi 20 % vytapéné
pudorysné plochy. Typicky primyslovy areal pro ucely této analyzy je charakterizovan
nasledujici tabulkou.

Tabulka 3.9  Zakladni charakteristické udaje pro primyslovy areal

reSené proménné jednotka

pocet zaméstnancl pramyslového arealu 355

spotieba elektfiny 6 GWh
spotieba tepla (z plynu) na topeni, TUV i provoz technologii 6 GWh
pocet budov 5

podlahova plocha vytapénych budov 10 475 m?
pudorysna plocha vytapénych budov 5237 m?
pudorysna plocha nevytapénych zastfe$enych skladovacich prostor 1047 m?
pocet OM 1

8Csu

® MPO — Souhrnna energeticka bilance CR
10 ERU — ROCNI ZPRAVA O PROVOZU PLYNARENSKE SOUSTAVY CESKE REPUBLIKY

1 Dlouhodoba strategie renovace budov v Ceské republice — kvéten 2020
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Tabulka 3.10 Zakladni sumarni tidaje pro komunitu primyslovych arealu

feSené proménné jednotka

pocet pramyslovych aredld 2329
celkovy pocet zaméstnancl primyslovych areall 826 795
celkovy pocet vytapénych budov 11 645
celkova podlahova plocha vytapénych budov 24 km?
celkova pudorysna plocha vytapénych budov 12 km?
celkova pudorysna plocha nevytapénych prostor 24 km?
celkova spotieba elektfiny 13671 GWh
celkova spotieba tepla (z plynu) na topeni, TUV i provoz technologii 14 021 GWh
celkovy pocet OM 2329

3.5 ZEMEDELSKE DRUZSTVO

S ohledem na zaméfeni komunitni energetiky je tato zprava zaméfrena pouze na zemédélska
druzstva, ktera jsou jednou z pravnich forem subjektl zabyvajicich se zemédélstvim. Dle
informaci z integrovaného Setfeni v zemédélstvi zroku 2020 obhospodafuje celkem
492 zemédélskych druzstev zaméstnavajicich 16 390 osob zemédélskou pudu o rozloze
627 tis. ha, coz predstavuje pfiblizné 18 % zemédélské pudy. Celkovy pocet zaméstnancl
v zemédélstvi ¢ini 95 372 osob'?. V zemédélstvi je celkové 41287 budov o primérné
vytapéné podlahové plose 312 m? celkova podlahova plocha®® ¢&ini 12 960 790 m?,
odhadovana podlaznost 1,5. Z vySe uvedenych udajd je mozné pomeérnym zplsobem urdit
hodnoty pro zemédélska druzstva. Velikost nevytapénych skladu je uvazovana ve vysi 50 %
vytapéné pudorysné podlahové plochy.

Dle udaju Ceského statistického Ufadu je v zeméd8lstvi a lesnictvi celkova spotfeba elektfiny
973 GWh'* a plynu 685 GWh?%, zemédélstvi se dle odhadu na této spotiebé podili z pfiblizné
90 %. Proto je pouzit pfedpoklad, Zze v zemédélstvi je z celkové spotfeby plynu pouZzito na
vytapéni a suseni pfiblizné 80 %. Podil zemniho plynu na celkové spotiebé& energie na
vytapéni a suseni je ale pouze 20 %. Na zakladé téchto predpokladu je mozné dopocitat
celkovou spotfebu.

Z pohledu poctu odbérnych mist je mozné predpokladat, Ze jednotliva mista spotfeby velmi
Casto lezi mimo hlavni arealy zemédélskych druzstev. Budovy v pfipadé zemédélského
druzstva mohou byt v nékterych pfipadech umistény v samostatném arealu, predpokladejme
vSak moznost rovnéz dislokace budov mimo areal, pro typické zemédélské druzstvo je z tohoto
ddvodu uvazovano pfiblizné 10 odbérnych mist.

12 Poget zaméstnanych osob je prepoéten na piny pracovni Gvazek.
13 Dlouhodoba strategie renovace budov v CR
14 Roéni zprava o provozu elektrizaéni soustavy Ceské republiky za rok 2020

15 Souhrnna energeticka bilance Ceské republiky
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Tabulka 3.11 Zakladni charakteristické udaje pro zemédélské druzstvo

feSené proménné jednotka

pocet zaméstnancl druzstva 33

spotieba elektfiny 0,3 GWh
spotieba tepla (z plynu) na topeni, TUV i provoz technologii 0,9 GWh
pocet budov 14

podlahova plocha vytapénych budov 4525 m?
pudorysna plocha vytapénych budov 3000 m?
pudorysna plocha nevytapénych skladu 1500 m?
pocet OM 14

Tabulka 3.12 Zakladni sumarni udaje pro komunitu zemédélskych druzstev

feSené proménné jednotka
pocet druzstev 492
celkovy poc¢et zaméstnancl druzstva 16 236
celkovy pocet vytapénych budov 6 888
celkova podlahova plocha vytapénych budov 2,2 km?
celkova pudorysna plocha vytapénych budov 15 km?
celkova pudorysna plocha nevytapénych prostor 0,7 km?
celkova spotreba elektfiny 148 GWh
celkova spotieba tepla (z plynu) na topeni, TUV i provoz technologii 423 GWh
celkovy pocet OM 6 888

3.6 SHRNUTI TYPU KOMUNIT

Pro lepsi pfehlednost nasledujici tabulka shrnuje zasadni parametry pro odhad technického
a ekonomického potencialu. Konkrétné se jedna o spotfebu elektfiny, spotfebu energie na
vytapéni a pocet odbérnych mist. U primyslovych a zemédélskych arealu je v ramci TUV
a vytapéni uvedena jedna sumarni hodnota.

Tabulka 3.13 Shrnujici parametry jednotlivych typl komunit

bytovy dim obec mésto pru mys’lovy zemedglsky
EICE] EICE]
typicka komunita
spotreba elektfiny (MWh) 22 256 1280 6 000 300
spotfeba plynu na TUV (MWh) 28 97 486
6 000 900
spotfeba plynu na vytapéni (MWh) 82 972 4860
pocet odbérnych mist 1 18 90 1 14
suma vSech komunit
spotreba elektfiny (GWh) 4906 360 614 13671 148
spotreba plynu na TUV (GWh) 6133 137 233
14 021 423
spotfeba plynu na vytapéni (GWh) 18 004 1369 2333
pocet odbérnych mist 2694 020 25344 43 200 2329 6 888
24 Analyza potencialu komunitni a lokalni energetiky
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Nikoliv véechny typy komunit jsou vhodné pro kazdou technologii nebo opatfeni, kterym se
vénuje tato studie. Nasledujici tabulka proto shrnuje technologie nebo opatieni, ktera jsou
vhodna pro jednotlivé typy energetickych komunit. Na prvni pohled jsou velmi vyhodné pro
komunitni energetiku bytové domy nebo primyslové aredly. Naopak napfiklad zemédélské
arealy maiji potencialnich moznosti méné.

Tabulka 3.14 Technologie vhodné pro typy energetickych komunit®

priumyslovy  zemédélsky

areal areal
sluneéni elektrarna v v v v v
vétrna elektrarna - v v - -
plynovy zdroj v v v v v
biomasovy zdroj - v v v bioplyn
tepelné ¢erpadlo v v v v v
fizeni spotfeby v v v v -
flexibilita v - - v -
elektromobilita v v v v v
bateriova akumulace v v v v v
P2X P2H P2H P2H P2X P2G

16 Teoreticky maZou byt v ramci komunitni energetiky provozovany také vodni elektrarny nebo vyuzZivana geotermaini energie,
v celkovém kontextu se vSak jedna pouze o minoritni technologie.
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Fotovoltaické elektrarny patfi do skupiny obnovitelnych zdroju, které pfemeénuji slunecni zareni

na

elektrickou energii. Zakladnimi faktory ovliviiujicimi vyuZziti solarni energie je doba

slune¢niho svitu aintenzita zafeni. Z dlouhodobého pozorovani vyplyva, ze v nasich
zemepisnych Sitkach dopadne 75 % sluneéniho zafeni bé&éhem letni poloviny roku, celkova
dopadajici energie na vodorovnou plochu pak &ni maximalné 1 150 kWh/m?rok. V Ceské
republice bylo podle Solarni asociace v roce 2021 provozovano 41 634 solarnich elektraren
s celkovym instalovanym vykonem 2 200 MW. Dohromady tyto elektrarny vyrobily 2 316 GWh
elektrické energie, viz nasledujici obrazek. Na zakladé toho se rocni vyuziti fotovoltaickych
elektraren pohybuje okolo 1 050 hodin za rok.

Obrazek 4.1 Vyroba elektiiny z fotovoltaickych elektraren v CR
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4.1 TECHNICKY POTENCIAL

1.

26

Zakladem pro vypocet technického potencialu fotovoltaickych elektraren vSech typl
komunit je pldorysna plocha budov, protoZe jsou primarné feSeny stfedni instalace.
U obci, mést, primyslovych areall a zemédélskych druzstev je padorysova plocha budov
navysena o ¢ast okolni nezastavéné plochy, coz zahrnuje také panely umisténé na zemi.
Podil vyuziteIné okolni plochy je uvazovan vuci pldorysné ploSe budov. Vypocet
potencialu také zohledriuje stfechy nevytapénych objektd (u vS8ech komunit kromé
bytovych dom), které Ize osadit fotovoltaickymi panely.

Na zakladé analyz Cini vyuzitelna €ast stfechy pro instalaci paneld praimémé 30 % jeji
celkové plochy. Zbylou plochu stfechy zabiraji napfiklad vétraci a vytahové Sachty,
klimatizace, hromosvody apod., které brani moznému umisténi fotovoltaickych panelu.
Zaroven je Cast stfechy témito objekty zastinéna, coZz opét brani instalaci panell.
Fotovoltaické panely se navic zpravidla umistuji v uréité vzdalenosti od okraje stfechy
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amezi fadami panell je z dlvodu instalace a udrzby ponechavana urcitd mezera,
v pfipadé plochych stfech pak i kvuli vzajemnému stinéni.

3. Pro ucely vypoctu technického potencialu byl zvolen monokrystalicky panel o vykonu
450 W, s ucinnosti 20,78 % a s rozméry 2094 x 1038 mm.

Nasledujici tabulka zobrazuje technicky potencial pro jednoho zastupce z kazdého typu
komunity definovanych ve tfeti kapitole za pfedpokladu, Ze vSechny prostory jsou vhodné pro
instalaci fotovoltaickych panelt — napfiklad nejsou feSeny konstrukéni predpoklady strech.

Tabulka 4.1  Uréeni technického potencialu FVE pro jednotlivé typy komunity

pudorys podil \fyuiitelné podil vyuiitelné Eﬁ::iig{:i pocet IiV elektricky vkon
typ komunity budov stirechy okolni plochy instalaci FVE panelt

m? % % m? ks kW,
bytovy dam 300 30 0 90 41 18
mala obec 5760 30 10 2304 1060 477
mésto 28 800 30 10 11520 5300 2385
pramyslovy areal 6 284 30 20 3142 1446 651
zemédélské druzstvo 4 500 30 30 2700 1242 559

4. Pfedchozi tabulka ukazuje podminky a vysledny instalovany vykon pro jeden typicky
subjekt v ramci feSenych komunit (pokud jsou v8echny prostory pro instalaci vhodné).
Doplnujici analyzy v kombinaci s expertnim odhadem vS§ak ukazuiji, ze pocet v§ech stfech
vhodnych pro montaz fotovoltaickych panell je 55 %. Nelze proto uvazovat hodnoty
vykonu pro kazdou z komunit uvedené v pfedeslé tabulce. V soulasnosti je zvykem
umistovat FV panely na jizné a zapadné orientované Casti stfech, tedy ne kazdy dum
disponuje vhodnou orientaci stfechy. Cast stfech nema dostate¢nou nosnost pro instalaci
FVE, pfipadné je v havarijnim stavu. Dale se v blizkosti nékterych staveb nachazi objekty,
napriklad stromy, které vrhaji stin a znemozZzhuiji tak vyuzit danou stfechu pro fotovoltaickou
elektrarnu.

5. Na druhou stranu vypocCet zohledriuje fakt, ze urcita ¢ast stfech je sedlového typu, tedy
disponuje vétsi moznou plochou pro instalaci FVE.

Tabulka 4.2  Zvolené redukéni koeficienty FVE pro typy komunit celkem

. konstrukéné podil podil koeficient pro podil celkova plocha

pudorys = . < . . . < . o .

) budov vyuzitelné  vyuzitelné sedlovych plochy sedlovych vyuzitelné pro potencialni

typ komunity stiechy stiechy stiech stiech okolni plochy instalaci FVE

km2 % % % km
bytovy dim 65,7 55 30 10 15 0 11,38
mala obec 8,4 55 30 10 1,5 10 2,30
mésto 14,3 55 30 10 15 10 3,91
pramyslovy areal 14,4 55 30 10 15 20 5,37
zemédeélské druzstvo 2,2 55 30 20 15 30 1,06
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Pfechozi tabulka uvadi redukéni koeficienty a vyslednou plochu pro potencialni instalaci FVE
pro jednotlivé typy komunit.

Celkovy technicky potencial FVE v podobé instalovaného elektrického vykonu vSech feSenych
typt komunit je stanoveny na 4 960 MW.!’. To pfi uvazovani ro¢ni vyuzitelnosti 1 050 hodin
znamena vyrobu 5 208 GWh za rok. Tedy vice nez dvakrat tolik oproti sou¢asnému stavu. Za
pfedpokladu rostouci ucinnosti jednotlivych panell v dusledku jejich vyvoje je mozné
predpokladat jesté urcité navySeni tohoto technického potencidlu. Zarovefi se nejedna
o maximalni technicky potencial pro celé Cesko, jelikoZ je uvaZovano pouze s uritymi
vybranymi a pfesné definovanymi komunitami. Pro tyto jednotlivé typy komunit je technicky
potencial uveden v nasledujici tabulce. Obecné Ize fici, ze nejvétsi potencial maji bytové domy
spole¢né s pramyslovymi arealy.

Tabulka 4.3  Uréeni celkového technického potencialu FVE

celkova plocha FV panelt pocet FV panelt celkovy elektricky vykon

typ komunity

km? tis. ks MW,
bytovy dim 11,38 5 237 2357
mala obec 2,30 1056 475
mésto 3,91 1798 809
primyslovy areal 5,37 2473 1113
zemédélské druzstvo 1,06 487 219
celkem 24,02 11 051 4973

4.2 EKONOMICKY POTENCIAL

Pro vypocet ekonomického potencialu byly pouZity instalované vykony technického potencialu
pro kazdou z komunit uvedené v predeslé podkapitole. Casto tento instalovany vykon
(umistény na stfechach a pfilehlych pozemcich) pfevySuje z hlediska soudobosti spotfebu
dané komunity. Jinymi slovy velké mnozstvi energie je vyrobeno v takovych hodinach
(z pohledu dne i roku), ve kterych po ni neni vyrazna poptavka. Naopak v dobé& nejvyssi
spotfeby elektrické energie fotovoltaické panely vétSinou nevyrabi téméF Zadnou energii.
Priimérné Ize podle praktickych zkuSenosti pokryt elektfinou z FVE okolo 30 % ro¢ni spotfeby
objektu/komunity.

Proto je v dusledku velkého objemu neuplatnéné dodavky elektfiny u energetickych komunit
typu mala obec a mésto spotifeba obecnich, respektive méstskych budov navysSena o dalsi
objekty, pfevazné soukromého charakteru (vice v kapitole 14.). Timto zplsobem se vyuzije
vice lokalné vyrobené energie, coz je ostatné jednim z hlavnich principt komunitni energetiky,
aby byly minimalizovany pretoky do DS a vyrovnana bilance vyroby a spotfeby.

17 Oproti Studii potencialu komunitni energetiky v obcich a bytovych domech vyhotovené v roce 2021 vychazi technicky potencial
pro jednotlivé typy komunit mirné odliSné. Divodem jsou rozdilné definované vstupni Gdaje o typické komunité (vétsi plocha pro
instalaci FVE) a také je uvazovany jiny FV panel s vy$si G¢innosti.
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Bézny bytovy dim nema ve vlastnictvi dalSi objekty, ve kterych by se mohla stejnym zplisobem
uplatnit dal8i ¢ast elektfiny z FVE. Zemédélské druzstvo svoji rozlohou umoZzhuje instalaci
fotovoltaické elektrarny o vétSim vykonu, néz je schopno samo spotiebovat (je uvazovano se
spotfebou 35 % energie z FVE). Zaroven se neoCekava, ze soucasti zemédélského druzstva
jsou dal$i objekty, které by mohly vyrobenou elektfinu spotfebovavat. Proto se u této komunity
pocita s prodejem znacné Casti elektrické energie zpét do sité. Vykupni cena, respektive
nasledné plynouci vynosy z prodeje jsou pro takové ucéely stanoveny na 20 % ceny silové
elektfiny.

Celkové investi¢ni naklady na pofizeni a instalovani fotovoltaické elektrarny jsou tvofeny
cenou fotovoltaickych panell, pfislusenstvim, konstrukci a instalaci na stfechu. Cena za
pFisluSenstvi, konstrukci a instalaci na stfechu byla zahrnuta do celkové ceny tak, ze plvodni
cena panelu byla zdvojnasobena. Dale je pro vSechny typy komunit uvazovano s vyuzitim
dotace na pofizeni fotovoltaické elektrarny ve vysi 50 %, ktera je v sou€asnosti pro rodinné
a bytové domy poskytovana v ramci dotacniho programu Nova zelena usporam. Vefejné
a podnikatelské subjekty mohou c¢erpat podporu z Narodniho planu obnovy. V ramci
Moderniza¢niho fondu je rovnéz nabidka programu pro ¢erpani dotaci pro tyto subjekty, véetné
programu zaméfeného pfimo na komunitni energetiku. Urcita forma podpory je dostupna pro
vSechny zde uvazované typy komunit. Navratnost vynaloZzenych nakladd se zlepSuje
s rostouci cenou elektfiny, protoze tim dochazi k vétSi Uspofe finanénich prostfedku.
Jednotlivé varianty ekonomického potencialu jsou zobrazeny v nasledujicich tabulkach.

Tabulka 4.4  Uréeni ekonomického potencialu pro stredni variantu

pramyslovy zemédélské

bytovy dim  mala obec mésto

EICE] druzstvo

spotfeba komunitnich objektd MWh 22 256 1280 6 000 300
spotfeba dodate¢nych objektti MWh 0 1100 5940 0 0
instalovany vykon FVE kW 18 483 2414 651 559
vyroba elektfiny FVE MWh 19 507 2535 683 587
dodavka do komunity MWh 7 7 384 615 105
dodavka do dodate¢nych objektd MWh 0 330 1782 0 0
dodavka elektfiny do sité MWh 13 100 369 68 482
spotfeba elektfiny ze sité MWh 15 179 896 5385 195
cena elektfiny ze sité CZK/MWh 6 141 6321 6321 4 686 6 302
cena elektfiny do sité CZK/MWh 750 750 750 750 750
vynosy komunitni dodavka tis. CZK 41 2571 13691 2881 662
poplatky za distribuci v ramci komunity tis. CZK 1005 5350

vynosy pietoky do DS tis. CZK 10 75 277 51 361
vynosy celkem tis. CZK 50 1642 8618 2933 1023
CAPEX tis. CZK 426 11159 55 796 15038 12 917
CAPEX (s dotaci) tis. CZK 213 5580 27 898 7519 6 458
prosta doba navratnosti (s dotaci) roky 4,3 3,4 3,2 2,6 6,3
ekonomicky potencial celkem (s dotaci) MW 1354 368 634 542 22
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Pro stfedni variantu (viz pfechozi tabulka) se pohybuje doba navratnosti (s dotaci) u malych
obci, mést a prdmyslovych aredlt na hodnoté kolem ffi let, pro bytové domy je to 4,3 let a pro
zemédélska druzstva pres 6 let.

Ekonomicky potencial vychazi nejvy$si u bytovych domu, a to 1 354 MW, malé obce se
s vyuzitim dotace dostavaji na ekonomicky potencial 368 MW, primyslové arealy na 542 MW,
mésta maji ekonomicky potencial 634 MW a 22 MW vychazi pro zemé&délska druzstva.

Jeden pramérny bytovy diim ro¢né uspofi celkem asi 50 tis. CZK, mala obec pres 1,6 mil. CZK,
primyslovy areal témér 3 mil. CZK, mésto pres 8,6 mil. CZK a zemédélské druzstvo vice nez
1 mil. CZK.

Tabulka 4.5 Uréeni ekonomického potencialu pro Minimalni variantu

pramyslovy zemédélské

bytovy dim  mala obec mésto areal drusstvo

cena elektfiny ze sité CZK/MWh 4891 5071 5071 3436 5052
cena elektfiny do sité CZK/MWh 500 500 500 500 500
vynosy komunitni dodavka tis. CZK 32 2063 10983 2113 530
poplatky za distribuci v ramci komunity tis. CZK 1005 5350

vynosy pretoky do DS tis. CZK 6 50 184 34 241
vynosy celkem tis. CZK 39 1108 5818 2147 771
prosta doba navratnosti (s dotaci) roky Bt 5,0 4,8 &B 8,4
ekonomicky potencial celkem (s dotaci) MW 1057 316 550 333 0

PFi ur€ovani parametrt pro minimalni variantu v pfedchozi tabulce byla uvazovana nizsi cena
za elektrickou energii. Proto je doba navratnosti delSi nez u stfedni varianty.

Ekonomicky potencial pfi uvazovani 50% dotace dosahuje u bytovych domd 1 057 MW,
u malych obci 316 MW. Potencial mést je 550 MW a pramyslovych areald 333 MW.
Ekonomicky potencial zemédélskych druzstev je v pfipadé minimalni varianty nulovy. Nizké
procento vyuZziti vyrobené energie znamena vysoke pretoky do sité, které jsou v tomto pfipadé
vykupovany za tak nizkou cenu, Ze se ani s vyuzitim dotace nevyplati fotovoltaickou elektrarnu
instalovat.

Roéni uspora bytového domu pfi pofizeni fotovoltaiky vychazi na 39 tis. CZK, malé obce
1,1 mil. CZK, pramyslovy areal uSetfi pfes 2 mil. CZK, mésto témeér 6 mil. CZK a zemédélské
druzstvo teoreticky 700 tis. CZK (ale vzhledem k dlouhé dobé navratnosti k tomu kroku neni
dostateCny potencial).
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Tabulka 4.6  Uréeni ekonomického potencialu pro Maximalni variantu

prumyslovy zemédélské

bytovy dim  mala obec mésto areal drusstvo

cena elektfiny ze sité CZK/MWh 7391 7571 7571 5936 7 552
cena elektfiny do sité CZK/MWh 1000 1000 1000 1000 1000
vynosy komunitni dodavka tis. CZK 49 3080 16 398 3650 793
poplatky za distribuci v ramci komunity tis. CZK 1005 5350

vynosy pretoky do DS tis. CZK 13 100 369 68 482
vynosy celkem tis. CZK 62 2175 11 417 3718 1275
prosta doba navratnosti (s dotaci) roky 85 2,6 2,4 2,0 51
ekonomicky potencial celkem (s dotaci) MW 1540 394 677 663 61

Pro maximalni variantu uvedenou v pfedchozi tabulce je uvazovana vySsi cena elektfiny, proto
doba navratnosti vychazi kratSi, a to pro bytové domy na 3,5 roku. Pro pramyslové arealy,
mésta a obce dosahuje navratnost doby krat$i nez 3 roky. Zemédélskym druzstvim se
investice vrati po péti letech.

Ekonomicky potencial pfi uvazovani 50% dotace dosahuje u bytovych domu 1 540 MW, tedy
skoro o 500 MW vice nez v pfipadé minimalni varianty. U zemé&délskych druzZstev Cini
ekonomicky potencial 61 MW. Pro malé obce vychazi celkovy ekonomicky potencial s dotaci
na necelych 400 MW a pro mésta a primyslové arealy se pohybuje tésné pod 700 MW.

Vzhledem k vy$Si cené elektfiny v této varianté, dosahuje ro¢ni Uspora pro bytovy dum
62 tisic CZK, pro zemédélské druzstvo 1,3 mil. CZK a pro primyslovy areal 3,7 mil. CZK. Mala
obec usetfi pfes 2 mil. CZK a mésto dokonce vice nez 11 mil CZK.

4.3 SHRNUTI

Technicky potencial fotovoltaické elektrarny celkem za vSech pét typl komunit dosahuje témér
5 000 MW, coz odpovida ro¢ni vyrobé elektrické energie pfiblizné 5 TWh. Necela polovina
tohoto potencialu pfipada na bytové domy, viz nasledujici tabulka.

Pred vypoctem ekonomického potencialu byla z divodu popsanych v kapitole 14 navySena
ro¢ni spotifeba mést a obci. Samotny ekonomicky potencial byl feSen variantné na tfech
cenovych urovnich elektrické energie ze sité, viz kapitola 2. Doba navratnosti byla urCena pro
situaci, kdy se uplatni néktera z forem dotace ve vysi 50 % celkové investice.

Doba navratnosti je ve vSech tfech variantach nejkratsi pro primyslové arealy, naopak nejdelsi
je navratnost u zemédeélskych druzstev. V pfipadé minimalni varianty dokonce nulova i pfes
vyuziti dotace. U bytovy domu se navratnost pohybuje v pfipadé vyuziti dotace od 3,5 do 5,5
let v zavislosti na varianté. KratSi je pak doba navratnosti pro mésta a obce. Tyto doby
navratnosti byly pfepocitany na ekonomicky potencial vyjadieného jako procento, na které byl
redukovan technicky potencial. Nasledoval pifepocet opét na jednotku vykonu. PFi zahrnuti
dotace je pfehled ekonomického potencialu zobrazen v nasledujici tabulce.
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Tabulka 4.7  Vysledny technicky a ekonomicky potencial FVE (MW)

typ komunity technicky potencial ekonomicky potencial
stredni varianta minimalni varianta maximalni varianta

bytovy diim 2 357 1354 1057 1540
mala obec 475 368 316 394
mésto 809 634 550 677
pramyslovy areal 1113 542 333 663
zemédélské druzstvo 219 22 0 61
celkem 4973 2920 2 257 3 Ee

Snizeni ekonomického potencidlu (pfi uvazovani dotace) vuci technickému je pro variantu
minimalni na polovinu, coz odpovida 2 257 MW. Pro variantu maximalni je to 3 335 MW, tedy
zhruba 70 %. Ve stfedni varianté vychazi ekonomicky potencial na 2 920 MW. Ekonomicky
potencial roéni vyroby elektrické energie z FVE je znazornén v nasledujici tabulce.

Tabulka 4.8  Ekonomicky potencial FVE (GWh/rok)

typ komunity stredni varianta minimalni varianta maximalni varianta

bytovy diim 1422 1110 1618
malé obec 386 331 414
mésto 666 578 711
pramyslovy areal 569 350 696
zemédélské druzstvo 23 0 64
celkem 3 066 2 369 3502

Pokud se bude cena elektfiny pohybovat v hladiné obdobné maximalni varianté, Ize i nadale
oCekavat velkou poptavku po instalaci FVE vS8emi uvazovanymi subjekty vzhledem k vidiné
uspory diky kratSi dobé& navratnosti a Stédrym dotaénim programum. Aby relativné vysoky
potencial bytovych domu nezlstal pouze nedosazitelnou teorii, je potfeba finanéni podporu
doplnit také jasnou legislativou.
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5 VETRNE ELEKTRARNY

Vétrné elektrarny patfi mezi technologii, ke které nejenom EU vzhlizi s velkymi oCekavanimi
jakozto ke zdroji, ktery muze zajistit dostatek obnovitelné elektfiny. Jejich nespornou vyhodou
je, Zze mohou slouzit k vykryvani obdobi, které je nepfiznivé pro solarni elektrarny (vétsi
oblagnost, vétrné pocasi) — v porovnani se solarni energii je vitr vyuzitelny prakticky celoro¢né.
V roce 2021 bylo v Cesku instalovano okolo 340 MW s vyrobou pifes 600 GWh v této
technologii, pfiCemz rozvoj vétrnych elektraren dlouhodobé stagnuje.

Obrazek 5.1  Vyroba elektfiny z vétrnych elektraren v Cesku v roce 2021 (denni hodnoty)
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Podminky pro vétrnou energetiku jsou v Cesku srovnatelné napfiklad s Rakouskem a jiznim
Némeckem, ale v porovnani s pobfeznimi oblastmi v Némecku je tuzemsky potencial limitovan
docela vyrazné. Komplikaci pro rozvoj vétrnych elektraren pfedstavuji zdlouhavé procesy
povolovacich fizeni, nedostatek politické podpory, ale mnohdy také samotné obce, kde jsou
nazory obyvatelstva zna&né roz&tépené. To odrazuje investory i potencialni zajemce o nové
instalace. DalSi komplikaci pak pfedstavuji ochranci pfirody ¢i podobné environmentalni
asociace, ktefi tvofi lokalni opozici vuci rozvoji vétrné energie.

N
1

Co se komunitni energetiky tye, technologie vétrnych elektraren je velmi specificka. Na rozdil
od fotovoltaiky, kogeneraci €i jinych technologii se jedna o investi¢né naroénou technologii.
Typicky park se &tyfmi vétrnymi elektrarnami pfedstavuje investici okolo 600 mil. CZK. Takovy
park predstavuje pfiblizné 16 MW instalovaného vykonu s ro¢ni vyrobou okolo 32 GWh, coz
navic vyrazné pfesahuje spotiebu typickych komunit. Lze pfipadné uvazovat instalaci mensich
vykon( nebo méné vézi, ovSsem vzhledem ke znaéné administrativni zatézi je vyhodné provést
vétsi realizaci. Nasledujici obrazek ukazuje rozmisténi vétrnych parkd v CR. Jde jen o ilustraci
hlavnich trendd, nelze pfesné zobrazit vSechny lokality VTE.
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Obrazek 5.2 Mapa lokalizace vétrnych elektraren v CR
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5.1 TECHNICKY POTENCIAL

PFi stanoveni technického potencialu bylo postupovano nasledovné.

1.

Dle vyhlasky €. 296/2015 Sb., ktera stanovuje technologicko-ekonomické parametry pro
jednotlivé kategorie OZE, je minimalni rychlost vétru v misté instalace vzhledem
k efektivité jejiho vyuziti pro produkci stanovena na hranici 6 m/s*®. Dle platné legislativy
dale neni dovoleno umistovat vétrné turbiny v blizkosti bytovych jednotek — minimalni

vzdalenost predstavuje 500 metrl od nejblizSiho obydli. Omezujici jsou i dalSi podminky,
zejména geografickeé, kdy se zohledriuje napfiklad i zména panoramatu krajiny.

18 Dle Svazu podnikatelt pro vyuziti energetickych zdrojd musi byt v misté vystavby vétrné elektrarny naméfena nebo jinym
zpUsobem zjisténa ve vySce 30 metrd nad terénem roc¢ni primeérna rychlost vétru minimalné 5,2 m/s. Oblasti s rychlosti vétru
nad 6 m/s jsou povazovany za mimoradné vhodné pro vystavbu vétrné elektrarny s velkym vykonem.

34

Analyza potencialu komunitni a lokalni energetiky



VETRNE ELEKTRARNY

Obrazek 5.3  Vétrna mapa CR

Pole primérné rychlosti vétru v m/s ve vy$ce 100 m

5o
[ s5-60
[ Jeo-65
[es-70
o5
Bl 555

- 8.5 avice 0 35 70 1?0 km

zdroj: Aktualizace potencilu vétrné energie v Ceské republice z perspektivy roku 2020

2. Dal8i omezujici podminky pro instalaci vétrnych elektraren jsou nasledujici:

CHKO, narodni parky, evropsky vyznamné lokality, lesy ochranné, pfirodni léCivé zdroje,
lazenska mista, turistické regiony, archeologické lokality,

vojenské prostory,
letecké koridory a blizka okoli hlavnich letist,

vodni plochy a zdroje, feky, pasma fyzické ochrany jadernych zafizeni, liniové stavby

a objekty:

= vzdalenost mezi nejbliz§im vodi¢em nadzemniho vedeni o napéti vy§§im nez 52 kV
a koncem listu rotoru vétrné elektrarny v nejblizSi vzdalenosti od vedeni musi byt
v pfipadé, Ze na vedeni neni realizovano opatfeni proti kmitani vodi€d nejméné
trojnasobkem pruméru rotoru, nebo na vedeni je realizovano opatfeni proti kmitani
vodi¢l nejméné rovnajici se priméru rotoru nebo vySce vétrné elektrarny, vzdalenost
mezi oplocenim elektrické stanice o napéti vy$Sim nez 52 kV a koncem listu rotoru vétrné

elektrarny v nejblizSi vzdalenosti od vedeni za bezvétfi musi byt minimalné rovna vySce
vétrné elektrarny?®,

19 Zakon &. 183/2006 Sb. Zakon o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon).
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= ochranna pasma 150 m v okoli elektrickych vedeni vvn a 100 metr( v okoli silni¢ni
a Zelezniéni sité.
Dle vySe zminénych limitujicich podminek a vy€lenéni vhodného uzemi vyplyva, Ze velka
¢ast uzemi Ceské republiky nema vhodné podminky pro instalaci vétrnych elektraren.
Pomérové je vygisleno, ze 7 % Uzemi CR je vhodné pro vystavbu vétrnych elektraren.
Hodnota 7 % byla uréena na zakladé metodologického postupu, o ktery se opirala také
studie Akademie véd. Dany postup je zaloZen na postupné redukci nevhodnych oblasti pro
vétrné elektrarny dle pevné stanovenych kritérii. V prvnim kroku byl vymezen rozsah
uzemi, kde je za stavajicich ekonomickych podminek vystavba vétrnikl rentabilni —
zasadni limitujici faktor je prameérna rychlost vétru ve vySce 100 metrll nad povrchem.
Oblasti s nejpfiznivéjSimi podminkami pfedstavuji Krusné hory, ¢ast VysocCiny a Cast
Nizkého Jeseniku.

= V druhém kroku byly na zjisténém uzemi s dostateCnym vétrnym potencialem aplikovany
vySe definované limity pro vystavbu vétrné elektrarny zohlednujici specifika danych
oblasti (vice v bodu 2.).

= Oproti studii Akademie véd byla vhodna uzemi navic redukovana i o historické a krajinné
dominanty, kulturni pamatky, pamatkova uzemi, uzemi UNESCO, dobyvaci prostor i
ochranna pasma pohfebist. Z metodologie dané studie byly vyuzity kroky 1 a2,
Caste¢né krok 3 (ve formé stanoveni teoretickych pozic vétrné elektrarny vybrané
modelové turbiny).

Mensi ¢ast celkového Uzemi, které je pro instalaci vétrnych elektraren vhodné, svij
potencial jiz naplnila. Davody pfedstavuji vyuziti stavajici, dostupné, nelimitované plochy,
statni hranice, pfipadné geografické a infrastrukturni pfekazky nebo mistni specifika, diky
kterym neni mozné vystavbu vétrné elektrarny provést. NejvyraznéjSi nefyzickou
pfekazkou, ktera mize navzdory jinym vhodnym podminkam vyvstat, je lokalni opozice
mistnich obyvatel a jejich nesouhlas s vystavbou vétrnikd v dané oblasti.

Na zakladé podrobné analyzy jednotlivych typu komunit bylo zhodnoceno, ze vétrné
elektrarny nejsou pro bytové domy, primyslové azemédélské arealy vhodnymi
technologiemi, pfipadné nesplfiuji podminky pro instalaci vétrnikG v jejich blizkosti.
Z podstaty definice komunity byl jejich technicky potencial stanoven na nulu.

Vzhledem k ¢asové a finanéni naro¢nosti projektu vystavby vétrné elektrarny zahrnujici
také pfipravu navazujici infrastruktury se prepoklada, ze je Zadouci instalovat v lokalité
vice nez jednu vétrnou turbinu. V této studii je uvazovana instalace dvou turbin jak pro
mésta, tak také pro obce.

Pro vypocet technického potencialu byla zvolena typova vétrna turbina spole€nosti Nordex
(Nordex 117). Prdmeér rotoru turbiny s nominalnim vykonem 3,6 MW predstavuje
117 metru, pfiCemz dané zafizeni je ur€eno primarné k onshore instalaci. Jako minimalni
vzdalenost mezi turbinami je uvaZovan pétinasobek praméru rotoru (5d). Roc¢ni
vyuzitelnost turbiny dosahuje mirné pres 2 000 hodin s vyrobou okolo 7,4 GWh.
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TECHNICKY POTENCIAL MALE OBCE

Stejné jako u celkového uzemi CR, kdy bylo identifikovano, Zze 7 % plochy je vhodnych pro
vétrné elektrarny, se pfistupuje také u obci. Pfedpoklada se tedy, Zze pouze 7 % obci ma
v rdmci svého katastralniho tzemi vhodnou lokalitu pro instalaci této technologie?. Vysledkem
je 99 obci, které maji vhodné podminky pro rozvoj vétrnych elektraren. Pfi uvaZzovani poctu

instalovaného vykonu.

Vzhledem k definici energetickych komunit (zaCatek kapitoly 2.) je nezbytna diskuze, jak
vyrobenou elektfinu zuzitkovat. Ro¢ni vyroba dvou vétrnik(i dosahuje pfiblizné 7 400 MWh,
coz vyrazneé prevysuje spotifebu vSech obecnich budov. Jednou z alternativ je vyuziti prebytku
v ramci denni €i sezonni akumulace (feSeno dale v textu). DalSi alternativu predstavuje sdileni
elektfiny napfi¢ obcemi?t, napfiklad v ramci okruhu 20 kilometrd (jedna se o zahraniéni praxi,
ovSem zalezi na moznostech a zejména cené sdileni elektfiny napfi¢ distribuéni soustavou).
Tato alternativa by vS8ak umozniovala efektivni vyuZiti obnovitelné elektfiny, pfi¢emz zbylou
Cast Ize vyuzit také pro akumulaci.

TECHNICKY POTENCIAL MESTA

Pfi vyCisleni technického potencialu mést je pouzity stejny pfistup jako u obci. Vhodné
podminky pro rozvoj vétrnych elektraren ma 7 % mést (navic je nutné mit na zfeteli, Ze stejné
jako u obci se bude pravdépodobné jednat o pronajaté plochy). Zarover i v tomto pfipadé je
potfeba nalozit s vyrobenou elektfinou, ktera prevySuje spotfebu méstskych objektd. Na
zakladé vyse uvedeného je technicky potencial mést stanoveny na 242 MW vykonu.

SHRNUTI TECHNICKEHO POTENCIALU

Jak jiz bylo vySe uvedeno, vétrné elektrarny predstavuji specifickou technologii, ktera se nezda
pFilis vhodna pro vyuzivani vramci komunitni energetiky (investi¢ni naro¢nost a vyroba
pFevysuji spotfebu). Pro zdarnou integraci této technologie bude nezbytné zajistit uplatnéni
vyrobené elektfiny pravdépodobné na urovni vice obci ¢i méstskych celkl, zarover tomu musi
byt uzpusobeno vyuzivani distribuéni soustavy. Bytové domy, pramyslové arealy
a zemédélska druzstva byly identifikovany jako nevhodné pro vyuzivani vétrné energie
v kontextu komunitni energetiky. Technicky potencial obci dosahl 710 MW instalovaného
vykonu a u mést 242 MW. Nasledujici tabulka jesté vySe uvedené shrnuje.

20 Byla snaha o provedeni lokalniho 3etfeni a identifikovani presného poctu obci, ovdem plvodni vysledky byly zavadgjici
a potfebna uroven detailu pfevySuje zaméfeni a rozsah této studie.

21 Nemusi se nutné jednat pouze o obce, muZou to byt i pravnické nebo fyzické osoby, jedna se vSak pouze o teoretickou tvahu.
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Tabulka 5.1  Technicky potencial vétrnych elektraren®?

celkovy instalovany vykon celkova vyroba elektriny

(MW) (Gwh)
bytovy diim 0 0
mala obec 710 1454
mésto 242 496
pramyslovy areal 0 0
zemédélsky areal 0 0
technicky potencial celkem 952 1950

5.2 EKONOMICKY POTENCIAL

Ve vypocltu ekonomického potencialu jsou uvazovany typové vétrniky spolecnosti Nordex
o vykonu 3,6 MW (oznaceni Nordex 117). Naklady spojené s dodavkou technologie jsou
vyCislené na 346 mil. CZK (dvé véze) a dodate¢né naklady spojené s instalaci, napojenim na
sit, pronajmem pozemku atd. odpovidaji 54 mil. CZK. Celkové naklady na pofizeni dvou vézi
jsou tedy 400 mil. CZK. Po zohlednéni dotaci ve vySce 50 % CAPEX tvori celkové naklady na
pofizeni stejného poctu vézi 175 mil. CZK (jak bude patrné dale, tato dotace ma znaény vliv
na dobu navratnosti)?®. Naklady na technologii byly porovnany s finanénim modelem
pracujicim s nakladovou strukturou na vystavbu vétrniku o shodnych parametrech jako

v pfipadé zvolené turbiny?*.

Rozvoj vétrnych elektraren je spojen s vyrazné vétsi investi€ni narocnosti nez napfiklad
fotovoltaické elektrarny — z toho didvodu jsou také uvazovany pouze dva vétrniky, protoze uz
pocet Ctyfi pfedstavuje investici na urovni témér 700 mil. CZK, coz vyrazné presahuje investicni
moznosti obci. Pro ilustraci, obce nachazejici se ve vhodnych lokalitach (zejména obce okresu
Jihlava, Karlovy Vary a Chomutov) o velikosti 1 200 — 2 500 obyvatel maji ro¢ni rozpocet
pfiblizné 50 mil. CZK. Vzhledem k tomu, Ze jsou naklady na samotnou technologii (bez
vystavby, Fizeni dodavky a uvedeni do provozu) a celkové naklady na 1 vétrnik (vCetné
nakladd vlastnika) dany rozpocet pfesahuiji, je zfejmé, Ze na financovani takového projektu je
i s dotacemi potfebna soucinnost nékolika obci. Na optimalizaci vynosu by u technologie VTE
bylo mozné v budoucnu vyuzit také smlouvy o nakupu elektfiny, uzavirané na delSi dobu
(obvykle 5-20 let). Tyto dohody jsou vyhodné pravé pro obnovitelné zdroje energie z divodu,
ze fixni cena predstavuje moznost vyrovnani rozdill zplsobenych nestalosti daného zdroje.

22 \Jzhledem k pouziti odliného metodologického postupu v porovnani se Studii potencialu komunitni energetiky v obcich
a bytovych domech vyhotovené v roce 2021 nejsou hodnoty vypocteného technického potencialu pro jednotlivé typy komunit
identické. Divodem jsou rozdilné definované vstupni Udaje o typické komunité a samotné rozdéleni na jednotlivé komunity,
nedostateCné udaje o potencialné pouZitelné ploSe pro vystavbu VTE nebo mozné nepfesnosti redukéniho postupu
aplikovaného na potencialné pistupné plochy pro VTE v CR.

2 Typicky se mizZe jednat napfiklad o Modernizaéni fond, ktery vétrné elektrarny investi¢né podporuije.

24 Finanéni model pro vystavbu VTE Edbodmer - https://edbodmer.com/wind-models/. Odchylky ve vystupu jednotlivych
parametr(i jsou zplsobeny odliSnostmi v jednotlivych poloZzkach nakladové struktury.
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Ve vypocCtu ekonomického potencialu je uvazovana ro¢ni doba vyuziti 2 000 hodin, ktera
odpovida dnesSnimu vyuziti. Vzhledem k vyrazné vyssi ro€ni vyrobé elektfiny vuci nizsi ro€ni
spotfebé jedné obce nebo mésta v kontrastu se snahou minimalizovat pfetoky do sité (mit
vyrovnanou bilanci vyroby a spotfeby) je patrné, Ze vétrna elektrarna neni oproti jinym zdrojim
jako technologie pro komunitni energetiku pfili§ vhodna.

VYPOCET EKONOMICKEHO POTENCIALU

Ekonomicky potencial se odviji od doby navratnosti, ktera je zjednodusené bilanci vynosu
a nakladld. Mezi vynosy spada vyroba elektfiny, respektive jeji dodavka v ramci komunity nebo
do DS. Cena elektfiny pro spotiebu v ramci komunity je rovna koncové cené elektfiny dle
variant (2.3). Pro dodavky elektfiny do DS (pfetoky) je uvazovano, ze doSlo uzavieni PPA
dohod mezi dodavatelem a odbératelem? (takova dohoda ma znacny dopad na dobu
navratnosti) Cena takové elektfiny dodané do sité, coz také znamena vynosy, se rovna 80 %
aktualni trhové silové elektfiné. Na druhé strané bilance jsou naklady, které vyjma pocatecni
investice (sniZzené dotaci) zahrnuji provozni naklady, které predstavuji 1 % z kapitalovych
nakladd. Stejné jako u fotovoltaiky, byla spotfeba (odbér) v ramci komunity rozSifeny o
dodate¢né subjekty soukromeého charakteru, které doplriujici objekty vlastnéné municipalitami
(Kapitola 14).

Z dldvodu, ze se v pfipadé VTE jedna o intermitentni zdroj, ktery v pribéhu roku neposkytuje
rovnomeérny vykon, je dodavka elektfiny pro spotfebu komunity rozdélena mezi vlastni vyrobu
a dodavky ze sité. V ramci celkové spotieby ve méstské a obecni komunité (objekty spadajici
do vlastnictvi téchto municipalit) bylo expertné stanovené vyuziti dodavky elektfiny vyrobené
z komunitni VTE na 60 %, zbylych 40 % je uvazovano spotfebovat ze sité. Dany pomeér zavisi
vykon VTE vplyva na naruast vlastniho vyuziti VTE a zkracovani doby navratnosti, ovsem také
ovliviiuje narust odbéru ze sité. Vyuziti elektfiny nad 70 % z vlastni vyroby VTE vyrazné snizuje
navratnost technologie.

VYPOCET EKONOMICKEHO POTENCIALU OBCi PRO VETRNE ELEKTRARNY

Jak uz bylo vySe diskutovano, vyroba vétrnych elektraren je neumeérné velka spotiebé (odbéru)
v ramci komunit. To stejné plati i obce, proto je pocet subjektl energetické komunity pro
napojeni na jeden vétrny park v této studii stanoven na Ctyfi obce z pfilehlého okoli. Tento
pocet se v systémech energetickych spole€enstvi skrze Evropu pomérné liSi, a to na zakladé
odlisnych pfistupll ¢lenskych statt k pravidliim ohledné komunitni energetiky?®. Francouzsky

%5 Takova dohoda odporuje zakladnimu principu komunitni energetiky o sdileni vyroby a vyrovnané bilanci vyroby a spotieby:
Vzhledem k tomu, Ze pfebytek vyroby nad spotfebou je znacny a elektfinu jiz neni kde uplatit, nabizi se uzavieni PPA jako
logicky krok.

% Fyzické omezeni komunit vyuZivajici obnovitelné zdroje v nékterych pfipadech zaklada na typologii elektrické sité, jako napf.
v Rakousku, Slovinsku nebo Italii. Jiné zemé se v limitovani zamérfuji spiSe na geografické nebo administrativni hranice, které
predstavuji obce a zohledriuji také strukturu jejich osidleni (napf. Litva nebo Polsko, které stanovuje omezeni pro maximainé tfi
pfimo sousedici energeticka spolecenstvi, pficemz pocet ¢lenll jednoho spolecenstvi by nemél pfesahnout 1000 subjekt().
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pravni systém stanovuje pro energetické komunity a jich kolektivni samospotiebu tzv.
obvodové pravidlo, které zahrnuje subjekty vramci konkrétné stanovené geografické
vzdalenosti. Od r. 2019 je ve Francii oblast kolektivni samospotfeby ur€ena na 2 km. Vzhledem
k moznym nepresnostem pfi vybéru poCtu obci vramci klastru, které by mély tvofit
energetickou komunitu pro spotfebu energie VTE (geograficka specifika vybranych vhodnych
oblasti v CR, nejednotné charakteristiky kazdé z obci v oblasti apod.), by pravé francouzsky
model zaloZeny na obvodové vzdalenosti jednotlivych subjektd mohl slouzit jako vhodny
priklad pro Ceskou praxi. Postup vypoctu je shodny s postupem u méstskych komunit.

Tabulka5.2  Uréeni doby navratnosti pro varianty u obecnich komunit

stiedni minimalni maximalni jednotky
ro¢ni spotfeba komunity (plvodni) 1024 1024 1024 MWh
ro¢ni spotfeba dalSich objektl (dodate¢na 4 400 4 400 4 400 MWh
roCni spotfeba (celkem) 5424 5424 5424 MWh
vyroba z VTE 14 400 14 400 14 400 MWh
dodavka do komunity 614 614 614 MWh
dodavka do dalSich objektl 2640 2640 2 640 MWh
dodavka elektfiny do sité 11 146 11 146 11 146 MWh
vynosy elektfina pfetoky do DS 3000 2000 4 000 CZK/MWh
vynosy elektfina komunitni spotfeba 6 300 5100 7 600 CZK/MWh
instalovany vykon VTE 7,2 7,2 7,2 MW
CAPEX 400 000 400 000 400 000 tis. CZK
CAPEX s dotaci 50 % 200 000 200 000 200 000 tis. CZK
OPEX 4000 4000 4000 tis. CZK
ro€ni vynosy komunitni dodavka 20503 16 597 24733 tis. CZK
poplatky za distribuci v ramci komunity 8038 8038 8038 tis. CZK
roéni vynosy pretoky do DS 33437 22 291 44 582 tis. CZK
vynosy celkem 37863 22812 53239 tis. CZK
doba navratnosti bez dotace 9,5 14,9 7,0 let
doba navratnosti s dotaci 4.8 7.4 3,5 let

Nasledujici tabulka shrnuje vypocCet ekonomického potencialu obci ve tfech variantach,
pficemz doba navratnosti s dotaci v jednotlivych variantach je v rozmezi od 3,5 az 7,4 let.
Ekonomicky potencial s dotaci ve Stfedni varianté se pohybuje na urovni 484 MW, v Minimalni
357 MW a v Maximalni varianté 545 MW.

Valonsko definuje ,mistni perimetr, jako ,technicky, socialné, ekonomicky a ekologicky optimalni* ¢ast sité na podporu mistni
vlastni spotfeby, jehoz pfipojna mista jsou umisténa za jednou nebo vice stanicemi vefejné transformace elektfiny stfedniho
a/nebo nizkého napéti. Na rozdil od prostorovych hranic vzdalenosti tedy mohou mit mistni obvody riizny rozsah.
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Tabulka5.3  Uréeni ekonomického potencialu pro varianty u obecnich komunit

stredni minimalni maximalni jednotky
bez dotace 258 5 379 MW
s dotaci 50 % 484 357 545 MW

VYPOCET EKONOMICKEHO POTENCIALU MEST PRO VETRNE ELEKTRARNY

Tabulka 5.4  Uréeni doby navratnosti pro varianty u méstskych komunit

minimalni maximalni jednotky
ro¢ni spotfeba komunity (plvodni) 1280 1280 1280 MWh
ro¢ni spotfeba dalSich objektli (dodate¢na 5940 5940 5940 MWh
ro€ni spotfeba (celkem) 7220 7220 7220 MWh
vyrobaz VTE 14 400 14 400 14 400 MWh
dodavka do komunity 768 768 768 MWh
dodavka do dalSich objektt 3564 3564 3564 MWh
dodavka elektfiny do sité 10 068 10 068 10 068 MwWh
vynosy elektfina pfetoky do DS 3000 2 000 4000 CZK/MWh
vynosy elektfina komunitni spotfeba 6 300 5100 7 600 CZK/MWh
instalovany vykon VTE 7,2 7,2 7,2 MW
CAPEX 400 000 400 000 400 000 tis. CZK
CAPEX s dotaci 50 % 200 000 200 000 200 000 tis. CZK
OPEX 4000 4000 4000 tis. CZK
ro¢ni vynosy komunitni dodavka 27 292 22 093 32923 tis. CZK
poplatky za distribuci v ramci komunity 10 700 10 700 10 700 tis. CZK
ro¢ni vynosy pretoky do DS 30 204 20136 40 272 tis. CZK
vynosy celkem 46 796 31529 62 495 tis. CZK
doba navratnosti bez dotace 9,3 14,5 6,8 let
doba navratnosti s dotaci 4,7 7,3 3,4 let

Nasledujici tabulka shrnuje vypocet ekonomického potencialu méstskych komunit ve tfech
variantach, pficemz doba navratnosti s dotaci v jednotlivych variantach je v rozmezi 3,4 az
7,3 let. Ekonomicky potencial s dotaci ve Stfedni varianté se pohybuje na urovni 167 MW.
V Minimalni varianté se jedna o 125 MW a v Maximalni varianté o téméF 187 MW.
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Tabulka5.5 Uréeni ekonomického potencialu pro varianty u méstskych komunit

stredni minimalni maximalni jednotky
bez dotace 91 8 132 MW
s dotaci 50 % 167 125 187 MW

5.3 SHRNUTI

Vétrné elektrarny predstavuji pro komunitni energetiku pomérné ambicidézni zdroj z hlediska
vstupnich nakladd i mnozstvi vyrobené energie, ktera je vyuzitelna pro vlastni spotifebu jen
z men§i Casti. Z hlediska vyuziti v ramci komunit bylo konstatovano, ze je tato technologie
nevhodna pro prumysiné a zemédélské arealy a také bytové domy. Navzdory faktu, ze jde
o intermitentni zdroj zde oproti fotovoltaice predstavuje vyhodu dodavani elektrické energie
také v zimnich mésicich. Jako zajimava varianta vyuZiti se pro obecné komunity z hlediska
financovani tedy jevi propojeni nejenom vice celkd (obci), ale také kombinovani nékolika
raznych obnovitelnych zdroji energie, umoznujici zkraceni navratnosti investic.

Tabulka 5.6 Shrnuti technického a ekonomického potencialu s dotaci u VTE (MW)

ekonomicky potencial

typ komunity technicky potencial
stredni minimalni maximalni
mésto 242 167 125 187
obec 710 484 357 545
celkem 952 651 482 732

Ekonomicky potencial je stanoveny na zakladé prosté doby navratnosti (bilance nakladd
a vynosu). U vétrnych elektraren vynosy predstavuji dodavku elektfiny a na nakladové strance
jsou to zejména investiéni naklady na vystavbu technologie a relativné zanedbatelné provozni
naklady. NejvétSi ekonomicky a také technicky potencial je u obci. M&rna rocni Uspora
pfedstavuje u méstskych komunit Stfedni varianty témér 8 mil. CZK/MW, u varianty Minimalni
témér 6 mil. CZK/MW a u varianty Maximalni 10 mil. CZK/MW. U obecnich komunit jsou
scénare nasledujici: Stfedni dosahuje vyse 7,5 mil. CZK/MW, Minimalni 5,5 mil. CZK/IMW
a Maximalni 9,6 mil. CZK/IMW.
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6 PLYNOVE ZDROJE

Jako plynovy zdroj je v ramci provedenych analyz chapana kogeneracni jednotka (KGJ), ve
které je v procesu kombinované vyroby vyrabéna elektfina a teplo (KVET). Timto zpusobem
je mozné bézné dosahnout uspory paliva 20-30 % oproti oddélené vyrobé elektfiny a tepla.
V zafizenich KVET se vyrabi pfiblizné 12 % elektfiny, zatim s vyraznym podilem vyroby z uhli.
Jsou tedy vyznamnou soucasti energetického mixu, a navic ve statnich energetickych strategii
je jejich rozvoj systematicky podporovan. Podpora je dvojiho druhu, at’ uz to jsou investicni
dotacni programy nebo provozni podpora (zeleny bonus). V ramci feSenych typd komunit
budou uvazovany kogenerace o velikosti do 50 kW, tedy tzv. mikrokogenerace. V nékterych
vétSich objektech, typu vétsi primyslovy areal, mohou byt vhodné podminky i pro instalaci
0 vykonu pfiblizné 50-200 kW.

Nejbéznéjsi typ kogenerace vyuzivajici jako palivo zemni plyn je spalovaci motor. Na trhu je
cela fada jednotek, které splnuji dneSni naro¢né pozadavky, zejména na hluk, vibrace i emise.
Mikrokogenerace jsou velice kompaktni a je tedy mozné je umistit do fady objektu, at uz do
technické mistnosti na misté technicky dozitych plynovych kotlud, &i pfi nedostatku mista i na
stfechu. Kromé spalovaciho motoru se mohou vyuZivat také plynové mikroturbiny nebo dalsi
nové technologie (Stirlingdv motor, palivovy €lanek). Ty se vS8ak zatim vyznacuji vySSimi
investicnimi naklady dosud omezujicimi jejich SirSi vyuzivani.

6.1 TECHNICKY POTENCIAL

Provoz mikrokogeneraci je uvazovan primarné na napétové hladiné nn. Jsou dimenzovany
tak, aby bylo veskeré vyrobené teplo vyuzito. Typicky jsou dimenzovany na pokryti pfiblizné
60-80% spotfeby tepla, zbylé teplo je obvykle vyrobeno ve Spickovém/zaloznim plynovém kotli.

Dimenzovani kogeneracnich zdroju je také ovlivnéno a €asto omezeno velikosti a prGbéhem
spotfeby elektfiny, nebot’ u téchto malych instalaci neni prodej elektfiny do sité vyhodny.
Kogenerace je proto obvykle dimenzovana tak, aby se elektfina, pokud mozno, spotiebovala,
¢imz se uspofi jak na nakupu elektfiny, tak na vysokych variabilnich slozkach distribuce na
hladiné nn. V této studii vdak predpokladame, Ze prebytky elektfiny bude mozné uplatnit v
ramci energetické komunity, coz umozni instalovat vétsi kogeneraci optimalné z hlediska
potfeby tepla a dosahnout tak lepSi ekonomiky provozu.

Jako u fady jinych technologii i u kogeneraci plati, ze ¢im vétsi je kogenerace, tim lepSi jsou
jeji technickoekonomické parametry. V pfipadé komunit s vice budovami se proto pfedpoklada
Castené sdruzeni tepelné sité (at' uz stavajici €i nové, vyvolané instalaci kogenerace pro
zajisténi jeji lepSi ekonomiky provozu kogeneracnich jednotek).

Elektricka ucCinnost mikrokogenerace se pohybuje mezi 27-35 %, celkova pak mezi 90 az
95 %. Ve studii jsou uvazovany tyto prameérné parametry:

= elektricky vykon: 10 kW, tepelny vykon 20,5 kW,
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= ro¢ni projezd okolo 5 000 hodin plného vykonu (podporovany projezd az 6 000 h/rok),
= elektricka u€innost 30 %, tepelna ucinnost 62 %, celkova u€innost 92 %,

= cena: 800 000 CZK,

= pokryti potfeby tepla 70 %,

= pokryti potfeby elektfiny 70 %.

Velikosti a poCty kogeneraci v jednotlivych typech komunit jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 6.1  Mozné vykony KGJ v jednotlivych typech komunit

energeticka komunita JLAD) mésto prumys'lovy zemefielske
domy areal druzstvo

elektricky vykon v§ech KGJ v komunité kw 7 72 362 98 14

pocet KGJ v komunité ks 1 3 45 1 7

elektricky vykon jedné KGJ kW 7 24 8 98 2

realné pokryti vlastni spotfeby elektfiny % 70% 70% 70% 70% 70%

z kogenerace

podil elektfiny vyrobené v kogeneraci % 59% 50% 510 0% 0%

dodané mimo komunitu

Zasadni pro vypocet technického potencialu je, ze u objektld pfipojenych na CZT se
nepredpoklada instalace lokalni plynové kogenerace. Mezi dal$i omezeni patfi:

= Neexistujici pfipojka zemniho plynu, pfipadné nemoznost jejiho vybudovani.

= Technické podminky pro instalaci, tedy dostate¢ny prostor pro instalaci kogeneracni
jednotky véetné akumulatoru tepla o velikost ca. 0,1-0,2 m3/kWe.

= Moznost napojeni na distribuéni sit’ a vyvedeni vykonu.
= Hlukova omezeni apod.

Vysledny technicky potencidl je dan sou€inem mozného vykonu KGJ v komunité, poctu
komunit nasobeno procentem technického potencialu dle specifikovanych omezeni.

Tabulka 6.2  Technicky potencial plynovych KGJ

prumyslovy zemédélské

energeticka komunita

EICEL druzstvo

pocet komunit 219 026 1408 480 2329 492
bez CZT 35% 50% 20% 80% 95%
existuje nebo je mozn4 pfipojka plynu 90% 90% 90% 80% 80%
technické podminky pro instalaci KGJ 70% 80% 60% 90% 90%
vysledny technicky potencial 22% 36% 11% 58% 68%
pocet vhodnych komunit 48 295 507 52 1342 337
celkovy pocet kogeneraci 48 295 1521 2333 1342 2 356
vysledny technicky potencial (MW,) 360 37 19 131 5
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6.2 EKONOMICKY POTENCIAL

Na rozdil od Cisté vytopenskych zdroju spociva zasadni benefit kogenerac¢nich jednotek
v kombinované vyrobé elektfiny i tepla. Prakticky to znamena, ze vynosy neplynou pouze
z dodavky tepla, ale také zvyrobené elektfiny, ktera mlze byt spotfebovana v ramci
energetické komunity nebo dodana do sité. Vypocet ekonomického potencialu je nastaveny
tak, ze elektfina spotfebovana v ramci komunity ma vy$si hodnotu (protoze ji komunita nemusi
odebirat ze sité), kdezto pfebytky elektfiny dodané do DS maji zpravidla hodnotu 20 % silové
elektfiny dle jednotlivych variant (tabulka 2.3). Takova nizka cena je zplsobena tim, ze
vyuzivani kogeneracCnich jednotek je odvislé od poptavky po teple, éemuz odpovida také
vyroba elektfiny (obvykle jsou to obdobi s niz8i poptavkou po elektfiné a také cenou). Pro
uplnost je potfeba dodat, Ze v ramci vynosu neni uvazovano poskytovani sluzeb vykonové
rovnovahy (vénuje se tomu samostatna kapitola).

Druhou stranu vypoctu pfedstavuji naklady na palivo (v tomto pfipadé zemni plyn) a provozni
naklady. Na rozdil od jinych technologii obnovitelnych zdroji neni soucasti vypoctu investicni
dotace, coz je jednak dano tim, Ze se nejedna o obnovitelnou technologii a také nastavenim
dotacnich mechanismu (napfiklad Moderniza¢ni fond nepodporuje vystavbu novych zdroji na
.Zzelené louce®).

Specifikem vypoctu jsou opét ceny komodit a jejich variantnost. Zjednodusené vysSi cena
elektfiny znamena vysSi vynosy, a tedy i niz§i dobu navratnosti. U zemniho plynu to plati
inverzné, tedy &im niz8i cena komodity, tim niz8i naklady a opét niZsi doba navratnosti.
Nastaveni variant (dle kapitoly 2.) tomto pfipadé narazi na nedostatky. Zaroven je o¢ekavana
vysoka cena elektfiny a vysoka cena zemniho plynu (varianta maximailni), to ma za nasledek
vyS8Si vynosy ovSem také vySSi naklady. Obracené (varianta minimalni) zase znamena
u kogeneracnich jednotek nizSi vynosy i niZSi naklady a vypoclet tak postrada zasadni
variantnost. Proto je v ramci vypoc&tu ekonomického potencialu variovana pouze cena elektfiny
a cena zemniho plynu je invariantni (odpovida stfedni varianté). Pro uplnost je potfeba dodat,
Ze vynosy za vyrobené teplo jsou stejné jako u jinych vytopenskych technologii na urovni
800 CZK/GJ (invariantné).
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Tabulka 6.3  Vypocet doby navratnosti (stfedni varianta)

pramyslovy zemédélské

bytovy diim obec mésto aredl drusstvo

spotfeba elektfina MWh 22 256 1280 6 000 300
spotfeba zemni plyn MWh 110 1069 5364 6 000 900
spotfeba tepla (pouze TUV) MWh 105 1016 5096 1200 200
spotfeba tepla (pouze TUV) GJ 376 3656 18 345 4320 720
pokryti vlastni spotfeby elektfiny % 70% 70% 70% 70% 70%
podil el. dodané mimo komunitu % 59% 50% 51% 0% 0%
podil vyroby tepla % 70% 70% 70% 70% 70%
ro€ni projezd kogenerace hodiny 5 366 4978 5051 5000 5000
vyroba elektfiny pro komunitu MWh 15 179 896 490 70
vyroba elektfiny do DS (pfetoky) MWh 22 179 933 0 0
vyroba elektfiny celkem MWh 38 358 1829 490 70
vyroba tepla GJ 263 2 559 12 841 3024 504
podil elektfiny a tepla % 0,51 0,50 0,51 0,58 0,50
spotfeba zemni plyn (vyhfevnost) MWh 125 1195 6 095 1633 233
vynosy elektfina komunitni spotfeba CZK/MWh 5860 6 320 6 320 4690 6 300
vynosy elektfina pfetoky do DS CZK/MWh 750 750 750 750 750
vynosy vyroba tepla CZK/GJ 800 800 800 800 800
cena zemni plyn (spalné teplo) CZK/MWh 1716 1762 1762 1735 1755
ro€ni vynosy elektfina komunita tisic CZK 90 1133 5663 2298 441
poplatky za dsitrbuci v komunité tisic CZK 0 443 2213 0 0
ro¢ni vynosy elektfina pfetoky do DS tisic CZK 17 134 699 0 0
ro€ni vynosy teplo tisic CZK 211 2047 10 273 2419 403
celkové roéni vynosy tisic CZK 318 2872 14 422 4717 844
ro¢ni naklady na palivo tisic CZK 238 2337 11923 3146 455
roéni OPEX tisic CZK 28 252 1448 245 84
celkové roéni naklady tisic CZK 266 2589 13371 3391 539
vynosy-naklady tisic CZK 51 283 1051 1327 306
CAPEX tisic CZK 560 5040 28 960 4900 1680
prosta doba navratnosti roky 11,0 17,8 27,5 3,7 55

Jak je patrné z predesSlé tabulky, nejnizSi doby navratnosti dosahuji primyslové arealy
spole¢né se zemédeélskymi druzstvy a nejhorSi navratnost je u bytovych domu. Déle je pak
ze tfetiho a Ctvrtého Fadku tabulky patrné, Ze kogeneraéni jednotky zajiStuji teplo pouze pro
vytapéni a pro pfipravu TUV, nikoliv pro technologickou spotfebu. Jelikoz je jedinou
diferencujici promé&nou cena elektfiny, respektive vynosy z ni plynouci, nasledujici tabulka jiz
pouze shrnuje prosté doby navratnosti napfi¢ jednotlivymi variantami. Pro lepsi pfehlednost
jsou soucasti také ceny elektfiny uvedené v tabulce.
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Tabulka 6.4  Shrnuti prosté doby navratnosti napfi¢ variantami

pramyslovy  zémédélské

bytovy dum EIGE] druzstvo
mezné pozadovana doba navratnosti 10,0 15,0 15,0 5,0 7,0
stfedni varianta
vynosy el. komunitni spotfeba (CZK/MWh) 5860 6320 6 320 4690 6 300
vynosy el. pfetoky do DS (CZK/MWh) 750 750 750 750 750
prosta doba navratnosti 11,0 17,8 27,5 3,7 55
podil z technického potenccialu (%) 0,0 0,0 0,0 26,1 21,5
minimalni varianta
vynosy el. komunitni spotfeba (CZK/MWh) 4610 5070 5070 3440 5050
vynosy el. pfetoky do DS (CZK/MWh) 500 500 500 500 500
prosta doba navratnosti 21,3 - - 6,9 7,7
podil z technického potenccialu (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
maximalni varianta
vynosy el. komunitni spotfeba (CZK/MWh) 7110 7570 7570 5940 7 550
vynosy el. pfetoky do DS (CZK/MWh) 1000 1000 1000 1000 1000
prosta doba navratnosti 7,4 9,1 12,0 2,5 4,3
podil z technického potencciélu (%) 26,2 39,1 19,7 49,5 39,0

Na zakladé predeslé tabulky Ize dopocitat vysledny ekonomicky potencial kogeneraCnich
jednotek pro kazdou z variant (jedna se o redukci hodnot technického potencialu). Obecné Ize

pretoky vyrobené elektfiny do DS, coz je pfipad primyslovych areall a zemédélského
druzstva. DalSim prvkem jsou uspory z rozsahu, které negativné ovliviiuji dobu navratnosti
napfiklad u bytovych doma.

Tabulka 6.5 Ekonomicky potencial feSenych variant (MW.)

pramyslovy zémédélské

bytovy diim

areal druzstvo
stfedni varianta 0 0 0 34 1
minimalni varianta 0 0 0 0 0
maximalni varianta 94 14 4 65 2
6.3 SHRNUTI

Plynové zdroje, respektive v tomto pfipadé kogeneraéni jednotky, nabizeji na rozdil od jinych
technologii zasadni benefit v podob& kombinované vyroby elektfiny a tepla. Ekonomickym
uhlem pohledu se jedna o zajiStovani (hedging). V pfipadé pouhé monovyroby tepla je
navySeni ceny paliva (zemniho plynu) obvykle automaticky pfeneseno na koncovou cenu
tepla, jelikoz elektfina koreluje s cenou zemniho plynu, znamena to, Ze vys$si vynosy z prodeje
elektfiny kompenzuji tyto naklady. | pfes zavislost na vyuzivani fosilniho zemniho plynu
(v budoucnu mize nahradit vodik nebo biometan) maji kogeneracni jednotky nespornou
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vyhodu ve schopnosti flexibilniho provozu a rychlych startl, coz zejména v obdobi s velkou
vyrobou z obnovitelnych zdroji bude dulezita pfidana hodnota technologie.

Instalovany vykon kogeneracnich jednotek a jejich projezd jsou odvislé od digramu poptavky
po teple pro kazdou z feSenych komunit. Kogenerace jsou dimenzovany na pokryti pfiblizné
60 az 80% spotfeby tepla (zbylé teplo je obvykle vyrobeno ve SpiCkovém/zaloznim plynovém
kotli) — neni rentabilni dimenzovat kogeneraéni zdroj na pokryti 100 % poptavky po teple.
V dusledku zohlednéni proménnych, jako jsou existujici pfipojka na zemni plyn, vhodné
prostory, vyvedeni vykonu, hlukova omezeni a podobné, byl stanoven pocet vhodnych lokalit
pro potencialni instalaci kogenerac¢niho zdroje. Na pocet lokalit navazal optimalni instalovany
vykon, vSechny tyto aspekty vypoctu technického potencialu shrnuje nasledujici tabulka.

Tabulka 6.6  Shrnuti technického potencialu kogeneracnich jednotek

energeticka komunita prﬁ;r:r;l:) vy ZZTf::tljgé
pocet komunit 219 026 1408 480 2329 492
bez CZT 35% 50% 20% 80% 95%
existuje nebo je mozna pfipojka plynu 90% 90% 90% 80% 80%
technické podminky pro instalaci KGJ 70% 80% 60% 90% 90%
vysledny technicky potencial 22% 36% 11% 58% 68%
pocet vhodnych komunit 48 295 507 52 1342 337
pocet KGJ v komunité 1 3 45 1 7
vykon jedné KGJ (kW) 7 24 8 98 2
vykon vSech KGJ v komunité (kW,) 7,5 72,3 362,1 98,0 13’5
celkovy pocet kogeneraci 48 295 1521 2333 1342 2 356
vysledny technicky potencial (MW,) 359,9 36,7 18,8 131,5 4,6

Ekonomicky potencial je stanoven na zakladé prosté doby navratnosti (bilance nakladu
a vynosu). U kogeneracnich zdroju jsou zasadni vynosy, které plynou z dodavky (vyroby)
elektfiny at uz v ramci komunity nebo do distribu¢ni sité a vyroby tepla. Na nakladové strané
vypoctu se nachazi zejména naklady na palivo (zemni plyn) a dale také naklady na investici
a provoz. Obecné Ize fici, Zze nejvyhodnéjsi je instalovani kogeneracnich jednotek u typu
komunit, kde jsou minimalni pfetoky vyrobené elektfiny do distribucni sité, coz je pfipad
primyslovych arealt a zemédélského druzstva.

Tabulka 6.7  Shrnuti ekonomického potencialu kogeneraénich jednotek (MW.)

primyslovy zémédélské

7RG EICE]] druzstvo
stfedni varianta 0 0 0 34 1
minimalni varianta 0 0 0 0 0
maximalni varianta 94 14 4 65 2
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7 ZDROJE SPALUJICI BIOMASU

Popularita energetického vyuziti biomasy béhem poslednich let stoupa mimo jiné proto, Ze se
Z hlediska emisi CO; povazuje za bilan¢éné neutralni. Biomasa se primarné vyuziva pro vyrobu
elektfiny a tepla na drovni centralnich zdrojd. V Ceské republice mezi lety 2010 a 2020 vzrostla
hruba vyroba elektfiny z biomasy z1 492 GWh na 2 499 GWh (o vice nez 67 % oproti
hodnotam z roku 2010) a vyroba tepla z biomasy mimo domacnosti z 16 PJ na 26,5 PJ (o vice
nez 64 % oproti hodnotam z roku 2010). Za stejné obdobi zna&né vzrostlo také vyuziti biomasy
pro vytapéni domacnosti, kde palivové dfevo postupné nahradilo dfive spalované uhli.
Biomasa je v kontextu obnovitelnych zdroju energie nezastupitelnym palivem pro vyrobu tepla,
coz dokazuje jeji 85% podil na celkové vyrobé tepla z obnovitelnych zdroju energie a 15%
podil na celkové vyrobé tepla ze vSech zdroju v Ceské republice za rok 2021.

Obrazek 7.1 Vyvoj vyroby tepla z biomasy
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Kvalitu biomasy urCuje obsah vody, jejiz mnozstvi pfimo ovliviiuje proces spalovani —
s klesajicim obsahem vody roste vyhifevnost biomasy. Mezi nejbéznéjsi formy biomasy se fadi
dfevni odpad, piliny a Stépka, rostlinné materialy, celulézové vyluhy i sekundarné zpracované
dfevéneé pelety a brikety.

Na urovni komunitnich a lokélnich energetik Ize biomasu spalovat na roStech biomasovych
kotlli, do kterych je palivo automaticky dopravovano ze zasobniku. Vyhodami modernich
biomasovych kotli je pak automatizace vsazky paliva, regulovatelnost vykonu a vysoka
spalovani zemniho plynu. Nevyhodou v§ak muze byt nekompatibilita kotld s odliSnym typem
paliva, nez pro které je dany kotel uréen (napfiklad dievéné pelety, stépka, slama &i palivové
dfevo). Zivotnost kotlii na biomasu dosahuije 20 a vice let.
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7.1 TECHNICKY POTENCIAL BIOMASY

Vypocet technického potencidlu biomasovych kotld pro mésta, obce a priamyslové arealy
vychazi z nasledujicich predpokladu:

= Kkotle v obecnich a méstskych budovach spaluji dievéné pelety a brikety s vyhfevnosti
18 MJ/Kkg,

= Kkotle v primyslovych arealech spaluji dfevni $tépku, odpad a piliny s vyhfevnosti 12 MJ/kg,
= ucinnost kotlll na biomasu je 90 %,

= mérna spotieba tepla na vytapéni je 100 W/m?,

= roCni spotfeba paliva je 0,8 t/rok na 1 kW vykonu kotle,

= pocty méstskych/obecnich budov, priimyslovych areall a velikosti vytapénych ploch vychazi
Z udajl stanovenych v kapitole 3.

Pfi vypoctu technického potencialu byl uplatnén tento postup:
= stanoven pocet budov a priimyslovych arealt bez CZT,

= stanoven pocet budov a primyslovych arealll s vhodnymi technickymi podminkami pro
instalaci biomasového kotle,

= s ohledem na predpoklady vypocten potfebny vykon kotle pro 1 budovu/1 priimyslovy areal
s primérnou vytapénou plochou,

= vypocten instalovany vykon vSech kotl( v 1 komunité,

= vypocten celkovy instalovany vykon kotl pro jednotlivé typy komunit,

= vypoctena roéni spotieba paliva,

= vypocteno rocné vyrobené teplo na 1 komunitu a celkové roéné vyrobené teplo.

U méstskych budov se predpoklada, ze k CZT je pfipojeno 80 % z celkového poctu budov,
u obecnich budov 50 % a u prumyslovych aredld 20 %. U téchto objektl se tedy nepocita
s moznosti instalace kotle na biomasu. DalSim omezenim jsou nevhodné technické podminky
pro instalaci kotle, pfedeviim nedostatecny prostor pro umisténi kotle a sezénni skladovani
paliva.

Tabulka 7.1  Parametry komunit a omezujici predpoklady

typ komunity [{oc’iet'areélﬁ / bez CZT technické podminky vyté;::éné plocha r;a
vytapénych budov (%) pro instalaci (%) areal/budovu (m?)

primyslové arealy 2329 80 90 10 475

obce 25 344 50 80 540

mésta 43 200 20 60 540

Potfebnda mérna spotieba byla stanovena na 100 W/m? jako pfiblizna stfedni hodnota
s uvazenim pomeru zateplenych a nezateplenych budov. Na primyslovy areal pfipada 1 kotel
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o prumérném vykonu 1 048 kW, zatimco u obecnich a méstskych budov je pocitano s kotlem
o primérném vykonu 108 kW sdileném dvéma budovami (tedy 54 kW vykonu na jednu
budovu). V nasledujici tabulce je uveden pocet instalovanych kotld v jednom typu komunit,
instalovany vykon kotli v jedné komunité a celkovy instalovany vykon, respektive technicky
potencial kotli na biomasu, ktery €ini 1 757 MW, pro primyslové arealy, 547 MW, pro obecni
budovy a 280 MW, pro méstské budovy.

Tabulka 7.2  Poéty instalovanych kotl( a velikosti instalovanych vykonu

typ komunit poéet instalovanych kotl instalovany vykon kotld celkovy instalovany
yp Y v 1 typu komunit (ks) v 1 komunité (kW,) vykon véech kotlil (MW,)
primyslové arealy 1677 1048 1757

obce 5069 389 547

mésta 2592 583 280

celkem 2584

Limit technického potencialu pfedstavuje mnozstvi dostupného paliva. V pfipadé drevénych
pelet a briket je Zadouci bilancovat rocné vyrobené a exportované mnozstvi oproti spotiebé
(tabulka 7.3). V poslednich letech bylo vzdy vice neZz 60 % dfevénych pelet a briket
vyrobenych v Ceské republice exportovano. Konkrétné se jednalo primérné o 351 tis. tun
rocné za obdobi 2016 az 2020. Pfiblizna roéni spotifeba kotll pfi instalovanych vykonech
u jednotlivych komunit byla vypoctena na zakladé predpokladané spotfeby paliva 0,8 t/rok/kW
a celkovych instalovanych vykonu. Zatimco u méstskych budov by bylo mozné ro¢ni spotifebu
paliva plné pokryt roéné exportovanym mnozstvim pelet a briket, u obecnich budov by doslo
k pokryti pouze z80 %. Limit technického potencialu biomasovych kotld pro komunitu
obecnich budov by tedy vzhledem k dostupnosti tuzemského paliva dosahoval 438 MW..

Tabulka 7.3  Dostupnost dievénych pelet a briket

spotieba pelet nebo produkce pelet export pelet pokryti spotreby
briket (tis. t/rok) a briket (tis. t/rok) a briket (tis. t/rok) exportem (%)
obce 438 538 351 80
mésta 224 538 351 100

V pfipadé dfevni $tépky, odpadu a pilin je potfeba zohlednit celkovou spotifebu pro energetické
vyuziti mimo domacnosti, ktera za obdobi 2016 az 2020 dosahla primérné 2566 tis. tun rocné.
Spotfeba biomasovych kotll na horni hranici technického potencialu pro priimyslové arealy by
tedy predstavovala zhruba 55 % z této hodnoty, coz by pfi zachovani stavajici rocni spotfeby
znamenalo potfebu vyrazné navysit produkci.

7.2 EKONOMICKY POTENCIAL BIOMASY

VypocCet ekonomického potencialu kotld na biomasu zjednoduSené predstavuje bilanci
potencionalnich vynosU za vyrobené teplo (dodavky tepla), nakladl spojenych s vyrobou tepla
(naklady na palivo — biomasu) a také provoznich nakladd (hodnota ro¢nich nakladu stanovena

Analyza potencialu komunitni a lokalni energetiky 51



ZDROJE SPALUJICi BIOMASU

jako 2 % z CAPEX). Hodnota CAPEX pro biomasové kotle v celé komunité byla pfiblizné
stanovena na zakladé kalkulaci od firmy CSTfire s.r.o. pro fadové podobné vykonné kotle. Na
rozdil od KGJ Ize pfi vypoctu navratnosti biomasovych kotli uvazovat s 50 % dotaci, ktera
snizi vyslednou prostou dobu navratnosti na polovinu, respektive zvysi ekonomicky potencial.

Ackoliv jsou parametry jednotlivych variant definovany v 2. kapitole (tabulka 2.3), dochazi zde
podobné jako u jinych vytopenskych technologii k Upravam a vynosy za vyrobené teplo, které
jsou zde uvazovany jako pfimo zavislé na cené zemniho plynu (naklady oproti kotlim na zemni
plyn s ucinnosti 95 %), jsou pro jednotlivé kategorie stanoveny takto:

= stfedni varianta: 800 CZK/GJ,
= minimalni varianta: 750 CZK/GJ,
= maximalni varianta: 850 CZK/GJ.

Jednotna cena paliva pro obce a mésta (pelety, brikety) byla stanovena na 11 tis. CZK za tunu
paliva a pro primyslové arealy (Stépka) na 6 tis. CZK za tunu paliva. Je nutno poznamenat,
Ze tato cena se mlze s Casem znacné& meénit v zavislosti na aktualnim stavu trhu. Za
pfedpokladu invariantni ceny biomasového paliva zjednodusSené plati, Zze prosta doba
navratnosti umérné klesa s rostouci cenou zemniho plynu a naopak.

V tabulce 7.4 je ilustrovan podrobnéjsi vypocet prosté doby navratnosti pro stfedni variantu,
pfiemz je také uvazovano s 50 % dotaci. Prosta doba navratnosti je totozna pro komunitu
obecnich i méstskych budov, coz koresponduje s parametry vyuzivanymi pfi vypoctu (stejné
vynosy za teplo, stejna cena paliv, stejny CAPEX na jednotkovy vykon kotle).

Tabulka 7.4  Vypocet doby navratnosti kotlli na biomasu (stfedni varianta)

obec mésto prumyslovy areal
vykon kotld (komunita) kW 389 583 1048
vyrobené teplo (komunita) GJ/rok 5038 7 557 9 050
vynosy za teplo (stfedni varianta) CZKIGJ 800 800 800
cena paliva tis. CZK/t 11 11 6
naklady na jednotku tepla z biomasy CZKI/GJ 611 611 500
ro¢ni vynosy za teplo (komunita) tis. CZK 4242 6 364 7621
ro¢ni naklady na palivo (komunita) tis. CZK 3421 5131 5028
OPEX (komunita) tis. CZK 62 93 260
celkové ro¢ni naklady (komunita) tis. CZK 3483 5224 5288
vynosy - naklady (komunita) tis. CZK 759 1139 2333
CAPEX (komunita) tis. CZK 3110 4 665 13 000
CAPEX s dotaci 50 % (komunita) tis. CZK 1555 2332 6 500
prosta doba navratnosti roky 4,1 4,1 5,6
prosta doba navratnosti s dotaci roky 2,0 2,0 2,8

Prosta doba navratnosti biomasovych kotld v komunité obecnich a méstskych budov je nizsi
nez u primyslovych areall i navzdory nizSi cené paliva (Stépka levnéjsi nez pelety a brikety).
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To je vSak dusledkem znacné vysSich naklada (CAPEX) na kotle vétSich vykonl (1 MW) nez
na kotle nizSich vykonl (desitky az stovky kW). V tabulce niZe je vypocltena prosta doba
navratnosti pro zbylé varianty, a je také vycCislen podil z technického potencialu dle metodiky
popsané v kapitole 2.2.

Tabulka 7.5 Doba navratnosti kotlii na biomasu pro feSené varianty

obec mésto pruamyslovy areal

mezné pozadovana doba navratnosti roky 15,0 15,0 5,0
stfedni varianta

vynosy za teplo CZKIGJ 800 800 800

prosta doba navratnosti roky 4,1 4,1 5,6

prosta doba navratnosti s dotaci 50 % roky 2,0 2,0 2,8

podil z technického potencialu % 86,4 86,4 44,3
minimalni varianta

vynosy za teplo CZKIGJ 750 750 750

prosta doba navratnosti roky 6,3 6,3 7,0

prosta doba navratnosti s dotaci 50 % roky 3,1 3,1 B85

podil z technického potencialu % 79,0 79,0 30,0
maximalni varianta

vynosy za teplo CZKIGJ 850 850 850

prosta doba navratnosti roky 3,0 3,0 4,6

prosta doba navratnosti s dotaci 50 % roky 15 1,5 2,3

podil z technického potencialu % 89,9 89,9 53,7

Nasledujici tabulka s vyuzitim vysledk( celkového technického potencialu a podilu
z technického potencialu ziskaného v ramci vypoctu doby navratnosti (tabulka 7.5) stanovuje
vysledné hodnoty ekonomického potencialu kotli na biomasu pro obecni budovy, méstské
budovy a primyslové arealy napfi¢ vSemi variantami.

Tabulka 7.6  Ekonomicky potencial kotlii na biomasu pro feSené varianty (MW,)

obec mésto pramyslovy areal
stfedni varianta 473 242 778
minimalni varianta 433 221 527
maximalni varianta 492 252 944

7.3 SHRNUTI POTENCIALU BIOMASY

Kotle spalujici biomasu pfedstavuiji alternativu ke kotliim spalujicich zemni plyn. Zejména jde
o hledisko ekologi¢nosti, jelikoZ se biomasa fadi mezi obnovitelné zdroje energie. Technicky
potencial kotli spalujicich biomasu je podobné jako v pfipadé tepelnych ¢erpadel stanoven
s ohledem na podil komunit (budov) pfipojenych k CZT a vhodnych technickych podminek pro
instalaci kotle (nedostatecné velké zazemi pro umisténi kotle €i skladovani paliva, absence
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komina). Vykon jednoho kotle je v pfipadé obecnich a méstskych budov vy¢islen na 108 kW
(1 kotel na 2 budovy) a pro primyslové arealy na 1048 kW (1 kotel na areal), pficemz vypocet
mérné spotieba tepla 100 W na 1 m? plochy (pfiblizna stfedni hodnota s uvazenim poméru
zateplenych a nezateplenych budov).

Dale je vycislen instalovany vykon vSech kotld v komunité, celkovy pocet kotll a souhrnny
instalovany vykon vSech kotlt pro jednotlivé komunity, jenz je roven vyslednému technickému
potencialu. Mimo to je pozornost vénovana také dostupnosti paliva, ktera maze byt limitujicim
faktorem technického potencialu. VSechny vysledné hodnoty jsou shrnuty v tabulce nize.

Tabulka 7.7  Shrnuti technického potencialu kotl(i na biomasu

obec mésto prumyslovy areal
pocet vytapénych budov / areall 25344 43 200 2329
bez CZT (%) 50 20 80
technické podminky pro instalaci kotle na biomasu (%) 80 60 90
vysledny technicky potencial (%) 40 12 72
pocet vhodnych budov / areald 10138 5184 1677
vykon jednoho kotle (kW) 108 108 1048
instalovany vykon vsech kotli v komunité (kW) 389 583 1048
celkovy pocet kotli v 1 typu komunit (ks) 5069 2592 1677
vysledny technicky potencial (MW,) 547 280 1757

Ekonomicky potencial kotlli na biomasu je stanoven na zakladé prosté doby navratnosti
(bilance nakladu a vynosu). Vynosy jsou uréeny cenou dodavaného tepla, ktera je ve vypoctu
variovana (pfimo zavisla na cené zemniho plynu). Do nakladu se kromé investi¢nich nakladu
na pofizeni kotle a dopravnikového zafizeni (CAPEX) a provoznich nakladd (OPEX) fadi
predevsim naklady na palivo (dfevéné pelety a brikety v pfipadé obecnich a méstskych budov,
dfevni Stépka v pfipadé pramyslovych areall), které mohou zna¢né fluktuovat a jsou tedy
proménnou, ktera v konecném disledku vyrazné ovliviuje ekonomiku provozu. Vysledny
ekonomicky potencial je uréen jako podil technického potencialu se zohlednénim mezné
pozadované doby navratnosti pro jednotlivé typy komunit. V3echny vysledné hodnoty pro
jednotlivé varianty jsou shrnuty v tabulce nize.
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Tabulka 7.8  Shrnuti ekonomického potencialu kotl(i na biomasu

obec mésto pramyslovy areal

stfedni varianta

vynosy za teplo (CZK/GJ) 800 800 800

prosta doba navratnostis dotaci 50 % (roky) 2,0 2,0 2,8

vysledny ekonomicky potencial (MW,) 473 242 778
minimalni varianta

vynosy za teplo (CZK/GJ) 750 750 750

prosta doba navratnostis dotaci 50 % (roky) 3,1 3,1 3,5

vysledny ekonomicky potencial (MW;) 433 221 527
maximalni varianta

vynosy za teplo (CZK/GJ) 850 850 850

prosta doba navratnostis dotaci 50 % (roky) 15 15 2,3

vysledny ekonomicky potencial (MW,) 492 252 944

7.4 BIOPLYN A ZEMEDELSKA DRUZSTVA

Kapitola se celkové zaméfuje zejména na potencial biomasy, ovSem vzhledem
ke specifickému charakteru zemédélskych druZstev je zadouci Fesit také bioplyn. Dle Ceské
bioplynové asociace je v Cesku 574 bioplynovych stanic s celkovym instalovanym vykonem
367 MW. Zasadni jsou pravé zemédélské bioplynové stanice, které zajistuji vice nez 80 %

celkové vyroby energie. Nasledujici obrazek ilustruje &lenéni bioplynovych stanic v Cesku.

Obrazek 7.2  Poéet bioplynovych stanic v Cesku

® zemédélské = COV = skladky = komunalni = pramyslové
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Podle dostupnych tdaju, se v Cesku nachazi priblizné 400 zemédélskych bioplynovych stanic.
Tyto stanice ve valné vétSiné vlastni soukromnici, ktefi vyuZivaji cilené péstovanou biomasu
jako hlavni zdroj fermentace. Dominance zemédélskych bioplynovych stanic je patrna také na
vyrobé elektfiny, kde maji podil okolo 93 %, konkrétné za rok 2021 bylo z bioplynu vyrobeno
témér 2,6 TWh elektfiny. Zminit bioplyn je potfeba také v ramci vyroby tepla, zde vSak neni
jeho vyznam tolik zasadni. V ramci obnovitelnych zdroju ma bioplyn podil pfiblizné 4 % na
vyrobé tepla — to odpovida 4,5 PJ (zasadni je biomasa s vyrobou pfes 94 PJ, coZ odpovida
83 %). Nasledujici obrazek ukazuje vyvoj vyroby elektfiny z bioplynu.

Obrazek 7.3  Vyroba elektfiny z bioplynovych stanic
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Pokud se jedna o potencial zemédélskych druzstev, pfedpoklada se, Ze je jiz do velké miry
napinén. Kapitola 3 kvantifikovala 492 zemédélskych druzstev a predesly text uvadi, ze je
provozovano 401 zemédélskych bioplynovych stanic.

Pfi zohlednéni toho, Ze fada zemédélskych druzstev nema vhodné podminky pro provoz
bioplynovych stanic, 1ze oCekavat, ze v budoucnu vzniknou maximalné jednotky novych
zemédélskych bioplynovych stanic. Tato uvaha v sobé také zohledfiuje moznost vyroby
biometanu, jakozto pfimé konkurence vyroby elektfiny a tepla vramci
zemédélskych bioplynovych stanic.
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8 TEPELNA CERPADLA

Tepelna Cerpadla jsou velmi perspektivni technologie, ktera vSak dosud vyjma Skandinavie
patfi kK pomérné okrajovym zdrojliim vytapéni. Rozvoji tepelnych Cerpadel dosud branila cela
fada faktoru:

= Mnohem narocnéjSi integrace do otopného systému, Casto je dosazeni rozumné
ekonomiky podminéno celkovou rekonstrukci objektu (zatepleni, vétSi dimenzovani
otopnych téles nebo pfimo pfechod na podlahové vytapéni).

= Relativné vysoké investiéni naklady pfi dlouhodobé nizké cené zemniho plynu, a tedy
zavislost na ¢asto nedostate¢né motivujicich dotacich.

= Neznalost technologie a jejiho rychlého vyvoje (zvySovani ucinnosti a dosahovanych
teplot, nova chladiva).

= Obavy z omezené Zivotnosti, nakladnosti pfipadnych oprav a servisu.

= Navzdory snaze normativné sjednotit parametry a usnadnit tak moznost porovnani,
zUstava pomérné obtizné se v parametrech vyznat.

= Podobné jako u elektromobility zpochybnovani pfinosu tepelnych Cerpadel pfi
snizovani emisi CO- pfi souCasném energetickém mixu.

Instalace jsou vSak jiz nyni relativné béZné v novostavbach, kde je snazsi objekt pro instalaci
tepelného Cerpadla pfimo navrhnout a do porovnani s plynovym kotlem jsou zapocteny
i naklady na vybudovani plynové pfipojky.

Podobné jako v Némecku je tak jiz okolo 50 % novych rezidencnich budov osazeno tepelnym
Cerpadlem (dalSich okolo 25 % je pfipojeno na CZT, kde Ize do budoucna téz olekavat
instalace TC priimyslové velikosti (nad 100 kW tepelného vykonu).

V souvislosti s rustem cen plynu a elektfiny v8ak pozorujeme v celé fadé zemi dramaticky
meziro¢ni rist v desitkach procent. A to i v zemich, v kterych tepelna Cerpadla zatim nijak
rozvijena nebyla, jako je Velka Britanie nebo Polsko.

Vyraznym motivacnim prvkem pro nasazeni tepelnych &erpadel je instalace fotovoltaik, nebot
tepelné €erpadlo v tom pfipadé umoziuje vyrazné zvysit vlastni spotiebu elektfiny z FVE a tim
snizit pretoky do sité a zvysit energetickou sobéstaénost objektu. Legislativa pro energetické
komunity, podporuijici investice do vlastnich zdroji elektfiny tak bude nepfimo plsobit i na
rozvoj oboru tepelnych Cerpadel.

8.1 TECHNICKY POTENCIAL

Zatimco zavislost tepelné ztraty, respektive potfebného tepelného vykonu na okolni teploté je
linearni (obrazek 8.1), Cetnost potfebnych tepelnych vykond probiha podle kfivky uvedené
v obrazku 8.2. Z kombinace téchto dat plyne, Ze okolo 75 % tepla k vytapéni je spotfebovano
pfi teplotach okoli 0 °C a vySSich a postacuje k tomu zdroj o vykonu odpovidajicimu 60 %
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vypoctové ztraty objektu. Pokud je tento zdroj schopen provozu i pfi minusovych teplotach, tak
je schopen pokryt az okolo 90 % potfeby tepla k vytapéni.

Obrazek 8.1 Cetnost potiebnych vykont
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Obrazek 8.2 Bivalentni bod — vykon tepelného ¢erpadla vzduch/voda
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Tepelna ztrata / vykon
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Zdroj: https://www.projektuj-tepelna-cerpadla.cz/cz/bivalentni-zapojeni-tepelneho-cerpadla-s-dotopovym-kotlem

Vzhledem k vysoké investiCni narocnosti tepelnych Cerpadel je proto tfeba vénovat jeho
navrhu mnohem vétsi pozornost, nez je tomu u jinych zdroju vytapéni. Tepelné Cerpadlo
dimenzované na plnou tepelnou ztratu by bylo velmi drahé, a pfitom by pIny vykon byl vyuzivan
velmi zfidka. | kvuli tomu, Ze vykon tepelného €erpadla vzduch-voda roste s okolni teplotou.
Takze vétsi tepelné Cerpadlo znamena provoz v pfechodném obdobi &i v I1été s provozem
pouze na ohfev teplé uzitkové vody s velmi malym vykonem, pfipadné s ¢astym cyklovanim.
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tepla. To umozniuje, do urcité venkovni teploty, vyuZivat pouze tepelné Cerpadlo a v pfipadech,
kdy je vykon tepelného Eerpadla nedostadujici, pfipojit bivalentni zdroj, ktery doda chybéjici
tepelnou energii. Bivalentni bod (teplota, kdy jiz vykon tepelného Cerpadla nestaci pokryt
potfebu tepla v domé a je nutné pfipojit bivalentni zdroj tepla) se pfi kombinaci s pfimotopem
pohybuje kolem -3° az -10 °C, aby byla minimalizovana draha pfimotopna vyroba tepla. Pokud
je k dispozici provozné levny bivalentni zdroj tepla (napf. plynovy kotel), midze byt bivalentni
teplota vyssi.

Predpokladem spravné funkce tepelného ¢erpadla je vhodna otopna soustava s teplotou topné
vody okolo 60 °C. Idealni je podlahové vytapéni, to vSak je realné jen u novych budov.
U stavajicich budov je vhodné pfed instalaci tepelného Cerpadla provést celkové snizeni
tepelnych ztrat objektu (zatepleni, vyména oken, pfipadné rekuperace tepla) a zkontrolovat,
pripadné rozsifit otopna télesa tak, aby se vypoctova teplota snizila pod 60 °C.

Takto se predpoklada navrh tepelnych Cerpadel v bytovych domech, tj. s bivalentni teplotou
okolo -5 °C, s vykonem tepelného €erpadla na urovni 70 % vypoctové ztraty a dodavkou tepla
pres 90 %, zbytek tepla bude zajistén bivalentnim pfimotopem.

Tepelné Cerpadlo Ize vSak instalovat i v objektech, kde je teplota topné vody vyssi, Ize jej pak
témér celorocné vyuzit k ohfevu teplé uzitkové vody, ale jen Castecné k vytapéni. Po dosazeni
bivalentni teploty bude vytapéni zajisténo bivalentnim zdrojem. Ten musi byt v takovém
pfipadé dimenzovany na plnou tepelnou ztratu, aby zajistii ohfev topné vody na vySsi
pozadovanou teplotu, nez umi dodat tepelné Cerpadlo. Pfipadné je zde tepelné Cerpadlo
vyuzito alespon k ¢asteénému pfedehievu vratné vody.

Timto zpGsobem se piedpoklada typicky navrh TC ostatnich typt komunit, tj. bivalentni teplota
okolo +5 °C, vykon tepelného Cerpadla na urovni 40 % vypoctové ztraty a dodavkou tepla pres
70 %, zbytek tepla a navySeni teploty topné vody na potfebnou urovern bude zajisténo
bivalentnim stavajicim plynovym kotlem.

Jedna se o budovy v méstech a obcich, €asto historické s vétSimi tepelnymi ztratami a vySSimi
topnymi teplotami. Nebo jen ¢aste¢né zateplené budovy v primyslovych a zemédélskych
arealech. Navic je v téchto objektech jen mala spotfeba teplé uZitkové vody, kterou je
efektivnéjsi vyrabét lokalné v elektrickych bojlerech. | z tohoto divodu je vhodné dimenzovat
tepelné Cerpadlo s niZSim navrhovym vykonem, aby byl i bez ohfevu teplé uzZitkové vody
zajistén projezd alespon 2 000 hodin pIiného vykonu.

Pokud je tedy k dispozici stavajici plynovy kotel s dostate€nou zbytkovou Zivotnosti, je takovy
navrh tepelného €erpadla rozumnym zpusobem, jak i u takovych objektl zajistit sice mensi
podil tepla z obnovitelnych zdroju, zato nakladové efektivnéji, bez nutnosti zasadnich a ¢asto
nerealnych celkovych rekonstrukci objektu.
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Ve studii byly uvazovany tyto pramérné parametry:
= tepelny vykon: 50 kW,

= ro¢ni projezd okolo 2 000 hodin plného vykonu,
= SCOP okolo 2,7,

= cena: okolo 40 000 CZK/kW.

Tabulka 8.1 Mozné vykony tepelnych ¢erpadel v jednotlivych typech komunit

prumyslovy zemédélské

energeticka komunita mésto areal drusstvo
tep.vykon véech TC v komunité (A7/W35) kw 49 303 1515 340 61
poéet TC v komunité ks 1 3 45 1

tep.vykon jednoho TC v komunité (A7/W35) kw 49 101 34 340

U objektd pfipojenych na CZT se nepfedpoklada instalace lokalniho tepelného Cerpadia.
Daldim omezenim jsou technické podminky pro instalaci — dostate¢ny prostor pro instalaci
tepelného Eerpadla a venkovni vzduchové jednotky, moznost napojeni na distribuéni sit
s potfebnou kapacitou, hlukova omezeni apod. Vysledny technicky potencial je dan sou€inem
mozného vykonu tepelného Cerpadla v komunité, poétu komunit nasobeno procentem
technického potencialu dle specifikovanych omezeni.

Tabulka 8.2 Technicky potencial tepelnych ¢erpadel

energeticka komunita bdy(:?nvyé prﬁir:r)éséllovy ZZTf;sétIVS:é
pocet komunit 219 026 1408 480 2329 492

bez CZT 35% 50% 20% 80% 95%
technické podminky pro TC 60% 70% 50% 80% 80%
vysledny tech. potencial 21% 35% 10% 64% 76%
pocet vhodnych komunit 45 995 493 48 1491 374
pocet tepelnych Cerpadel 45 995 1478 2160 1491 2617
celkem instal.vykon TC (A7/W35) MW; 2 269 149 73 507 23

8.2 EKONOMICKY POTENCIAL

Stejné jako u jinych technologii je vypoCet ekonomického potencialu provedeny také
u tepelnych Cerpadel. ZjednoduSené feCeno vypocet predstavuje bilanci vynosu (plynoucich
z vyroby, respektive dodavky tepla) a nakladl spojenych se zajisténim elektfiny (jakozto
paliva), pfipadné nakladl na provoz. | pfes zohlednéni investicni dotace je pro tepelna
Cerpadla typicka vysoka investiéni naro¢nost, ktera ma na dobu navratnosti negativni vliv.

Pfrestoze parametry jednotlivych variant jsou definovany v kapitole 2. (tabulka 2.3), dochazi
v tomto pfipadé k mirné upravé. Vysoké ceny elektfiny v maximalni varianté u jinych
technologii znamenaji vétsi vynosy, v tomto pfipadé je vSak elektfina soucasti nakladové

e

stranky bilance. To znamena, Ze ¢im niz8i cena za elektfiny (jakozto paliva), tim pfiznivéjsi
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rentabilita. Varianty jsou proto prohozeny, to znamena, ze ceny elektfiny u maximalni varianty
jsou pfifazeny k varianté minimalni a obracené. DalSim specifikem vypoctu doby navratnosti
je pak uprava tarifu. V kapitole 2., kde jsou jednotlivé typy komunit charakterizovany, je obvykle
uvadén tarif D02d, respektive C02d, ovsem v tomto pfipadé je pfedpokladana zména na
distribu¢ni sazbu D57d?” u vSech typl komunit vyjma pramyslového aredlu. Zjednodusené Ize
fici, Ze takova zména tarifu znamena nakup elektfiny na provoz tepelného Cerpadla o pfiblizné
30 % levnéji, neZ je uvedeno v kapitole 2.

Zasadni vliv na dobu navratnosti maji vynosy, coz u této technologie znamena dodavku tepla.
V poslednich letech se jedna se o velmi proménlivou polozku, ktera byla na zakladé reSersi
a provedenych analyz stanovena na 800 CZK/GJ invariantné. Jedina proménna, ktera
diferencuje vysledny ekonomicky potencial, je cena odebrané elektfiny pro pohon tepelného
Cerpadla. Nasledujici tabulka shrnuje kliCové proménné a ukazuje vypocet doby navratnosti
pro stfedni variantu.

Tabulka 8.3 Vypocet doby navratnosti tepelnych ¢erpadel (stifedni varianta)

pramyslovy  zemédélské

2450 EL EICE] druzstvo
spotfeba tepla MWh 105 1016 5096 1200 200
spotieba tepla GJ 376 3656 18 345 4320 720
podil vyroby tepla % 90% 70% 70% 70% 70%
tepelné cerpadlo vyroba tepla GJ 339 2559 12 841 3024 504
spotreba elektfiny (palivo) MWh 35 263 1321 311 52
naklady na elektfinu CZK/MWh 4102 4424 4424 4690 4410
vynosy za teplo CZKIGJ 800 800 800 800 800
ro¢ni vynosy teplo tisic CZK 271 2047 10 273 2419 403
naklady na palivo tisic CZK 143 1165 5845 1459 229
OPEX tisic CZK 0,02 0,11 0,61 0,10 0,03
celkové ro¢ni naklady tisic CZK 143 1165 5845 1459 229
vynosy-naklady (rok) tisic CZK 128 882 4428 960 175
CAPEX tisic CZK 1960 10 605 60 600 10 200 2745
CAPEX s dotaci 50 % tisic CZK 980 5303 30300 5100 1373
prosta doba navratnosti roky 15,3 12,0 13,7 10,6 15,7
prosta doba navratnosti s dotaci roky 7.7 6,0 6,8 5.3 7.9

DalSim specifikem je u primyslového arealu a zemédélského druzstva skute¢nost, Ze tepelna
Cerpadla zajistuji dodavku pouze pro vytapéni a pro pfipravu TUV a nefesi technologicke teplo
— celkovy objem dodaného tepla je proto nizsi, nez je puvodné uvedeno v kapitole 3. Jelikoz
jedinou variantni proménnou je cena elektfiny pro pohon tepelného &erpadla, neni takovy
komplexni vypocet (jako v pfedeslé tabulce) ilustrovan pro kazdou z feSenych variant, nybrz
dochazi pouze ke strucnému shrnuti v nasledujici tabulce.

27 Tarif D57d je uréen domacnostem s pfimotopem, hybridnim vytapénim nebo tepelnym &erpadlem. Jde o dvojtarifni sazbu,
zakaznici tedy vyuZivaiji pro vytapéni a ohfev TUV tzv. nizky tarif — s niz$i cenou a to po 20 hodin denné.
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Tabulka 8.4 Doba navratnosti napfi¢ FeSenymi variantami

LT S
mezné pozadovana doba navratnosti 10,0 15,0 15,0 5,0 7,0
stfedni varianta
naklady na elektfinu (CZK/MWh) 4102 4424 4424 4690 4410
prosta doba navratnosti 15,3 12,0 13,7 10,6 15,7
prosta doba navratnosti s dotaci 7,7 6,0 6,8 53 7,9
podil z technického potenccialu (%) 23,4 59,9 54,4 0,0 0,0
minimalni varianta
naklady na elektfinu (CZK/MWh) 4977 5299 5299 5940 5285
prosta doba navratnosti 20,1 16,3 18,5 17,9 21,3
prosta doba navratnosti s dotaci 10,1 8,1 9,3 8,9 10,6
podil z technického potenccialu (%) 0,0 45,8 0,0 0,0 0,0
maximalni varianta
naklady na elektfinu (CZK/MWh) 3227 3549 3549 3440 3535
prosta doba navratnosti 12,4 9,5 10,9 7.6 12,5
prosta doba navratnosti s dotaci 6,2 4.8 54 3,8 6,2
podil z technického potenccialu (%) 38,1 68,2 63,8 24,4 10,8

vSak patrné, ze pozadovana (mezné akceptovatelna) doba navratnosti neni v fadé pfipadd,
i pfes 50 % dotaci dosazena. Aby tomu tak bylo, musely by byt bud vySe nastavené vynosy
z dodavky tepla nebo nizsi cena za odebranou elektfinu. Nasledujici tabulka ilustruje, jak se
doba navratnosti promitla do hodnot ekonomického potencialu.

Tabulka 8.5 Ekonomicky potencial freSenych variant (MW,)

stfedni varianta 531 89 40 0 0
minimalni varianta 0 68 0 0 0
maximalni varianta 866 102 47 124 2

8.3 SHRNUTI

V ramci snah o dekarbonizaci sektoru vytapéni predstavuji tepelna Cerpadla zajimavou
alternativu. Jejich rychlejSimu rozvoji brani vySsi investiéni naklady (napfiklad ve srovnani
s plynovymi kotly). DUsledkem rozvoje tepelnych erpadel je potom navySeni odbéru elektfiny,
ktera je pouzivana pro provoz. Vzhledem k této vysoké investiéni naro¢nosti je proto potfeba
vénovat jeho navrhu mnohem vétsi pozornost, nez je tomu u jinych zdroju vytapéni. Tepelné
Cerpadlo dimenzované na pinou tepelnou ztratu by bylo velmi drahé, a pfitom by plny vykon
byl vyuzivan velmi zfidka. V dusledku zohlednéni proménnych jako pfipojeni objekttd na CZT,
vhodné prostory, hlukova omezeni a podobné byl stanoveny poc€et vhodnych lokalit pro
potencialni instalaci tepelnych Cerpadel. Na pocet lokalit navazal optimalni instalovany vykon,
vSechny tyto aspekty vypocCtu technického potencialu shrnuje nasledujici tabulka.
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Tabulka 8.6  Shrnuti technického potencialu tepelnych cerpadel

energeticka komunita prﬁ;gl;) vy zZTf;if:é
pocet komunit 219 026 1408 480 2329 492

bez CZT 35% 50% 20% 80% 95%
technické podminky pro TC 60% 70% 50% 80% 80%
vysledny tech. potencial 21% 35% 10% 64% 76%
pocet vhodnych komunit 45 995 493 48 1491 374
poget TC v komunité 1 3 45 1 7
vykon jednoho TC jedné KGJ (kW) 49 101 34 340 9
tep.vykon véech TC v komunité (A7/W35) 49 303 1515 340 61
celkem instal.vykon TC (A7/W35) MW, 2 269 149 73 507 23

Ekonomicky potencial je stanoveny na zakladé prosté doby navratnosti (bilance nakladd
a vynosu). U tepelnych Cerpadel vynosy predstavuji dodavku tepla a na nakladové strance je
jsou zejména naklady na palivo (elektfinu) a dale také naklady na investici a provoz. Zasadni
je uroven poptavky po teple, ktera u primyslového arealll a zemédélského druzstva neni
nedostateCna pro rentabilitu investice. Naopak nejvétSi ekonomicky potencidl je stejné jako
technicky u bytovych domu.

Tabulka 8.7  Shrnuti ekonomického potencialu tepelnych éerpadel (MW)

ooy i PO e
stfedni varianta 531 89 40 0 0
minimalni varianta 0 68 0 0 0
maximalni varianta 866 102 47 124 2
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9 RIZENI SPOTREBY

Studie se zaméfuje na pét typl komunit — bytové domy, malé obce, mésta a primyslové
a zemédélské aredly. Pro stanoveni potencialu fizeni je potfeba mezi jednotlivymi typy
odbératelu diferencovat zplsoby Fizeni priibéhu odbéru elektrické energie. V prvnim pfiblizeni
se na dané komunity mizeme divat nasledovné:

= Velkoodbér (VO): primarné vyrobni podniky nebo jiné vétsi odbéry. Tvar diagramu odbéru
je dan predevSim technologickymi pozadavky. Motivace k fizeni ze strany odbératelll
souvisi s cenovymi proporcemi ,peak® a ,low" zatiZeni, které jsou v dnesni dobé jiz trzné
vyuZzity — pfi vy8§im cenovém rozdilu ,peak-low" je mozno Cekat vySSi vyuziti, avSak meze
jsou dany pozadavky jednotlivych technologii.

= Maloodbér podnikateld (MOP): tato skupina odbératelll je vétSinou tvofena malymi
vyrobnimi podniky, pfipadné sluzbami. Odbéry byvaiji pfiblizné do 100 kW. Tvar diagramu
odbéru je opét dan provoznimi pozadavky. Casteéné Fizeni pomoci HDO instalovaného kviili
vytapéni, avSak jen staticky. Moznosti fizeni ve sluzbach jsou velmi omezené — tvar
diagramu je do znaéné miry vynucen disponibilitou sluzeb zakaznikim v pribéhu dne a ani
vyS8Si rozdil cen ,peak-low“ zde nepovede k vyraznéjS§imu navySeni vyuZziti regulace
spotfeby.

= Maloodbér domacnosti (MOO): touto skupinou rozumime odbér bytl, rodinnych domi
a bytovych dom(. Tvar diagramu je z vétsi ¢asti dan dennimi &innostmi obyvatel. Cast
spotfeby je fiditelna, ¢ast pak striktné nefiditelna. Nejvyraznéjsi, ale pofad okrajovy efekt na
navySeni vyuZziti spotfeby, ma vys$Si rozdil ceny ,peak-low“. Dnes je jiz velka vétSina
potencialu fizeni zafazena pod staticky vyuzivané HDO.

VELKOODBER (VO)

Pro sektor velkoodbéru byl vytvofen pouze hruby, agregovany expertni odhad moznosti fizeni
diagramu zatiZeni, a to z nasledujicich duvodu:

= Rizeni spotfeby neboli tvaru diagramu zatiZeni je v sektoru velkoodbéru dnes jiz na vysoké
urovni vyuziti, coZ plyne z mechanismu rezervace pfikonu a kapacity vykonu, ktery je
zpoplatnén. Na rozdil od maloodbéru jsou tedy jiz nyni velkoodbératelé silné motivovani,
aby jejich rezervovana kapacita byla co nejnizsi.

= Tvar diagramu zatiZeni je u zakazniku velkoodbéru do znacné miry uréen produkénimi
¢innostmi.

= Odbératel ze sektoru velkoodbéru neni za béznych podminek vniman jako zakaznik
s potencialem k aktivizaci a dosazeni zisku ¢i snizeni nakladd pomoci takovéto aktivizace.
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MALOODBER (MO)

Kazdy spotfebic je fiditelny. Otazkou je vSak jeho pfidana nebo naopak ubrana hodnota
Z fizeni. Pokud budeme predpokladat, ze nebudeme chtit vyraznéji snizit hodnotu plynouci
z vyuziti elektfiny, pak z pohledu fiditelnosti vnimame dva druhy spotfeby:

1. Spotfeba elektfiny s potencialem odlozZeni v €ase pfi zachovani pfidané hodnoty z jinych
vyuZiti: jedna se o spotfebie s u€inkem do jisté miry nezavislym na napéti nebo
spotfebite, u nichz nemusi byt hodnotou pfipravenost a okamzita reakce. Typickym
prikladem takového spotiebice je myCka nadobi, zehli¢ka, pracka, eventualné susicka.

2. Spotfeba bez potencialu odlozeni v ¢ase pfi zachovani pfidané hodnoty z jejich vyuziti:
v8echny ostatni spotiebite, zejména ty, které se pouzivaji v pevné dany &as. Typicky se
jedna o lednic¢ku nebo elektricky sporak.

Spotiebu elektfiny spotfebicli s potencialem odlozeni v ¢ase, pfi zachovani pfidané hodnoty

Z jejich vyuziti, mdzeme dale rozdélit do dvou kategorii — pfimé a nepfimé fizeni.

= PFfimé fizeni: spotfebiCe s uCinkem do jisté miry nezavislym na periodizaci napdjeni.

Zakaznik mlze zcela pfenechat fizeni za pfedem stanovenych podminek. Pfikladem muze
byt elektricky kotel na pfipravu teplé uzitkové vody nebo akumulaéni vytapéni.

= Nepfimé fizeni: spotfebie, u kterych nemusi byt hodnotou pfipravenost a okamzita akce.
Zakaznik se bude rozhodovat, zda a kdy fizeni pfenecha. Napfiklad se jedna o myc¢ku nebo
pracku.

Spotiebu elektfiny spotfebi¢ld bez potencialu odlozeni v ¢ase, pfi zachovani pfidané hodnoty
Z jejich vyuziti, mizeme také rozdélit do dvou kategorii.

= Striktné nefiditelna spotfeba: spotfebite, které se pouzivaji v urcity, relativné pevné dany
gas. Rizeni je v takovém piipadé zcela vyloudeno. Jedna se napfiklad o osvétleni, nebo
pfipravu pokrmu.

= Obvykle nefiditelna spotfeba: spotfebiCe, u nichz je fizeni spojeno s ¢aste€nou ztratou
komfortu. V takovém pfipadé je fizeni nouzové €i havarijné mozné. Jedna se napfiklad
o lednici.

9.1 TECHNICKY POTENCIAL

POSTUP STANOVENI

V této Casti prace jsou zkoumany moznosti fizeni spotfeby, které nejsou omezeny na pouziti
novych technologii méfeni, ale jsou provedeny obecné. Cilem této analyzy bylo zjistit, jaké
jsou moznosti fizeni spotfeby na odbérném misté, a to zménou spotieby v jinych ¢asech.

Pro analyzu bylo pfijato nékolik teoretickych, expertnich a metodickych predpokladu:

1. V analyze nebylo uvazovano pfimé fizeni spotfeby, a to z toho dlvodu, Ze ma nejvétsi
smysl pouze u maloodbératelll, konkrétné&ji u samotnych domacnosti.
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PFimé Fizeni neni pro zbytek typd komunit zkoumano, a to z nékolika davodu:

Velkoodbér i podnikatelsky maloodbér je spotfebou vyrobni sféry a tvar tohoto odbéroveho
diagramu je dan zejména potfebami vyroby a obecné produkci pfidané hodnoty.

Pro vyrobni sféru neni mozné identifikovat typy spotieb, které by bylo mozné analyticky
uchopit v souvislosti s analyzou jejiho mozného pfesunu do jinych ¢asti dne.

Tvar odbérového diagramu a jeho optimalizace je v dneSni dobé& realizovana vysi
¢tvrthodinového maxima nebo pfimo sjednavanim tvaru odbéroveého diagramu — proto neni
divod predpokladat, Zze se bez snizeni moznosti produkce tvorby pfidané hodnoty ¢i bez
dalSich investic do pridavnych technologii mlze podafit tvarovat odbérovy diagram.

Kvlli vysoké neurcitosti pfi jakékoliv analyze ¢i postulovani skladby spotfeby
v podnikatelském maloodbéru neni mozné stanovit odloZitelnou spotfebu a analyzovat
potencial jejim pfesunutim v ramci denniho zatiZeni. Hlavnim dlivodem je odliSnost Cinnosti
v podnikatelské sféfe a nemoznost pfifadit podnikatelskému maloodbéru pievladajici
ginnost, napfiklad podle klasifikace OKEC (Oborova klasifikace ekonomickych &innosti).
Tento problém nastava i pfi analyze primyslu a zemédélstvi.

Obdobny problém nastava pfi analyze obci a mést — jednotlivé kraje CR maji odli$nou
spotfebu primarnich zdroju pro vytapéni a ohfev vody, a tim padem i mésta nachazejici se
v nich. Roli hraje zejména rozloha kraje (mésta), jeho poloha, poget obyvatel i celkova
zalidnénost. Napriklad Ustecky kraj, ktery ma niz§i pramérnou roéni spotfebu zemniho plynu
i elektfiny nez Olomoucky kraj, ktery je témér totozny rozlohou, aviak s téméf 1,5krat méné
obyvateli. Z odliSnosti primarnich paliv podilejicich se na primérné spotifebé jednotlivych
kraju, a tim padem i mést, je tedy velmi slozité vytvorit jedno typové mésto, na kterém by
mohlo byt prezentovano Fizeni spotieby.

Nepfimého fizeni se v sektoru MOO budou uc€astnit pouze spotfebice: pratka a mycka
nadobi. Pro analyzu vykonovych moznosti odlehéovani v krizovych situacich pak i lednice.
U ostatnich spotfebicu je budto zanedbatelny energeticky, ¢i vykonovy podil na spotiebé.
Daéle nelze predpokladat, ze budou v budoucnu vyuZzitelné pro fizeni tvaru spotfeby, a to
z divodu velmi vyrazného poklesu uzivatelského komfortu, nebo jejich charakter vyuziti
fizeni pfimo vylu€uje — pfiprava jidla pomoci elektrické trouby nebo varné desky. Spotfeba
na pfipravu pokrmd, ktera je v této analyze povazovana za striktné nefiditelnou, tvori
pfiblizné 10 % v den maximalniho odbéru elektrické energie a naopak spotfeba, ktera byla
v analyze brana jako fiditelna, tvofi pfiblizné 20 % ze spotfeby odbérného mista MOO.

NEPRIME RiZENi MOO — BYTOVE DOMY

1.

Z Vefejné databaze CSU bylo zjisténo, Ze se v CR nachéazi 4,1 milionu bytl. Byty
v bytovych domech predstavuji 60 % z celkového poétu bytd v CR, tedy vice nez
2,4 milionu.
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2. Na zakladé téchto dat byl dale vytvoren predpoklad, Ze typicky bytovy dim ma ¢&tyfi patra,
jedenact bytl, kde kazdy ma vyméru 65 m2. Primérna spotieba takovéhoto bytu je
1 850 kWh ro¢né.

3. Pro vypocet celkové spotifeby bylo vhodné pfiCist 15 % navySeni spotieby, aby byla
zahrnuta i spotieba ve spoleénych prostorech (osvétleni chodeb, pfipadné garazi atd.).

4. P¥i vypoétu nakladu na vytapéni byla brana hodnota primérné ro¢ni spotieby 100 kWh/m?,
a to z duvodu postupujiciho zateplovani bytovych domu a vystavby novych bytovych domu
s lepSimi parametry energetické narocnosti.

5. Souhrn charakteristickych Udajli pro primérny bytovy dim byl uveden v tabulce 3.1
a tabulce 3.2.

6. Z Vefejné databaze CSU bylo dale zjisténo, Ze pfiblizné % bytovych dom(i vyuZiva
akumulacni zafizeni tepla pro vytapéni a TUV. V této Casti spotfeby bytovych domua se
nachazi nejvétsi potencial uspor skrze nepfimé fizeni.

7. Meze fizeni vykonu jsou dany zejména souc¢asnym stavem vyuzivani spotiebicl. Celkové
bylo fizeni navrzeno v maximalni mozné mife tak, aby nebyly pfekroCeny stanovené meze.
Pfi dodrzeni této podminky byl celkovy potencial fizeni (celkova denni fiditelna energie)
vyuzit nasledovné: z diagramu MOO den maxima 55 %, tfeti stfeda v dubnu 33 %, den
minima 55 %.

Tabulka 9.1  Technicky potencial fizeni bytovych domu — denni hodnoty (GWh)

den maxima treti streda den minima
bytové domy celkem 429 28,3 251
HDO 8,4 4,9 4,1
bytové domy bez HDO 34,5 23,5 21,0
striktné nefiditelna spotfeba 3,6 13 13
bytové domy bez HDO a nefiditelné spotfeby 30,9 22,2 19,7
maximalni potencial fizeni 4,2 2,2 2,7
fizeni pfi respektovani dennich ¢innosti 2,3 0,7 15

NEPRIME RiZENi — MALA OBEC

1. Na zakladé dat z vefejné spravy?® je mozné 90 % uvaZovanych obci, tedy prevaznou
vétSinu zaradit mezi obce venkovského typu s primérnou rozlohou katastralniho uzemi
2,17 ha na obyvatele. Za typickou obec uvazovanou pro ucely této zpravy bude
povazovana obec o 2 500 obyvatelich, s katastralni rozlohou 5 421 ha a 18 nerezidentnich
obecnich budovach o celkové podlahové plose 9 718 m?, coz pfi primérném poctu dvou
podlazi odpovida pldorysné ploSe 4 859 m?,

28 Velikost obci a ekonomicka aktivita obyvatelstva
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V obcich do 3000 obyvatel Zije vCR celkem 3,52 mil. obyvatel, coz odpovida
1 408 typickym obcim o nize uvedenych parametrech. V ramci fondu obecnich budov jsou
zastoupeny budovy s velmi rdznou tepelnou ztratou objektu, nékteré budovy je mozné
zaradit mezi nizkoenergetické, avSak vétSina starSich budov nizkoenergetickych
standardi nedosahuje. Z tohoto dldvodu je uvazovano s primeérnou roc¢ni spotfebou
energie na vytapéni ve vysi 100 kWh/m?.

Obecni budovy slouzi k riznym uc€elim, energie nutna na ohfev je uvazovana vyrazné
niz8i nezli v pfipadé vyhradné rezidentnich budov. Ohfev TUV je uvazovan jako 10 %
z celkové hodnoty energie potfebné na vytapéni.

Spotieba elektfiny typické obce vychazi z predpokladu 4 MWh/150 m? ro¢né, coz pfi
podlahové plose 9 718 m? predstavuje 259 MWh. Kromé vytapéné podlahové plochy obce
zpravidla disponuji urcitymi nevytapénymi zastfeSenymi sklady. Pro ucely této analyzy
vychazime z pfedpokladu, Ze tyto nevytapéné prostory odpovidaji celkové vytapéne plose.

Zakladni charakteristické udaje pro typickou obec byly uvedeny v tabulce 3.5 a 3.6.

Z typovych diagraml dodavek (TDD) elektfiny pro podnikatelsky maloodbér, které se
nejvice bliZi tvaru odbéru obci, 1, 2 a 3 byly odecteny hodnoty spotieby elektrické energie
pro tfi rizné stavy — den nejvySsi spotfeby (den maxima), tfeti stfedu v dubnu a den
nejmensi spotieby. Pro dané TDD byla zjisténa i procentualni ¢ast fiditelné spotfeby, ktera
je uvedena v tabulce 9.2.

Meze Fizeni vykonu jsou dany zejména sou€asnym stavem vyuzivani spotfebicu. Celkové
bylo fizeni navrzeno v maximalni mozné mire tak, aby nebyly pfekro¢eny stanovené meze.
Pfi dodrzeni této podminky byl celkovy potencial fizeni (celkova denni Fiditelna energie)
vyuzit nasledovné: den maxima 55 %, tfeti stfeda v dubnu 33 %, den minima 55 %.

Tabulka 9.2  Technicky potencial fizeni obci — denni hodnoty (MWh)

den maxima treti streda den minima
obce celkem 1362,0 1031,0 740,0
HDO 275,0 125,0 32,0
obce bez HDO 1087,0 906,0 708,0
striktné nefiditelna spotfeba 108,7 90,6 70,8
obce bez HDO a nefiditelné spotfeby 978,3 815,4 637,2
maximalni potencial fizeni 127,2 106,0 82,8
fizeni pri respektovani dennich ¢innosti 69,9 35,0 45,6

NEPRIME RiZENi — MESTO

1. Jako typické mésto se v této analyze bralo mésto, které ma 15 000 obyvatel. Rozloha

katastralniho Uzemi uvedeného typického meésta ¢ini 37,5 km? a zahrnuje 90 budov
o celkové vytapéné podlahové ploSe 48 590 m?, coz pfi primérném poctu dvou podlazi
odpovida pldorysné plose 24 295 m?. Kromé vytapéné podlahové plochy jsou v piipadé
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typického mésta uvazovany rovnéz nevytapéné zastfeSené prostory o velikosti
odpovidajici celkoveé vytapéné plose.

Prumérna rocni spotfeba energie na vytapéni je uvazovana ve vysi 100 kWh/m?. Ohtev
TUV je uvazovan jako 10 % z celkové hodnoty energie potfebné na vytapéni. Spotfeba
elektfiny typické obce vychazi z predpokladu 4 MWh/150 m?, coz pfi vySe uvedené
podlahové ploSe ¢ini 1 296 MWh.

Zakladni charakteristické udaje pro typické mésto byly uvedeny v tabulce 3.8 a 3.9.

Celkova spotreba elektfiny a celkova spotifeba energii, véetné elektfiny, na TUV a vytapéni
budov typického mésta, byla v této studii uvazovana jako 1,7nasobek spotfeby energii
typické obce, a to z divodu stejné riznorodosti budov, jen s vétsi frekventovanosti, nez je
u typické obce.

Meze Fizeni vykonu jsou dany zejména sou€asnym stavem vyuZzivani spotfebicu. Celkové
bylo fizeni navrzeno v maximalni mozné mire tak, aby nebyly pfekro¢eny stanovené meze.
Pfi dodrzeni této podminky byl celkovy potencial fizeni (celkova denni Fiditelna energie)
vyuzit nasledovné: prvni nedéle 55 %, treti stfeda v dubnu 33 %, den minima 55 %.

Tabulka 9.3  Technicky potencial fizeni mést — denni hodnoty (GWh)

den maxima treti streda den minima
mésta celkem 2,32 1,75 1,26
HDO 0,46 0,21 0,05
meésta bez HDO 1,85 154 1,21
striktné nefiditelna spotfeba 0,19 0,15 0,12
mésta bez HDO a nefiditelné spotfeby 1,67 1,39 1,09
maximalni potencidl fizeni 0,22 0,18 0,14
fizeni pfi respektovani dennich ¢innosti 0,12 0,02 0,08

NEPRIME RiZENi VO — PRUMYSLOVY AREAL

1.

Z dat CSU bylo zjisténo, Ze v roce 2020 bylo na Gzemi CR 2 329 pramyslovych podnik
s 827 tisici zaméstnancu. V tomto poctu jsou zahrnuté udaje primyslovych podnikd s vice
nez 100 zaméstnanci.

Celkova spotieba elektfiny v priimyslu €inila 23 050 GWh a spotfeba plynu 23 654 GWh.

U typu komunity ,pramyslovy aredl“ bylo postupovano zcela jinym zpusobem a s velmi
odliSnou mirou podrobnosti, a to z divodu odliSné datové dostupnosti velkoodbéru oproti
maloodbéru. U maloodbéru je moznost odhadu u nepfimého Fizeni pro domacnosti
a bytové domy, protoze jsou k dispozici informace o tvaru odbérového diagramu a pfiblizna
informace o tvaru fizeni pomoci HDO. Zadna z t&chto informaci neni pro velkoodbér
k dispozici. Nepomohla by v8ak ani data ze systému distribuce, protoZze by nam nefekla
nic o skladbé jednotlivych spotfebicu a jejich moznostech odlozeni spotfeby v Case.
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4. Na zakladé téchto poznatkl byl proveden expertni odhad, ktery vychazel z pfesvédcéeni,
Ze vétSina mozného fizeni spotfeby v primyslu je jiz v dneSni dobé zrealizovana. To
vychazi i z podstaty plateb za rezervovanou kapacitu, kdy se plati za vySi maximalni
¢tvrthodinové spotfeby, a to bud’ na mésiéni, nebo roéni Grovni.

5. Tabulka 9.4 byla sestavena s nasledujicimi pfedpoklady:
= Potencial fizeni byl stanoven pro bézné zatiZeni.

= BéZna spotieba velkoodbéru bude jen z velmi malé ¢asti fizena podle poZzadavku soustavy,
agregatort nebo jakékoliv jiné strany. VétSina spotieby je fizena podle pozadavku vyroby

v v

= Elektrokotle nebyly uvazovany, a to z toho dlvodu, Ze se v dnesni dobé vyuzivaji pouze
pro sluzby vykonové rovnovahy. Takovéto elektrokotle jiz nejsou soucéasti samotného
fizeni, jelikoz podil elektrokotlt pro nepfimé Fizeni je 0 %.

Tabulka 9.4  Technicky potencial fizeni pramyslovych areald

rfeSené proménné jednotky

pramérné roéni zatizeni VO 5194,0 MW
podil zatizeni pro nepfimé fizeni 5,0 %

zatiZzeni pro nepfimé Fizeni 259,7 MW
vyuziti nepfimého fizeni 450,0 hirok
rocni spotieba pro nepfimé rizeni 116,5 GWh

NEPRIME RiZENi — ZEMEDELSKE DRUZSTVO

Rizeni spotfeby je pro typ komunity zeméd8lstvi nepraktické, napfiklad kvili nevhodnym
lokalitam, pouzivanym technologiim nebo pfili§ malému potencialu samotného fizeni. Z tohoto
dlvodu nebyl v této studii zkouman mozny potencial fizeni spotfeby v zemédélstvi.

9.2 EKONOMICKY POTENCIAL

POSTUP REDUKCE TECHNICKEHO POTENCIALU NA EKONOMICKY

Nepfimé Fizeni spotfeby vyZaduje minimalni investice a provozni naklady. Nakladem se
v tomto pfipadé bere spiSe snizeni komfortu v dusledku zmény vyuziti elektfiny. Z tohoto
ddvodu neni mozné stanovit ekonomicky potencial fizeni spotfeby prostfednictvim vypoctu
rentability, respektive doby navratnosti. Vysledna redukce z technického potencialu na
ekonomicky je proto provedena expertnim odhadem, na z&kladé dlouhodobych analyz této
problematiky. Odhad ekonomického potencialu je provedeny variantné. V nasledujici tabulce
jsou jednotlivé podily vyuziti technického potencialu pro dané typy komunit.
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Tabulka 9.5 Podily k fizeni jednotlivych typt komunit

typ komunity podil k Fizeni (%)
bytové domy 20
obec 25
mésto 33
pramyslovy areal 50
zemédélské druzstvo 0

MOO - BYTOVE DOMY

Pro ¢ast MOO, bytové domy, byla zvolena niz8i hodnota vyuZziti, a to 20 % vyuziti technického
potencialu. Tato hodnota je ve srovnani s velkoodbérem, konkrétné primyslem, nizsi, protoze
zajisténi fizeni je pro mensi odbéry relativné nakladné, a protoze pfipadny vysledny
ekonomicky efekt bude taktéz méné honorovan.

Tabulka 9.6  Ekonomicky potencial nepfimého fizeni — bytové domy

minimalni stredni maximalni jednotky
denni technicky potencial Fizeni 1,0 15 2,0 GWh/den
ro¢ni technicky potencial Fizeni 365,0 547,5 730,0 GWh/rok
podil k fizeni 13,3 20,0 26,7 %
ekonomicky potencial fizeni 73,0 109,5 146,0 GWh/rok
OBEC

Technicky potencial fizeni je pro obce nizsi nez pro bytové domy, avSak sebemensi snahou o
fizeni spotfeby je mozno dosahnout vétSich zmén. Proto byl pro obce zvolen procentualné
vyS8Si podil vyuziti technického potencialu Fizeni, viz nasledujici tabulka.

Tabulka 9.7 Ekonomicky potencial nepfimého fizeni — malé obce

minimalni stredni maximalni jednotky
denni technicky potencial Fizeni 30,4 45,6 60,8 MWh/den
ro¢ni technicky potencial Fizeni 11,1 16,6 22,2 GWh/rok
podil k Fizeni 16,7 25,0 33,3 %
ekonomicky potencial fizeni 2,8 4,2 55 GWh/rok
MESTO

Ekonomicky potencial mést byl volen obdobné jako pro obce, jen s tou uvahou, Ze vysSi

koncentrace budov znamena i vy$8i moznost vyuziti technického potencialu fizeni. Proto byl
zvolen podil vyuZiti 33 %.
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Tabulka 9.8 Ekonomicky potencial nepfimého fizeni — mésta

minimalni stredni maximalni jednotky
denni technicky potencial Fizeni 0,05 0,08 0,11 GWh/den
ro¢ni technicky potencial Fizeni 19,47 29,20 38,93 GWh/rok
podil k Fizeni 22,00 33,00 44,00 %
ekonomicky potencial fizeni 6,42 9,64 12,85 GWh/rok

VO — PRUMYSLOVY AREAL

Jelikoz je jiz dnes velkoodbér v energetice vysoce aktivni, tak nebyva bézné uvazovan jako
sektor pro aktivizaci zakaznikd. Jedna se o velké mnozstvi tokd energii, které pfinaseji znacné
moznosti Uspor, nebo naopak navy$eni nakladd. Rizeni spotfeby je u velkoodb&ru snadné
a bez vétSich problémd mozné.

Tabulka 9.9 Ekonomicky potencial nepfimého fizeni — primyslové arealy

minimalni stredni maximalni jednotky
ro¢ni technicky potencial Fizeni 77,7 116,5 155,3 GWhirok
podil k fizeni 333 50,0 66,7 %
ekonomicky potencial fizeni 38,8 58,3 77,7 GWh/rok

ZEMEDELSKE DRUZSTVO

Jak bylo vySe zminéno, technicky potencial fizeni nebyl v této studii pro zemédélska druzstva
vypracovan. Proto i ekonomicky potencial fizeni a jeho varianty rozvoje bereme jako nulové.

9.3 SHRNUTI

TECHNICKY POTENCIAL

Nasledujici tabulka ukazuje souhrn technickych potencialt nepfimého Fizeni bytovych doma,
obci a mést. Pro tyto typy komunit byly voleny tfi ukazkové dny — den maxima a minima, a tfeti
stfeda v dubnu. Procentualni vyuziti technického potencialu v jednotlivych dnech je vzdy
popsano u kazdé z komunit. Z tabulky mdzeme vidét, Ze pro fizeni spotfeby jsou bytové domy
nejvyhodnéjSim typem komunity, a to napfiklad kvuli velkému mnozstvi spotfebicu, u kterych
by se dala fidit jejich spotfeba. Naopak nejmensi technicky potencial pfedstavuje typ komunity
,obce*.
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Tabulka 9.10 Souhrn technickych potenciald jednotlivych komunit

fizeni pri respektovani dennich ¢innosti den maxima treti streda den minima  jednotky
bytové domy 2,30 0,70 1,50 GWh
obce 69,90 35,00 45,60 MWh
mésta 0,12 0,02 0,08 GWh

Komunity primysl a zemédélstvi byly zpracovany nasledovné — pramysl, jakozto velkoodbér,
byl zpracovan na zakladé expertniho odhadu, ktery vychazel z predpokladu, ze vétSina
mozného Fizeni spotfeby v primyslu je jiz v dnesni dobé zrealizovana. Pfi prvotnim nahledu
do fizeni spotfeby v zemédélstvi bylo dosazeno poznatku, Ze je pro tento typ komunity Fizeni
spotifeby nepraktické, napfiklad kvuli nevhodnym lokalitam, pouzivanym technologiim, nebo
pfiliS malému potencialu samotného fizeni, a proto nebylo v této studii blize zkoumano.

Tabulka 9.11 Souhrn technickych potenciali fizeni jednotlivych komunit (GWh/rok)

fizeni pri respektovani dennich ¢innosti

pramyslové arealy 116,5

zemédélska druzstva 0,0

EKONOMICKY POTENCIAL

Nepiimé Fizeni spotfeby vyZaduje minimalni investice a provozni naklady. Nakladem se
v tomto pfipadé bere spiSe snizeni komfortu v disledku zmény vyuziti elektfiny. Z tohoto
divodu neni mozné stanovit ekonomicky potencial fizeni spotfeby pro ekonomicky vypocet
navratnosti. Vysledna redukce z technického potencialu na ekonomicky proto byla provedena
expertnim odhadem, na zakladé dlouhodobych analyz této problematiky, pomoci podilu vyuziti
technického potencialu, viz. tabulka 9.5.

Tabulka nize shrnuje ekonomicky potencial fizeni jednotlivych komunit a tfi variant rozvoje.
Z tabulky je patrné, Zze ekonomicky potencial obci a mést je maly, az zanedbatelny, vuci
ekonomickému potencialu fizeni bytovych domud a primyslu.

Tabulka 9.12 Souhrn ekonomického potencialu fizeni jednotlivych komunit (GWh/rok)

ekonomicky potencial Fizeni minimalni stredni maximalni
bytové domy 73,0 109,5 146,0
obce 2,8 4,2 5,5
mésta 6,4 9,6 12,8
primyslové arealy 38,8 58,3 77,7
zemédélska druzstva 0,0 0,0 0,0
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10 FLEXIBILITA

Predesla kapitola se vénovala fizeni spotfeby, které predstavuje zapornou flexibilitu. Navazuje
flexibilita kladna, kterou typicky nabizeji kogeneracni jednotky. Kapitola pfebira hodnoty
technického potencialu z kapitoly 6. — z uvedenych vysledku je patrné, ze obce, mésta a
zemédélska druzstva maji relativné marginalni hodnoty potencialu, a proto se ani
nepredpoklada, ze by poskytovaly flexibilitu. Toto opatfeni je tedy feSeno pouze pro bytové
domy a primyslové arealy.

Aktivitou se rozumi, Ze flexibilita bude poskytnuta vice zakazniky (feSeny mikrokogenerace
z definice do 50 kW), jejichz vykon bude agregovan. V sougasné dobé Ize v podminkach CR
agregaci vykonavat pouze v rezimu integrovaného operatora a minimalni vykon je 1 MW.
Jedna se tedy o subjekty, které souasné dodavaji elektfinu zakaznikim a nakupuiji elektfinu
od vyrobcu. Na flexibilitu Ize nahlizet jak z pohledu zmény mnozZstvi elektfiny odebirané
Z pfenosové nebo distribucni soustavy nebo dodavané do prenosové &i distribuCni soustavy
v daném Casovém intervalu oproti sjednanym ¢&i prfedpokladanym diagramim odbéru nebo
dodavky v reakci na cenové signaly nebo povel, tak i z pohledu agregace nefrekvencnich
sluzeb. Agregovana flexibilita mize byt uplatnéna:

= na velkoobchodnich trzich,

* na trzich s podpurnymi sluzbami a pro fizena pretizeni,

= jako nefrekvencni podplrné sluzby pro provozovatele ES,

= obchodniky k upravé vlastni obchodni pozice a fizeni odchylky,
= v ramci energetického spolecenstvi.

ZjednodusSené Fe€eno se oCekava, ze agregatofi budou flexibilitu slu¢ovat a nabizet ji pak na
trhy s elektfinou. Pro ucely této studie jsou do agregace flexibility zahrnuté pouze ty zdroje,
které nenabizeji podpurné sluzby (maji tedy instalovany vykon nizsi nez 1 MW).

10.1 TECHNICKY POTENCIAL

Jak uz bylo uvedeno vySe, opatfeni navazuje na hodnoty technického potencialu
kogeneracnich jednotek pro bytovy dim a primyslovy areal (ostatni typy komunit nejsou
vzhledem k marginalnim hodnotam potencialt feSeny):

= technicky potencial bytovych domua: 360 MW,
= technicky potencial primyslovych areal(: 131 MW.

Pfi stanoveni technického potencialu je potfeba zohlednit, Ze velikost kogeneracnich jednotek
je dimenzovana podle poptavky po dodavkovém teple. To znamena, Ze v obdobi topné sezony
nebudou mit zdroje prostor poskytovat flexibilitu, protoze po vétSinu dne budou dodavat teplo
(do uvahu pfichazi no¢ni hodiny, pokud budou naplnény hlukového pozadavky béhem doby
noc¢niho klidu). V dasledku tak bude mozné nabizet vykon pro agregaci pouze béhem letniho
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obdobi, respektive mimo vytopenskou sezénu. Nelze vSak prfedpokladat, ze uplatnéné budou
pausalné vSechny mikrokogenerace v ramci agregovanych blokl. SpiSe naopak budou tyto
moznosti omezené vzhledem k velkému zajmu. Na zakladé dlouhodobych analyz a sledovani
trhd je uvazovano, Ze uplatnéno vramci agregovanych blok( bude 20 % technického
potencialu kogeneracnich jednotek. Zaroven, jak uz bylo feeno vySe, sluzby vykonové
rovnovahy budou nabizeny majoritné v letnim obdobi (do uvahy pfichazeji jesté noéni useky
béhem zimy) — nadale bude potfeba TUV i béhem letnich mésicu. Provedeny odhad v sobé
taktéz zohlednuje, ze sluzby vykonové rovnovahy budou poskytovany na principu aukci a je
tedy vysoce nepravdépodobné, ze bude vyuzit kompletni asovy fond, jez pfichazi do uvahu.

Tabulka 10.1 Technicky potencial flexibility (MW)

MW GWh/rok
bytovy diim 72 138
mala obec 0 0
mésto 0 0
pramyslovy areal 26,2 50
zemédélské druzstvo 0 0
technicky potencial celkem 98 189

10.2 EKONOMICKY POTENCIAL

Stanoveni ekonomického potencialu prostfednictvim doby navratnosti nelze u poskytovani
flexibility provést. Pfedpoklada se, Ze ve vétSiné pfipadu bude poskytovani takovych sluzeb
pouze jako doplnék k vyrobé tepla a elektfiny. Z toho divodu je ekonomicky potencial pouze
expertné odhadnut. Pfitom se oCekava, Ze stfedni varianta odpovida 50 % technického
potencialu, maximalni 75 % a minimalni varianta 25 %. Vysledky shrnuje nasledujici tabulka.

Tabulka 10.2 Ekonomicky potencial flexibility (MW)

stfedni varianta maximalni varianta minimalni varianta
bytovy dtim 36 54 18
malé obec 0 0 0
mésto 0 0
primyslovy aredl 13 20
zemédélské druzstvo 0 0
ekonomicky potencial celkem 49 74 25

10.3 SHRNUTI

Potencial flexibility je odvozen od potencialu kogeneragnich jednotek feSenych v kapitole 6.
Analyzy ukazaly, Ze v ramci municipalit a zemédélskych druzstev je potencial kogenerace
naprosto minimailni, a proto je feSena flexibilita pouze u bytovych doml a zemédélskych areal.
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Predpoklada se, ze vykon jednotlivych mikrokogeneraci budou slu¢ovat a nasledné nabizet
agregatori. Nasledujici tabulka shrnuje hodnoty technického i ekonomického potencialu.

Tabulka 10.3 Shrnuti potencialu flexibility (MW)

ekonomicky potencial

technicky potencial

stiedni varianta maximalni varianta minimalni varianta
bytovy diim 72 36 54 18
mala obec
mésto
pramyslovy areal 26 13 20
zemédélské druzstvo 0 0 0
potencial celkem 98 49 74 25
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11 RIZENI A NABIJENI
ELEKTROMOBILITY

Nabizi dvoji aktivni vyuziti nabijeci infrastruktury:
= Fizeni odbéru — pfesouvani v Case,
= vyuziti kapacity elektromobilu k dodavce do sité.

Pro komunitni energetiku pfedpokladame vyuziti fizeni nabijeni segmentu vozidel M1 — osobni
vozidlo do 3,5t a N1 — lehké uzitkové vozidlo (LUV) do 3,5 t v mistni pfepravé. Vyuziti fizeni

tézSich nakladnich vozidel, zejména vozidel pro dalkovou pfepravu se predpoklada jen
nevyznamné, stejné jako v pfipadé elektrobusu.

Nejvétsi potencial fizeni zatizeni se predpoklada u pomalého rezidentniho nabijeni. Cast
elektromobiltl bude moci za pfedpokladu vyhodnych cenovych podminek nabizet vykon baterii
pfipojeného automobilu k vyuZiti do kladné rezervy.

11.1 POCTY VOZIDEL A JEJICH PRUMERNA DENNI
SPOTREBA

Studie zpracovana vramci ZL 17 NAP SG?° predpoklada postupny narlist penetrace
elektromobild v jednotlivych kategoriich vozidel. Hybridni vozidla budou podle predpokladd
postupné zcela nahrazena elektromobily, plug-in hybridy se na kratSich tratich chovaji
obdobné jako elektromobily.

OSOBNi AUTOMOBILY

Tabulka 11.1 Zakladni sumarni udaje pro osobni automobily (M1)

nizky scénar

podil BEV na novych registracich 1,6% 1,6% 2,3% 4,8% 7,4% 10,0%
kumulovany po¢et BEV 7109 26 252 40714 79 461 214536 377 586
podil PHEV na novych registracich 0,7% 0,9% 4,0% 5,4% 6,7% 8,0%

kumulovany po¢et PHEV 2726 13171 42 619 105 375 231 497 351 045
kumulovany po¢et BEV+PHEV 9835 39423 83333 184 836 446 033 728 631

Kroku 2045 dosahuje ocekavana penetrace elektromobill v kategorii M1 75 %. PFi
uvazovaném dennim najezdu 37 km/den a prumérné spotfeb& osobnich elektromobill
17 kWh/100 km dosahuje vysledna denni primérna spotfeba na dobijeni jednoho vozidla pfi

29 Aktualizace predikce vyvoje elektromobility v CR do roku 2045, NAP SG
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uvazovani ucinnosti nabijeni 90 % hodnoty 7 kWh. Stfedni velikost baterie osobniho
automobilu je uvazovana 65 kWh.

LEHKA UZITKOVA VOZIDLA

Tabulka 11.2 Zakladni sumarni udaje pro lehka uzitkova vozidla

vysoky scénar - LUV

podil BEV na novych registracich 0,6% 9,5% 50,0% 92,5% 92,5% 92,5%
kumulovany pocet BEV 459 6809 45125 157 205 298 921 411775

K roku 2045 dosahuje ocekavana penetrace elektromobilt v LUV 63 %. Primérny najezd LUV
je vysSi nez u M1, uvazuje se 52 km/den. Pfi primérné spotfebé elektrickych LUV 25 kWh/100
km je denni primérna spotfeba na dobijeni jednoho vozidla 14,4 kWh.

UZITKOVA VOZIDLA PRO DALKOVOU DOPRAVU

Nakladni vozidla, urena pro dalkovou dopravu, nejsou typicky zastoupena v zadné ze
zvazovanych komunit. U této kategorie vozidel se predpoklada vyuzivani alternativnich
paliv, napfiklad vodiku. | v pfipadé vyuZivani bateriovych nebo trolejovych elektrickych
nakladnich vozidel bude snahou provozovatelll maximalizovat jejich vyuziti skrze Uplné vyuziti
nabijeciho vykonu a kapacity baterie pro dopravni vykon. Potencial pro fizeni nabijeni,
v pfipadé dostupnosti, bude pouzit pro optimalizaci ceny nabijeci elektfiny nebo kapacity
daného nabijeciho mista podle potfeb provozovatele téchto typl vozidel. Z pohledu
zvazovanych komunit tedy nebude relevantni.

ELEKTROBUSY MHD

PFiblizné tfetina obyvatel CR Zije v mistech s dostupnou méstskou hromadnou dopravou.
Celkovy provozovany pocet autobust MHD se dlouhodobé pohybuje okolo 3000. Pfi
predpokladané nahradé 90 % tohoto poctu elektrobust se jedna 0 2700 vozidel. Obdobné jako
u uzitkovych vozidel pro dalkovou dopravu se predpoklada vyuziti potencialu pro Fizeni
nabijeni zaruCujici optimalizaci ceny nabijeci elektfiny nebo kapacity daného nabijeciho mista
podle potfeb provozovatele téchto vozidel. Z pohledu zvaZovanych komunit tedy nebude
relevantni. Pfedpoklada se dobijeni zejména ve vozovnach, popfipadé na koneénych stanicich
nachazejicich se mimo vefejnou dobijeci infrastrukturu. Potencial fizeni nabijeni nebude opét
z pohledu zvazovanych komunit relevantni.
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11.2 TYPY NABIJENI

Nabijeci stanice s pomalym nabijenim budou instalovany v mistech parkovani vozidel, tedy
v garazich rodinnych a bytovych doma, na soukromych venkovnich a verejnych parkovistich,
u obytnych, obecnich &i firemnich budov.

Vefejné rychlé nabijeni bude pokryvat potfebu nabijeni podél dopravnich cest a na mistech
s predpokladanym dojezdem vétSiho mnozstvi aut (napfiklad obchodni centra), ktera budou
chtit pokraCovat v dalSi cesté. Provoz stanic rychlého nabijeni bude intenzivné koordinovan
v ramci jednotlivych dobijecich stanic a v nékterych pfipadech i v ramci jedné sité vn.
Vzhledem k jejich vyuziti, které bude ur¢eno pozadavky zakaznik(, neni pfedpokladano, ze by
mohly vyrazné ménit svUj odbérovy diagram.

Dobijeni podnikové bude pokryvat dobijeni ¢asti LUV a elektrobus.

Ocekava se, ze podil jednotlivych typl nabijeni osobnich automobiltl na celkové spotfebé pro
nabijeni bude:

= rezidentni — 90 %,
= vefejné rychlé — 5 %,
= zameéstnani — 5 %.

Duvodem pro vysoké zastoupeni rezidentniho nabijeni je pfedpokladana cenova vyhodnost
této formy nabijeni.

11.3 NABIJECI KRIVKY

Rozlozeni pozadavkl na nabijeci vykon v €ase (nabijeci kfivky) vychazi z pfedpokladaného
chovani provozovatell elektrovoz(, oc¢ekavaného najezdu a typu dobijeni®. Pfedpoklada se,
Ze nejvetsi Cast uzivatell zaCina nabijet baterii pfed spotfebovanim 50 % energie ulozené
v baterii. Nejvy8Si prumérny vykon pfipadajici na jeden elektromobil je 0,9 kW v pfipadé
nabijeni rezidentniho a v zaméstnani. U vefejného pomalého nabijeni je nizsi, 0,5 kW. Tyto
hodnoty respektuji soudobosti nabijeni i pfedpokladany podil vozidel aktivhé provozovanych
a vozidel v klidu.

RIZENI NABIJENI

Rizenim nabijeni je min&no aktivni Fizeni nabijeciho vykonu elektro vozu nebo jejich skupiny.
Ugelem je pfi zajisténi pozadované Urovné dobiti vozu sniZeni celkového nabijeciho vykonu
jeho rozlozenim v ¢ase nebo naopak navyseni vykonu jako forma negativni regulace.
NejvysSi potencial fizeni nabijeni je u pomalého nabijeni po delSi dobu, tedy typicky
u rezidentniho nabijeni, kdy je elektromobil dobijen pfes noc a primérna pozadovana energie

% Dilgi studie pro pracovni tym A25. Dostupné z: https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-
dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/3/Integrace_emobility _loadflow_studie_ EGU.pdf
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umoznuje Casovou flexibilitu dobijeni v ramci doby odstaveni vozidla. Pfedpoklada se, ze 20 %
nabijenych vozidel nebude zapojeno do fizeni.

Potencial pro poskytovani negativni regulace je nejvétsi u komeréniho dobijeni, dobijeni
v zaméstnani a rezidentni dobijeni vozidel nevyjizdéjicich denné. | v tomto pfipadé se pocita
s podilem 20 % vozidel, které se nebudou uc¢astnit dobijeni.

REZIDENTNI NABIJENI

Pfedpoklada se, Zze naprosta vétSina uzivateld bude zahajovat dobijeni svého vozidla po
pfijezdu ze zaméstnani Ci jiné aktivity do svého obydli. Pro stanoveni pravdépodobnostniho
rozdéleni zahajeni dobijeni této skupiny uzivatell Ize tudiz pouzit ¢asy pfijezdl rezident( do
svych domova.

Pro doplnéni denni primeérné spotfeby vozidla (7 kWh pro M1) rezidentnim dobijenim v Case
mezi veCernim pfijezdem a rannim odjezdem (10 hodin) by v idealnim pfipadé bylo potfeba
vykon 0,7 kW, resp. 1,4 kW. To by pfedstavovalo omezeni dobijeciho vykonu na 7 %. Ve
skute€nosti nebudou vSechny odbéry plné fizeny a fizeni samotné nepfedstavuje idealni
feSeni. Realné omezeni Spicky vykonu lze oCekavat na 30-50 % u jednotlivé nabijeCky
a 20-30 % u velké skupiny nabije€ek s vlivem soudobosti.

Obrazek 11.1 Nabijeci kiivka — rezidentni nabijeni
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NABIJENi V ZAMESTNANI

Nabijeci kfivka ,Nabijeni v zaméstnani“ zahrnuje nabijeni vozidel zaméstnancl a nabijeni
osobnich sluzebnich vozidel. Pribéh v sobé zahrnuje dominantni nabéh na zacatku bézné
pracovni doby a ndbéh nabijeni sluZzebnich vozidel na konci pracovni doby, pfipadné zacatek
druhé smény. Prabéhy byly odvozeny z méfeni dynamiky najezdd na zachytna parkovisté
a z dynamiky prabéh kfivek z TP 189 pro ranni hodiny. Pfi dobijeni elektro voz( kategorie M1
v zaméstnani je €as pro dobiti kratsi (9 hodin), vy3Si je pozadovana energie dobijeni (3,6 kWh).
Vysledny minimalni prdmérny dobijeci vykon jedné dobijeci stanice je pak 0,5 kW.
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Obrazek 11.2 Nabijeci kiivka — nabijeni v zaméstnani
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VEREJNE NABIJENI

Jedna se o nabijeni vazané na provoz v blizkosti hlavnich komunikaci. Konstrukce nabijeci
kfivky vychazi z prabéhd uvedenych TP 189, respektuje fakt, ze k vefejnému nabijeni bude
dochazet se stejnym rozloZzenim, jako je rozloZzeni intenzity dopravy na vefejnych
komunikacich. Uvazuje se s délkou nabijeci relace ve vysi maximalné 1 hodina.

Obrazek 11.3 Nabijeci kifivka — pomalé a rychlé verejné nabijeni
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11.4 TECHNICKY POTENCIAL

Technicky potencial vykonu, které mohou byt fizeny k pfesunu nabijeni v ¢ase, je stanoven
jako teoretické maximum s ohledem na pocet elektro vozl a jejich charakteristiky. Cela
problematika je vysoce netrivialni a zejména ¢asoveé rozlozeni disponibility uvedenych vykon(
bude otazkou organizace trhu a nabijeci infrastruktury a podrobné se nyni neda predikovat.
Cast vykonu nabijeni bude fizena pro potfeby omezit lokalni problémy se sitémi nizkého
a vysokého napéti. Vzhledem k variabilité sitovych podminek zahrnuje nize prezentované
hodnoty pausalné odhadnuty podil potencialu potfebného pro potieby siti ve vySi 30 %.

Jista ¢ast elektromobilt neni provozovana denné&, mlze byt pfipojena do sité trvale a baterie
elektromobill tak mohou dodavat vykon i energii.

Tabulka 11.3 Charakteristické udaje pro jeden bytovy dim

feSené proménné jednotka

pocet elektromobilli na BD 6

nejvys$si vykon nabijeci stanice 10 kw

nabijeci vykon s respektovanim soudobosti 0,9 kWiviz

denni prdmérna spotfeba nabijeni 6 kWhivlz

pramérna kapacita baterie 65 kWh/iviz

vyuzitelna kapacita baterie (nabijeni 20 - 80 %) 60 %

minimalni pozadované nabiti 65 %

podil stale pfipojenych vozidel 30 %

podil vozidel neregulujicich nabijeni 20 %

ro¢ni spotfeba nabijeni 13 MWh

potencial fizeni vykonu nabijeni 22  kw/BD

potencial fizené energie pro nabijeni 14 kwhiden
5 MWh/rok

potencial nabizené kapacity baterie 9 kwhiden
3 MWh/rok

Pro souhrnné udaje za bytové domy je pocitdno se soudobosti dobijeni, a tedy s niz§im
jednotkovym prdmérnym vykonem.

Tabulka 11.4 Souhrnné udaje za bytové domy

rfeSené proménné jednotka

ro¢ni spotfeba nabijeni u BD 2770 GWh

potencial fizeni vykonu nabijeni 425 MW
2975 MWh/den
1086 GWh/rok
1973 MWh/den
720 GWhirok

potencial fizené energie pro nabijeni

potencial nabizené kapacity baterie
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Pocet vozidel provozovanych obci a jejimi zfizovanymi organizacemi je nizky, vyrazngjsi je
dobijeni vozidel zaméstnancl obce a ji zfizovanych organizaci. Uvazovany pocet
zameéstnancl obce a zfizovanych organizaci je 50. U zaméstnaneckych vozidel se
nepredpoklada vyrazné nabizeni kapacity baterie elektromobilu, prioritou je dobiti vozidla na
pozadovanou uroven do konce pracovni doby.

Tabulka 11.5 Charakteristické udaje pro malou obec

reSené proménné jednotka

pocet obecnich elektromobilti M1 3
pocet zaméstnaneckych elektromobilll M1 10
pocet obecnich LUV elektromobilli 1
nejvyssi vykon nabijeci stanice M1 10 kw
nabijeci vykon s respektovanim soudobosti 1 kWhiiz
nejvy$si vykon nabijeci stanice LUV 16 kw
nabijeci vykon s respektovanim soudobosti 2 kWhuz
denni prdmérna spotfeba nabijeni M1 6 kWhivlz
denni primérna spotfeba nabijeni LUV 14  kWhiviz
pramérna kapacita baterie M1 65 kWhiviz
prumérna kapacita baterie LUV 80 kWhiviz
podil sou€asné pripojenych vozidel 60 %
vyuzitelna kapacita baterie (nabijeni 20 - 80 %) 60 %
minimalni poZzadované nabiti 65 %
podil vozidel neregulujicich nabijeni 40 %
ro¢ni spotfeba nabijeni obecnich vozidel 12 MWh
ro¢ni spotfeba nabijeni zaméstnancu 23 MWh
potencial fizeni vykonu nabijeni vozidel obce 15  kw
potencial fizeni vykonu vozidel zaméstnancl 25 kw
potencial Fizené energie pro nabijeni 16 kwhiden
6  MWh/rok
potencial nabizené kapacity baterie 13 kWhiden
5 MWh/rok

Tabulka 11.6 Souhrnné udaje za malé obce

rfeSené proménné jednotka

roc¢ni spotfeba nabijeni obecnich EV 49 GWh
potencial fizeni vykonu nabijeni obecnich EV 2 MW
potencial Fizeni vykonu vozidel zaméstnancu 1 MW
. . ) 23  MWh/den
potencial fizené energie pro nabijeni
8 GWhirok
18 MWh/den
potencial nabizené kapacity baterie EV
7  GWh/rok
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Ve vétSim mésté je oproti mensi obci uvazovan pomérové nizsi pocet zaméstnaneckych
vozidel zdavodu predpokladaného vysSiho pocétu zaméstnancu bydlicich v misté
a alternativam vaci individualni dopravé.

Tabulka 11.7 Charakteristické udaje pro mésto

feSené proménné jednotka

pocet obecnich elektromobilti M1 15
poc¢et zaméstnaneckych elektromobilt M1 35
pocet obecnich LUV elektromobilli 6
nejvyssi vykon nabijeci stanice M1 10 kw
nabijeci vykon s respektovanim soudobosti 1  kWnaz
nejvy$si vykon nabijeci stanice LUV 16 kw
nabijeci vykon s respektovanim soudobosti 2 kWhuz
denni primérna spotfeba nabijeni M1 6 kWhivlz
denni primérna spotfeba nabijeni LUV 14 kWh/iviz
pramérna kapacita baterie M1 65 kWh/iviz
pramérna kapacita baterie LUV 80 kWhivuz
podil sou€asné pripojenych vozidel 50 %
vyuzitelna kapacita baterie (nabijeni 20 - 80 %) 60 %
minimalni poZadované nabiti 65 %
podil vozidel neregulujicich nabijeni 20 %
ro¢ni spotfeba nabijeni obecnich vozidel 66 MWh
ro¢ni spotfeba nabijeni zaméstnanct 80 MWh
potencial Fizeni vykonu nabijeni vozidel obce 110 kW
potencial fizeni vykonu vozidel zaméstnancl 98 kw
potencial fizené energie pro nabijeni 82 kwhiden
30 MWhirok
potencial nabizené kapacity baterie 86 kwhiden
31  MWh/rok

Tabulka 11.8 Souhrnné udaje za mésta

feSené proménné jednotka

ro¢ni spotfeba nabijeni obecnich EV 206 GWh
potencial Fizeni vykonu nabijeni obecnich EV 6 MW
potencial fizeni vykonu vozidel zaméstnanc( 0 Mw
. . ) 39 MWh/den
potencial Fizené energie pro nabijeni
14  GWh/rok
» o . . 41  MWh/den
potencial nabizené kapacity baterie EV
15 GWh/rok
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Priimérny pocet zaméstnancu pramyslového arealu je uvazovan 350.

Tabulka 11.9 Charakteristické udaje pro pramyslovy areal

feSené proménné jednotka

pocet firemnich elektromobilti M1 5
pocet zaméstnaneckych elektromobilll M1 100
pocet obecnich LUV elektromobil(i 10
nejvy$si vykon nabijeci stanice M1 16 kw
nabijeci vykon s respektovanim soudobosti 1  kWNaz
nejvyssi vykon nabijeci stanice LUV 20 kw
nabijeci vykon s respektovanim soudobosti 2 kWhuaz
denni primérna spotfeba nabijeni M1 6 kWhiviz
denni primérna spotieba nabijeni LUV 14  kWhiviz
pramérna kapacita baterie M1 65 kWhiviz
pramérna kapacita baterie LUV 80 kWhivuz
podil sou¢asné pripojenych vozidel 80 %
vyuzitelnd kapacita baterie (nabijeni 20 - 80 %) 60 %
minimalni pozadované nabiti 65 %
podil vozidel neregulujicich nabijeni 20 %
ro¢ni spotfeba nabijeni firemnich vozidel 64 MWh
ro¢ni spotfeba nabijeni zaméstnancu 230 MWh
potencial fizeni vykonu nabijeni firemnich vozidel 125 kW
potencial fizeni vykonu vozidel zaméstnanc 717 kW
potencial fizené energie pro nabijeni 220 kwhiden
80 MWh/rok
potencial nabizené kapacity baterie 34 kwhiden
12 MWh/rok

Tabulka 11.10 Souhrnné udaje za pramyslové arealy

feSené proménné jednotka

ro¢ni spotfeba nabijeni firemnich EV 414 GWh
potencial Fizeni vykonu nabijeni firemnich EV 25 MW
potencial fizeni vykonu vozidel zaméstnancl 1 MW
512 MWh/den
potencial Fizené energie pro nabijeni
187 GWh/rok
. ) . 79  MWh/den
potencial nabizené kapacity baterie EV
29 GWhirok
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Uvazovany pocet zameéstnancl druzstva je 35, je uvazovan vys$Si podil individualni
automobilové dopravy zaméstnancl. Je predpokladana i elektrifikace ¢asti uzitkovych vozidel.

Tabulka 11.11 Charakteristické udaje pro zemédélské druzstvo

feSené proménné jednotka

pocet firemnich elektromobil(i M1 1
pocet zaméstnaneckych elektromobilll M1 100
pocet obecnich LUV elektromobil(i 5
nejvy$si vykon nabijeci stanice M1 16 kw
nabijeci vykon s respektovanim soudobosti 1  kWNaz
nejvyssi vykon nabijeci stanice LUV 20 kw
nabijeci vykon s respektovanim soudobosti 2 kWhuaz
denni primérna spotfeba nabijeni M1 6 kWhiviz
denni primérna spotieba nabijeni LUV 14  kWhiviz
pramérna kapacita baterie M1 65 kWhiviz
pramérna kapacita baterie LUV 80 kWhivuz
podil sou¢asné pripojenych vozidel 80 %
vyuzitelnd kapacita baterie (nabijeni 20 - 80 %) 60 %
minimalni pozadované nabiti 65 %
podil vozidel neregulujicich nabijeni 20 %
ro¢ni spotfeba nabijeni vozidel druzstva 29 MWh
ro¢ni spotfeba nabijeni zaméstnancu 230 MWh
potencial fizeni vykonu nabijeni vozidel druzstva 52 kw
potencial fizeni vykonu vozidel zaméstnanc 717 kW
potencial fizené energie pro nabijeni 176 kwhiden
64 MWh/rok
potencial nabizené kapacity baterie KWhiden
MWh/rok

Tabulka 11.12 Souhrnné udaje za zemédélska druzstva

feSené proménné jednotka

ro¢ni spotfeba nabijeni EV 364 GWh
potencial fizeni vykonu nabijeni EV druzstva 2 MW
potencial Fizeni vykonu vozidel zaméstnanct 0 Mw
o . o 87 MWh/den
potencial fizené energie pro nabijeni
32  GWhirok
4 MWh/den
potencial nabizené kapacity baterie EV
GWh/rok

11.5 EKONOMICKY POTENCIAL

Ekonomické zhodnoceni technického potencialu je opét podminéno znacnym mnozstvi
predpokladl o podminkach na maloobchodnim i velkoobchodnim trhu s elektfinou, v podstaté
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Ize fici, ze se obecné jedna o podobu trhu jako takovou. Navic, mimo Cist&é ekonomickych
podminek, bude vyuZziti potencialu fizeni nabijeni ovliviovano i jinymi faktory. Napfiklad
v bytovém domé s aktivni komunitou a vlastni komunitni fotovoltaikou bude pravdépodobné;jsi
vyuzivani tohoto potencialu. Za takovych podminek a za situace s vyraznou pfevahou
elektromobility by odhad pfipadnych vynosu a nakladu nebyl, vzhledem k jeho inherentni
nepresnosti, dostate¢né vypovidajici pro posuzovani potencialu.

Ekonomicky potencial fizeni nabijeni je tedy =zalozen na kvalifikovaném odhadu za
nasledujicich predpokladu:

= existence funk&niho trhu s elektfinou generujiciho spravné cenové signaly, které motivuji
uzivatele k Zzadoucimu chovani,

= ve stfedné a dlouhodobém horizontu minimalizace subvenci do elektromobility,

= raciondlni chovani ucastniku, ktefi v pfipadé ekonomické vyhodnosti budou vyuzivat
nabizenou pfilezitost,

= riziko redukce ekonomického potencialu vlivem prebytku nabizenych sluzeb.

Ekonomicky potencial je zpracovan ve tfech variantach, minimalni, stfedni a maximalni.
V minimalni varianté potencial pfedstavuje situaci, kdy danou technologii vyuzivaji pfevazné
Learly adopters®, ochotni akceptovat vyssi rizika ¢i delSi dobu navratnosti. Maximalni varianta
naproti tomu uvazuje s masovym vyuzivanim. Varianta stfedni predpoklada uméfené
vyuzivani dané technologie.

V pfipadé bytového domu je vyhodou vy$si celkova energie a vykon z pohledu celé CR, a tedy
i vySSi atraktivita pro uplatnéni na trhu. Je pfedpokladan vyssi potencial fizeni nabijeni, ktery
nevede nutné ke snizeni uzivatelského komfortu a nevyvolava dodate¢né naklady pro
uzivatele. NizSi ekonomicky potencial je uvazovan pro nabizeni kapacity baterie, ktery
omezuje dostupnou miru nabiti akumulatoru a Cerpa Zivotnost akumulatoru.

Tabulka 11.13 Podil ekonomického potencialu pro bytové domy

feSené proménné varianta

minimalni 20 %
potencial fizeni vykonu nabijeni stfedni 50 %
maximalni 80 %
minimalni 20 %
potencial fizené energie pro nabijeni stfedni 50 %
maximalni 80 %
minimalni 10 %
potencial nabizené kapacity baterie stfedni 30 %
maximalni 50 %

V pfipadé malé obce a mésta je odhadovany ekonomicky potencial uvazovan rozdilny
u zaméstnaneckych vozidel oproti vozidlim obecnim. Moznost nabijeni zaméstnaneckych
vozidel je uvazovana jako svého druhu zaméstnanecky benefit umozfujici doplnéni energie
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spotfebované na cestu do zaméstnani. Doba dobijeni se kryje s obdobim vysokého zatizeni
soustavy, nicméné v obdobi mimo zimu je soubéh také s dodavkami z fotovoltaiky. Obecni
vozidla budou naproti tomu v pracovni dobu provozovana a nabijena po jejim skonCeni.

Tabulka 11.14 Podil ekonomického potencialu pro obce a mésta

reSené proménné varianta

minimalni 30 %

potencial fizeni vykonu nabijeni - obecni EV ’ stredm S 60 ‘ (w%' -
maximalni 90 %
minimalni 10 %

potencial fizeni vykonu nabijeni - zaméstnanci stfedni 25 %
maximalni 50 %
minimalni 30 %

potencial fizené energie pro nabijeni - obecni EV stfedni 60 %
maximalni 90 %
minimalni 15 %

potencidl nabizené kapacity baterie - obecni EV stfedni 30 %
maximalni 50 %
minimalni 10 %

potencial fizené energie pro nabijeni - zaméstnanci stfedni 25 %
maximalni 50 %
minimalni 10 %

potencidl nabizené kapacity baterie - zaméstnanci stfedni 20 %
max|ma|n| B 30 . % R

V pfipadé pramyslovych a zemédélskych arealll je uvazovano caste¢né i se sménnym
provozem. U zaméstnaneckych vozidel se pfedpoklada ekonomicky potencial rozdilny oproti
vozidlim firemnim. Moznost nabijeni zaméstnaneckych vozidel je i zde feSena jako
zameéstnanecky benefit umozniujici doplnéni energie spotifebované na cestu do zaméstnani.
Rovnou pak navazuji vysledky ekonomického potencialu, které jsou predstavené
v nasledujicich tabulkach.
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Tabulka 11.15 Podil ekonomického potencialu pro pramyslové arealy a zemédélské arealy

feSené proménné varianta

minimalni 30 %
potencial fizeni vykonu nabijeni - firemni EV stfedni 60 %
maximalni 90 %
minimalni 10 %
potencidl fizeni vykonu nabijeni - zaméstnanci stfedni 25 %
maximalni 50 %
minimalni 30 %
potencial fizené energie pro nabijeni - firemni EV stfedni 60 %
maximalni 90 %
minimalni 15 %
potencidl nabizené kapacity baterie - firemni EV stfedni 30 %
maximalni 50 %
minimalni 10 %
potencial fizené energie pro nabijeni - zaméstnanci stiedni 25 %
maximalni 50 %
minimalni 10 %
potencidl nabizené kapacity baterie - zaméstnanci stfedni 20 %
maximalni 30 %
Tabulka 11.16 Ekonomicky potencial fizeni nabijeni za bytové domy
feSené proménné varianta jednotka
minimalni -850 / +859 MW
potencial fizeni vykonu nabijeni (- /+) stredni -212,5 | +2149 MW
maximalni -340,0 [/ +3438 MW
L 595 MWh/den
mlmmah«“ ........................................................................................
217 GWh/rok
o . o o 1487 MWh/den
potencial fizené energie pro nabijeni stfedni
543 GWh/rok
) 1579 MWh/den
maximalni
576 GWh/rok
197 MWh/den
mlnlmélnl’ ..............................................................................
72  GWhirok
. . . 592 MWh/den
potencial nabizené kapacity baterie stfedni
216 GWh/rok
o 987 MWh/den
maximalni
360 GWh/rok
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Tabulka 11.17 Ekonomicky potencial fizeni nabijeni za obce

feSené proménné varianta jednotka
minimalni 0,9 |/ +10 MW
potencidl fizeni vykonu nabijeni (- /+) stfedni -1,8 |/ +20 MW
maximalni 27 +30 MW
4 MWh/den
minimalni
1 GWh/rok
8 MWwh/den
potencial fizené energie pro nabijeni stfedni
3 GWh/rok
14 MWh/den
5 GWh/rok
2  MWh/den
minimalni
1 GWh/rok
B o . . 4  MWh/den
potencial nabizené kapacity baterie stredni _
2 GWh/rok
o 6 Mwh/den
maximalni
2 GWh/rok
Tabulka 11.18 Ekonomicky potencial fizeni nabijeni za mésta
feSené proménné VEEGIEY jednotka
minimalni 2 +21 MW
potencial fizeni vykonu nabijeni (- /+) stfedni 4 +41 MW
maximalni 6 / +62 MW
7 MWwh/den
minimalni
2  GWh/rok
15 MWh/den
potencial fizené energie pro nabijeni stfedni
5 GWh/rok
) 25 Mwh/den
9 GWh/rok
o 5 Mwh/den
minimalni
2 GWh/rok
. o . ) 10 MWh/den
potencial nabizené kapacity baterie stfedni e
4 GWhirok
o 15 MWh/den
maximalni
6 GWh/rok
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Tabulka 11.19 Ekonomicky potencial fizeni nabijeni za primyslové arealy

feSené proménné varianta jednotka
minimalni -8 |/ +116 MW
potencial fizeni vykonu nabijeni (- /+) stfedni -6/ 4232 MW
maximalni 24 | +347 MW
S 65 Mwh/den
minimalni
24  GWh/rok
e . I S 151 MWh/den
potencial fizené energie pro nabijeni stfedni
55 GWh/rok
) 283 MWh/den
maximalni
103 GWhirok
o 8 MWh/den
minimalni
3 GWh/rok
y o . . 17 MWh/den
potencidl nabizené kapacity baterie stfedni
6 GWh/rok
L 26 Mwh/den
max'ma|n| S
9 GWhi/rok
Tabulka 11.20 Ekonomicky potencial fizeni nabijeni za zemédélské arealy
feSené proménné varianta jednotka
minimalni -1 +11 MW
potencial fizeni vykonu nabijeni (- /+) stfedni 2 +22 MW
maximalni 2 +33 MW
o 10 Mwh/den
minimalni
4 GWh/rok
. ) . L 23 MWh/den
potencial fizené energie pro nabijeni stfedni
9 GWh/rok
45 MWh/den
maximalni
17 GWh/rok
0 MWh/den
minimalni
0 GWhirok
y o, ) . 1 Mwh/den
potencial nabizené kapacity baterie stfedni
0 GWhirok
o 1 Mwh/den
maximalni
0 GWhirok

11.6 SHRNUTI

Ve v8ech pFipadech nabizenych sluzeb je celkovy technicky potencial za celou CR
nejvyznamnéjSi u komunit typu bytovy dim a prdmyslovy aredl. V obou pfipadech je
vyuZitelnost tohoto potencialu pro nabizeni sluzeb vykonové rovnovahy podminéna agregaci
desitek az stovek jednotlivych dil€ich odbérnych mist a jejich nabizeni spole¢né. Individualni
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vyuzivani, napfiklad z dvodu optimalizace nabijeni podle okamzité ceny, bude za dostate¢né
velky pocet odbérnych mist z pohledu technického velmi podobné agregovanym komunitam.

Tabulka 11.21 Technicky potencial fizeni vykonu nabijeni

typ komunity velic¢ina jednotka
Bytovy dtim 425 | 4297 MW
Obec -3/ 33 MW
Mésto -6 / 69 MW
Prdmyslovy areal -27 | 386 MW
Zemeédélské druzstvo -3/ 36 MwW

Tabulka 11.22 Technicky potencial fizeni energie pro nabijeni

typ komunity veli¢ina jednotka
Bytovy du 2975 MWh/den
ovy diim
v 1086 GWh/rok
23 MWh/den
Obec
8 GWh/rok
39 MWh/den
Mésto
14 GWh/rok
512 MWh/den
Prdmyslovy areal
187 GWh/rok
87 MWh/den
Zemeédeélské druzstvo
32 GWh/rok
Tabulka 11.23 Technicky potencial nabizeni kapacity baterie
typ komunity velic¢ina jednotka
Bytovy du 1973 MWh/den
ovy diim
W 720 GWh/rok
18 MWh/den
Obec
7 GWh/rok
41 MWh/den
Mésto
15 GWh/rok
79 MWh/den
Prdmyslovy areal
29 GWh/rok
MWh/den
Zemeédeélské druzstvo
2 GWh/rok

Vysledny ekonomicky potencial fizeni vykonu nabijeni je vyznamnéjSi pouze u komunit bytovy
dim a primyslovy aredl, a to uZ v minimalni varianté Riditelny vykon dobijecek je v pfipadé
bytovych domu neopomenutelny pro chod a fizeni elektrickych siti i trh s elektfinou.

©
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Tabulka 11.24 Ekonomicky potencial fizeni vykonu nabijeni

typ komunity minimalni stredni maximalni jednotka
Bytovy dim -85 / 859 -212 | 2149 -340 / 3438 MW
Obec -1/ 10 -2/ 20 -3/ 30 MW
Mésto 2 /21 4/ 41 -6 / 62 MW
Prdmyslovy areal -8 / 116 -16 1 232 -24 | 347 MW
Zemédélské druzstvo 1/ 11 2/ 22 -23 [ 33 MW

Z pohledu denni energie, kterou je mozné fizenim nabijeni ovlivnit je opét Fadové
nejvyznamnéjSi komunita typu bytovy ddm, a to i v minimalni varianté. Energie v ostatnich
typech komunit neni zanedbatelna, jejich vyuziti Ize vSak oCekavat spiSe lokalné. Pro nabizeni
systémovych sluzeb vykonové rovnovahy je s potencidlem bytovych domu souméritelny jen
potencial pramyslovych areald.

Tabulka 11.25 Ekonomicky potencial fizeni energie pro nabijeni

typ komunity minimalni stredni maximalni jednotka
595 1487 1579 Mwh/den
Bytovy dim
217 543 576 GWh/rok
4 8 14 Mwh/den
Obec
3 5 GWh/rok
7 15 25 Mwh/den
Mésto
2 5 9 GWh/rok
65 151 283 Mwh/den
Pramyslovy areal
24 55 103 GWh/rok
10 23 45 Mwh/den
Zemédélské druzstvo
4 9 17 GWh/rok

Potencial nabizeni kapacity baterie je mimo komunit typu zemédeélské druzstvo ekvivalentem
jednotek az nizkych desitek sou¢asnych standardnich bateriovych ulozist s kapacitou 1 MWh.
VysSi podil dopravy v klidu u rezidentniho parkovani, a tedy i u komunit typu bytovy dim
vytvafi ve stavu s téméF uplnou elektrifikaci individualni automobilové dopravy vyznamny
objem akumulaéni kapacity, a to i pfi stfizlivém odhadu nabizené kapacity baterie ve vysi 15 %

a nizké varianté celkového ekonomického potencialu.
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Tabulka 11.26 Ekonomicky potencial nabizeni kapacity baterie

typ komunity minimalni stredni maximalni jednotka
197 592 987 MWh/den
Bytovy dim
72 216 360 GWh/rok
2 4 6 MWh/den
Obec
1 2 2 GWh/rok
5 10 15 MWh/den
Mésto
2 4 6 GWh/rok
8 17 26 MWh/den
Pramyslovy areal
3 9 GWh/rok
0 1 MWh/den
Zemédeélské druzstvo
0 0 0 GWh/rok
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12 BATERIOVA AKUMULACE

S postupujicim rozvojem vyroby elektfiny z intermitentnich obnovitelnych zdroja (napfiklad
z fotovoltaiky a vétru) se zvySuje riziko nerovnovahy dodavky elektrické energie a poptavky po
ni v ramci elektrizaéni soustavy. Jednim z fedeni jsou systémy pro akumulaci energie. Tyto
systémy mohou zaijistovat sluzby ve vice oblastech:

= snizovani Spi¢kového zatizeni,

= zajiStovani podplrnych sluzeb (kvalita, stabilita a spolehlivost dodavky elektfiny),
= gasovy pfesun vyrobené elektfiny do doby odpovidajici pfirozené spotfebé,

= |ibovolné zpUsoby uplatnéni akumulace pro komeréni Ucely.

Intermitentni provoz vétrnych a fotovoltaickych zdroju produkujicich elektfinu pouze v uréitou
¢ast dne, prevazné mimo odbérové S$picky, pomulze usmérnit denni akumulace
reprezentovana bateriovymi systémy umisténymi pfimo u jednotlivych zdroji drobnych
vyrobcu. Jedna se o takzvanou nesystémovou akumulaci.

V souvislosti s komunitni energetikou se nejvice oCekava uplatnéni akumulace v kombinaci
s rozvojem vyuzivani sluneéni a vétrné energie. Lze oCekavat, ze akumulace bude zejména
vyuZzivana pro ¢asovy presun vyrobené elektfiny do doby odpovidajici pfirozené spotfebé. Na
druhou stranu, proti masivnéjSimu vyuzivani bateriové akumulace stoji stale relativné vysokeé
investiéni naklady.

12.1 TECHNICKY POTENCIAL

= Stanoveni technického potencialu je bezprostfedné navazano na mnozstvi instalovaného
vykonu fotovoltaickych a vétrnych elektraren u feSenych typd komunitni energetiky.

= Pfi stanoveni technického potencialu se vychazi z optimalni kapacity bateriového ulozisté
pro danou energetickou komunitu. Diagram spotfeby bytovych domu se velice vyrazné lisi
od diagramu spotfeby obci, mést, prlimyslovych arealt i zemédeélskych druzstev. Bateriova
akumulace u bytovych doml by méla mit vétsi kapacitu na jednotku instalovaného vykonu
nezli bateriova akumulace ostatnich analyzovanych energetickych komunit. Je to dano
odliSnym priibéhem spotieby.

Tento pfedpoklad rovnéz souvisi s podminkami dota¢nich programd. Zatimco bytové domy
mohou vyuzivat dotaéniho programu Nova zelena usporam, ostatni analyzované
energetické komunity budou moci vyuzivat dotaci v ramci Modernizacniho fondu. Nize
uvedena tabulka ukazuje maximalni vysi investi¢ni podpory a rozsahy kapacity bateriové
akumulace, ktera je jednotlivymi dotaénimi programy podporovana.
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Tabulka 12.1 Podporovany rozsah kapacity baterii a vySe podpory

kapacita baterie jako nasobek P, FVE pro ziskani dotace

energeticka komunita vyse dotace
minimalni kapacita maximalni kapacita

bytovy diim 0,50 1,50 10 000 CZK/kwWh

mala obec 0,20 1,00 max 50 %

mésto 0,20 1,00 max 50 %

pramyslovy areal 0,20 1,00 max 50 %

zemédélské druzstvo 0,20 1,00 max 50 %

Pro stanoveni technického potencialu se na zakladé vySe uvedené tabulky jevi jako
nejvhodnéjSi prevzit hodnoty na horni hranici uvedeného rozsahu. Vysledné hodnoty, vhodné
pro stanoveni technického potencialu, jsou stanoveny v nasledujici tabulce.

Tabulka 12.2 Vztah kapacity baterie a instalovaného vykonu FVE a VTE

nasobek instaloveného vykonu FVE a VTE
%

energeticka komunita

bytovy dim 15
mala obec 1,0
mésto 1,0
primyslovy areal 1,0
zemédélské druzstvo 1,0

Pro rizné dimenzovany vykon FVE ukazuje nasledujici tabulka navySeni procentualniho
vyuziti kryti vlastni spotfeby odbérného mista vlivem bateriové akumulace pro TDD4 a TDD1.
TDD4 je typovy diagram dodavky, ktery je mozné pouzit pro bytové domy, zatimco TDD1
pfedstavuje typovy diagram dodavky prfedpokladaného prubéhu spotfeby v ostatnich nami
analyzovanych komunitach. Pro lep3i pfehlednost je nize uvedeno rovnéz grafické zpracovani.

Tabulka 12.3 Navyseni vyuziti kryti vlastni spotieby z FVE vlivem bateriové akumulace

TDD4 TDD1

pomeér Instalovaného vykonu FVE (kW) vuci
spotiebé OM (MWh)

kapacita baterie 1,5*P;,s; kapacita baterie 1,5*P;,s; kapacita baterie 1,5*P;,s; kapacita baterie 1,5*P;,s;

% % % %
0,50 17 20 15 20
0,75 20 26 19 22
1,00 22 24 22 21
1,25 21 21 19 19
1,50 20 20 15 17
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Obrazek 12.1 NavySeni vyuziti elektfiny z FVE vlivem bateriové akumulace pro TDD4
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Obrazek 12.2 NavysSeni vyuziti elektfiny z FVE vlivem bateriové akumulace pro TDD1
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Z vySe uvedenych obrazk je ziejmé, Ze v pfipadé TDD4, pouzitého pro bytové domy, dochazi
za podminek vhodného dimenzovani FVE a vyuziti baterii o kapacité ve vySi 1,5nasobku Pinst
FVE k cca 5 % navySeni kryti vlastni spotfeby OM z FVE oproti pfipadu s bateriemi o kapacité
ve vysSi 1nasobku P FVE. V pfipadé TDD1 uvaZzovaného pro ostatni analyzované
energetické komunity je vSak vyuziti elektfiny, pfi vhodné dimenzované velikosti instalovaného
vykonu FVE, velmi podobné v pfipadé baterii o kapacité 1nasobku Pi.s: FVE jako v pfipadé
pouziti akumulace s kapacitou 1,5nasobku Pinst FVE. Tyto vysledky tak ukazuji na vyvazenost
nastaveni limitd podporované velikosti akumulace uvedenymi dotaCnimi programy.

PFi vypoctu technického potencialu bateriové akumulace se tedy vychazi z horni hranice
dotacnimi programy podporovaného rozsahu. V pfipadé bytovych domu se jedna
0 1,5nasobek instalovaného vykonu, zatimco v pfipadé ostatnich analyzovanych
energetickych komunit se jedna o kapacitu baterie ve vysi instalovaného vykonu FVE a VTE
zdrojh. P¥i vysSich kapacitach baterii totiz nedochazi k ekonomicky efektivnéjSimu vyuziti
baterii — nelze také baterie efektivné vyuzit ani pro nabijeni i pro Cerpani elektfiny.

Pro kombinaci FVE i VTE jsou uvazovany vySe uvedené hodnoty kapacity bateriové
akumulace. Vlivem takto dimenzované kapacity dochazi v pfipadé bytovych domu k pfiblizné
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25% navySeni uplatnéni energie intermitentniho zdroje, zatimco v pfipadé ostatnich
energetickych komunit se pfedpoklada, s ohledem na niZSi kapacitu navySeni, vyuZiti
intermitentnich zdroji na pokryti vlastni spotfeby energetické komunity o pfiblizné 20 %.

KVANTIFIKACE FVE A VTE PRO TECHNICKY POTENCIAL AKUMULACE

Stanoveni technického potencialu bateriové akumulace se odviji od velikosti instalovaného
vykonu FVE a VTE pro danou komunitni energetiku. Nasledujici tabulky uvadi technicky
potencial slunecni a vétrné energie pro kazdy z analyzovanych pfipadu.

Tabulka 12.4 Technicky potencial FVE a VTE energetické komunity

FVE VTE celkem
energeticka komunita

kw kw kw
bytovy diim 18 0 18
mala obec 483 333 816
mésto 2414 504 2918
pramyslovy aredl 651 0 651
zemédélské druzstvo 559 0 559

Na zakladé vySe uvedené tabulky potencidlu FVE a VTE pro dany pfiklad energetické
komunity s pouZzitim uvedené metodiky je mozné uréit pro kazdou komunitu nasledovny
technicky potencial, ktery je uvedeny v tabulce 12.5.

Tabulka 12.5 Technicky potencial bateriové akumulace energetické komunity

s . kapacita baterii
energeticka komunita

kWh
bytovy dim 27
mala obec 816
mésto 2918
primyslovy areal 651
zemédélské druzstvo 559

Za pomoci udaji pochazejicich z vy$e uvedenych tabulek je v tabulce 12.6 vypocten celkovy
technicky potencial pro kazdou z uvaZzovanych energetickych komunit v celé CR.

Tabulka 12.6 Technicky potencial bateriové akumulace v CR

) kapacita baterii
energeticka komunita

MWh
bytovy dim 5914
mala obec 1149
mésto 1401
pramyslovy areal 1516
zemédélské druzstvo 275

Nejvétsi technicky potencial z analyzovanych komunit spociva v bytovych domech, kde
bateriova akumulace &ini téméf 6 GWh, zatimco v pfipadé malych obci, mést i primyslovych
arealu se technicky potencial pohybuje mezi 1 az 1,5 GWh pro kazdou z téchto komunit.

O
(o6}
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Nejmensi technicky potencial bateriové akumulace je v pfipadé zemédélskych druzstev, kde
¢ini cca 0,3 GWh.

12.2 EKONOMICKY POTENCIAL

Ekonomicky potencial bateriové akumulace reflektuje celkovy technicky potencial
zredukovany na zakladé navratnosti instalace technologie. Vypocet navratnosti vychazi
Z vypoctl zalozenych na pofizovacich a provoznich nakladech akumulace a dale na vysi uspor
dosazenych pouzitim akumulace, jak bylo uvedeno vySe v textu.

= |nvesti¢ni naklady jsou tvofeny cenou samotné akumulaéni jednotky.

= Provozni naklady odrazeji velikost kapacity baterie a vysi a charakter spotfeby odbérného
mista (typu zékaznika).

= VySe dosazenych uspor je dana zvySenim podilu vyuziti elektfiny z vlastniho FVE nebo VTE
zdroje. Jedna se o mnozstvi uSetfené elektfiny, ktera nemusi byt odebrana z distribucni sité,
a to se vSemi Usporami z toho vyplyvajicimi, tedy usporou za silovou elektfinu i regulované
platby.

= Uspora za elektfinu, ktera nemusi byt odebrana z distribuéni sité, se li$i v pfipadé bytovych
dom od ostatnich analyzovanych energetickych komunit, coz je dano odliSnymi
distribu¢nimi sazbami. Bytové domy jsou zafazeny v sazbé D02d, zatimco ostatni v sazbé
C02d, z ¢ehoz vyplyva pfedpokladana vySe uspor. Ceny jsou zaloZzeny na expertnim
odhadu cen poté, co se uklidni nynéjsi turbulentni situace ohledné cen na burze.

= Ve vypoCtu je zahrnuta primérna vySe dotace ve vysi 50 % prokazanych nakladi na
akumulaci.

= Z vySe uvedenych udajd je vypoctena doba navratnosti a z doby navratnosti je odvozen
prislusny podil redukce technického potencialu na potencial ekonomicky.

Pro pfipad této studie bylo kalkulovano s jednotkovou cenou akumulace ve vysi 25 000 CZK
vCetné softwarové nadstavby. Ekonomické vyhodnoceni a stanoveni navratnosti bude
vychazet pravé z této ceny.

Navratnost je pro kazdou komunitu vypocitana pro pfipad optimalni vySe akumulace, pfi které
dochazi k optimalni vysi uspory dané navySenim vyuziti energie vyrobené ve vlastnim zdroji.
V pfipadé jiného dimenzovani akumulace by vysledky mohly uvadét delSi dobu navratnosti a
redukovat tak hodnoty ekonomického potencialu.

Nize uvedené tabulky uvadi zakladni parametry i vypocétené hodnoty navratnosti a koeficienty
pro stanoveni ekonomického potencialu pro kazdou z analyzovanych variant vyvoje:
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Tabulka 12.7 Redukce technického potencialu — Stredni varianta

zakladni parametry vypoctu bytové domy prﬂ;ﬁlovy ZZTESS\?:é
cena elektfiny ze sité (CZK/kWh) 6,1 6,3 6,3 4,7 6,3
ro&ni spotfeba (MW) 22 256 1280 6 000 300
koeficient optimalni vySe akumulace 15 1 1 1 1
mozna akumulace (technicky potencial) kWh 27 816 2918 651 559
optimalni vySe akumulace (kWh) 33 256 1280 6 000 300
Uspora pii optimalni vy$i akumulace (%) 25 20 20 20 20
jednotkova pofizovaci cena akumulace (CZK/kWh) 25000 25000 25000 25000 25000
dotace (%) 50 50 50 50 50
Uspora pii optimalni vys$i akumulace (MWh) 6 51 256 1200 60
pofizovaci cena optimaini akumulace (tisice CZK) 413 3200 16 000 75 000 3750
Uspora pii optimalni vysi akumulace (CZK) 33775 323628 1618 140 5622 860 378 101
navratnost 12 10 10 13 10
vyuziti technického potencialu (%) 0 33 33 0 0

Tabulka 12.8 Redukce technického potencialu — Minimalni varianta

zakladni parametry vypoctu bytové domy prl‘];nrf;llovy zz:‘j;::::é
cena elektfiny ze sité (CZK/kWh) 4,9 51 51 3,4 51
ro¢ni spotfeba (MW) 22 256 1280 6 000 300
koeficient optimalni vySe akumulace 15 1 1 1 1
mozna akumulace (technicky potencial) kWh 27 816 2918 651 559
optimalni vySe akumulace (kWh) 33 256 1280 6 000 300
Uspora pii optimalni vySi akumulace (%) 25 20 20 20 20
jednotkova pofizovaci cena akumulace (CZK/kWh) 25000 25000 25 000 25000 25000
dotace (%) 50 50 50 50 50
Uspora pii optimalni vysi akumulace (MWh) 6 51 256 1200 60
pofizovaci cena optimaini akumulace (tisice CZK) 413 3200 16 000 75 000 3750
Uspora pfi optimalni vysi akumulace (CZK) 26 900 259 628 1298 140 4122 860 303101
navratnost 15 12 12 18 12
vyuziti technického potencialu (%) 0 20 20 0 0

Tabulka 12.9 Redukce technického potencialu — Maximalni varianta

zakladni parametry vypoctu bytové domy prﬂ;nrﬁillovy Z:Tj::s:é
cena elektfiny ze sité (CZK/kWh) 7,4 7.6 7.6 59 7,6
ro&ni spotfeba (MW) 22 256 1280 6 000 300
koeficient optimalni vySe akumulace 15 1 1 1 1
mozna akumulace (technicky potencial) kWh 27 816 2918 651 559
optimalni vySe akumulace (kWh) 33 256 1280 6 000 300
Uspora pii optimalni vy$i akumulace (%) 25 20 20 20 20
jednotkova pofizovaci cena akumulace (CZK/kWh) 25000 25000 25000 25000 25000
dotace (%) 50 50 50 50 50
Uspora pii optimalni vys$i akumulace (MWh) 6 51 256 1200 60
pofizovaci cena optimaini akumulace (tisice CZK) 413 3200 16 000 75 000 3750
Uspora pfi optimalni vysi akumulace (CZK) 40 650 387 628 1938 140 7 122 860 453 101
navratnost 10 8 8 11 8
vyuziti technického potencialu (%) 0 47 47 0 0
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Ekonomicky potencial je pro jednotlivé varianty stanoven na zakladé sumarniho ekonomického
potencialu FVE a VTE zdrojud, jak byly stanoveny v pfislusnych pfedchozich kapitolach se
zahrnutim vypoctené redukce dle doby navratnosti. Nasledujici tabulka ukazuje souhrnné
hodnoty ekonomického potencialu akumulace pro analyzované tfi varianty vyvoje:

Tabulka 12.10 Ekonomicky potencial

energeticka komunita stfedni varianta minimalni varianta maximalni varianta
Mwh
bytovy dim 0 0 0
malé obec 379 230 540
mésto 462 280 658
pramyslovy aredl 0 0 0
zemédélské druzstvo 0 0 0
celkem 841 510 1198

Z uvedené tabulky je zfejmé, Ze nejvétsi ekonomicky potencial z uvedenych komunit spociva
v instalaci bateriovych uloZidt' v obcich a méstech. Soucétovy ekonomicky potencial v pfipadé
uvedenych komunitnich energetik mize dle maximalni varianty €init az 1,2 GWh.

12.3 SHRNUTI

Teoreticky technicky potencial za vdechny analyzované komunity dosahuje souétové hodnoty
pfes 10 GWh, vice nez polovinu této hodnoty pfedstavuje technicky potencial bytovych doma.
Vypoditané doby navratnosti jsou vSak v pfipadé bytovych domu pfilis dlouhé, proto Ize
ocCekavat, ze pokud nedojde k zasadnimu snizeni ceny baterii, nebude v ramci bytovych doma
bateriova akumulace pfili§ vyuzivana. S ohledem na pribéh spotfeby a technicky potencial
FVE a VTE zdroju neni pfili§ pravdépodobné uplatnéni baterii ani v primyslovych arealech,
protoze maiji spotfebu vyrazné vysSi, nezli mize byt komunitni dodavka z vlastnich OZE.
Ekonomicky potencial tak bude tvofen zejména v ramci obci a mést. Souctovy ekonomicky
potencial v pfipadé uvedenych komunitnich energetik muze dle maximalni varianty cinit
az 1,2 GWh.

Tabulka 12.11 Shrnuti celkového technického a ekonomického potencialu (MW)

ekonomicky potencial

energeticka komunita technicky potencial

stfedni varianta minimalni varianta maximalni varianta
bytovy dim 5914 0 0 0
mala obec 1149 379 230 540
mésto 1401 462 280 658
pramyslovy areal 1516 0 0 0
zemédélské druzstvo 275 0 0 0
celkem 10 254 841 510 1198
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13 TECHNOLOGIE P2X

Technologie oznacované jako power to X (P2X) jsou zalozeny na principu pfemény elektrické
energie na jiné formy energie. Pfeména elektrické energie na teplo je v této studii oznaCovana
jako power-to-heat (P2H), zatimco v pfipadé pfemény elektrické energie na plynné médium
se tento proces oznacuje jako power-to-gas (P2G). Technologie P2X umoziuji zvyseni
flexibility energetickych systém( a propojeni mezi riznymi energetickymi sektory (napfiklad
elektfina a plyn) a v ramci celku tak vytvari multienergetické systéemy.

Zatimco v pfipadé bytovych dom, obci a mést pfedpokladame pouze vyuziti P2H (pfeména
elektfiny na teplo), v pfipadé zemeédélskych druzstev a primyslovych areald se nabizi i
moznost vyuziti P2G. Pro stanoveni technického i ekonomického potencialu se prfedpoklada
vyuziti pfebytku elektrické energie vyrobenych v ramci energetickych spoleéenstvi, pfipadné i
moznost vyuZiti elektfiny z distribuéni soustavy v €asech s velmi nizkou cenou elektfiny.

13.1 POWER TO HEAT (P2H)

Prebytky elektfiny vyrobené vlastnim zdrojem anebo v Casech s velmi levnou elektfinou
z distribuc¢ni sité je mozné v urcitych pfipadech vyhodné vyuzit pro vyrobu tepla. Tento zpUsob
vyuziti elektfiny ma smysl v pfipadé moznosti efektivniho vyuziti tepla pro vytapéni budov,
ohfevu TUV ¢i jakékoliv smysluplné akumulaci tepla s moznosti jeho pozdéjSiho vyuziti.

VYUZITI PREBYTKU ELEKTRINY DLE ZPUSOBU VYUZITi
Podle zplUsobu vyuziti elektfiny je mozné jeji efektivni vyuziti zejména nasledujicimi zpUsoby:
= ohfev TUV v bojleru nebo pomoci pfimotopné spiraly,

= akumulacni ohfev topného média v akumulacni nadrzi pro vytapéni a pfipadné také ohfrev
bazén(,

= vyuZiti elektfiny z distribucni sité v €asech, kdy je velmi levna elektfina.

Tepelna Cerpadla zde nejsou zahrnuta, nebot’ se jejich vyuzitim zabyva jedna z pfedchozich
kapitol.

Pro upotifebeni elektfiny vyrobené v komunitnich obnovitelnych zdrojich mohou byt vyuzita
stejna zafizeni jako v pfipadé vyuziti pfipadné levné elektfiny z distribu¢ni sité. Proto bude
technicky potencial vySe uvedenych technologii vyhodnocen spole¢né.

Technicky i ekonomicky potencial s vyuZitim levné elektfiny z distribuéni soustavy vychazi ze
situace, kdy na dennim trhu s elektfinou nastavaji extrémni situace s nizkymi a nékdy dokonce
i zapornymi cenami elektfiny. Napfiklad vyuZiti spotovych cen by mélo byt umoznéno po
realizaci osazeni odbérnych mist se spotfebou nad 6 MWh prabéhovymi méfi€i, coz musi byt
realizovano od 1. 7. 2027. Pfi nizkych cenach na spotovém trhu tak mize byt vyhodnéjsi vyuzit
elektfinu z distribu€ni soustavy pro akumulaci nez vyuzit napfiklad dodavek zemniho plynu.
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13.1.1 Technicky potencial P2H

Prebytky z obnovitelnych zdroji energie mohou byt znaéné. Nejvyssi teoreticky vykon P2H je
odvozen od prepodtu spotieby energii dané komunity na potfebny vykon elektrického zdroje3!.
Jedna se o orientaéni vypocet. V uvazované tepelné energii je zde zahrnuta kromé spotfeby
energii na vytapéni rovnéz spotfeba na ohfev TUV a spotifeba technologii. S ohledem na
zajisténi dostatecné vykonové rezervy je orientacni vykon instalovaného tepelného zdroje
navysen o 50 %.

Nize uvedena tabulka ukazuje pro jednotlivé energetické komunity pfiblizny instalovany vykon
technologie pro ohfev TUV, topeni a v pfipadé zemédélskych druzstev a priimyslovych arealu
i pro zajisténi tepla pro technologie vyroby.

Tabulka 13.1 Instalovany vykon zdroje pro kryti spotieby TUV, tepla a technologii

P.
energeticka komunita inst(t)

kWit
bytovy dim 65
mala obec 500
mésto 2500
primyslovy areal 2900
zemédeélské druzstvo 450

S ohledem na moznosti akumulace, které se mohou pohybovat mezi 12 az 24 hodinami, je pro
vyuziti prebytkl elektrické energie mozno uvazovat maximailni instalovany vykon technologii
P2H ve vySi odpovidajici dvojnasobku instalovaného vykonu zdroje tepla pro zajisténi ohfevu
TUV, topeni, pfipadné tepla pro technologie. | pfes tuto pomérné znacnou vykonovou rezervu
je mozné, Ze v pfipadé prumyslovych areald muze byt v uritém okamziku potfebny vykon i
vyrazné vétsi. AvSak v pfipadé vyrazné vétSiho pfedimenzovani instalovaného vykonu
technologii by jejich vyuZiti bylo minimaini a tedy nerentabilni.

Takto stanoveny vykon je mozné povazovat za maximaini teoreticky vykon P2H. Vysledny
vykon P2H v8ak mize byt sniZzen s ohledem na velikost vykonu FVE a VTE a dale také
s ohledem na predpokladany maximalni pfikon hlavniho jisti€e. Dldvodem jsou naklady
souvisejici s platbou za jisti€ anebo za rezervovanou kapacitu, nebot ani v ¢asech levné
elektfiny nepfedpokladame odbér z distribu¢ni sité vétsi, neZli je dimenzovani pfivodniho
vedeni.

3t TzB-info.cz. Dostupné z: https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/138-porovnani-nakladu-na-vytapeni-teplou-vodu-a-
elektrickou-energii-tzb-info
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Tabulka 13.2 Predpokladany dostupny vykon pro vyuziti levné elektfiny z distribucni sité dle

analyzy TDD

energeticka komunita Piistize
kW

bytovy dim 7

mala obec 100

mésto 500

primyslovy areal 1500

zemédélské druzstvo 75

Nasledujici tabulka uvadi pfehled dostupnych vykonU a vysledny uvazovany vykon technologii
P2H pro kazdou typickou komunitu:

Tabulka 13.3 Dostupné vykony a vysledny vykon P2H — typicka komunita

MAX vykon sector

energeticka couplingu Pinst rve Pinst vie Pjistice vysledny vykon P2H
komunita

kw kw kw kw
bytovy dim 195 18 0 7 7
maléa obec 1500 483 333 100 100
mésto 7 500 2414 504 500 500
pramyslovy areal 8 700 651 0 1500 651
zemédélské druzstvo 1350 559 0 75 75

Vysledny technicky potencial je ve vypo¢tu omezen men$i hodnotou z dostupného vykonu
FVE a VTE a vyuziteIného vykonu pfi odbéru elektfiny z distribu¢ni soustavy v ¢asech s velmi
levnou elektfinou. NavySovani instalovaného vykonu nad tuto hodnotu by s ohledem na
shizujici se vyuziti nedavalo smysl ani v pfipadé, Ze budou €asy levné&jsi elektfiny korelovat s
Casem vysoké vyroby z komunitnich OZE.

Tabulka 13.4 Technicky potencial P2H energetické komunity

o . technicky potencial
energeticka komunita

kW
bytovy dim 7
mala obec 100
mésto 500
pramyslovy areal 651
zemédélské druZstvo 75

Na zakladé vySe uvedené tabulky a podrobnych udaju o uvaZovanych energetickych
komunitach je v nasledujici tabulce uveden vysledny souctovy technicky potencial technologii
P2H:
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Tabulka 13.5 Celkovy technicky potencial P2H v CR

. . technicky potencial
energeticka komunita

MW
bytovy ddm 1533
mala obec 141
mésto 240
pramyslovy areal 1516
zemédélské druzstvo 37
celkem 3467

VYUZITi INSTALOVANEHO VYKONU TECHNOLOGIi P2H

Pro stanoveni ekonomického potencialu a pfipadné také objemu energie, ktera mize byt
v ramci uplatnéni technologii P2H vyuzita, je nutné orientacné stanovit vyuziti uvedenych
instalovanych vykondu.

Vysledné vyuziti celého instalovaného vykonu technologii P2H bude zavislé na poméru
velikosti instalovaného vykonu technologie P2H a instalovaného vykonu FVE a VTE. Dale také
na dostupnosti pfipadné levné elektfiny z distribuéni soustavy. Vyuziti levné elektfiny
z distribuéni sité maze vést k vyuziti P2H i v pfipadech, kdy dana energeticka komunita nema
prostor pro vystavbu dostate¢né velkych fotovoltaickych a vétrnych zdroju.

V budoucnu mohou byt ceny spotové elektfiny v diisledku masivni vystavby FVE a VTE zdroju
natolik nizké, Ze v urcitych hodinach roku bude vyhodné&jsi na ucely vytapéni, ohfevu TUV a
pfipadné i napajeni urcitych technologii vyuzit elektfinu, oproti plynovym zdrojiim. Mulze
k tomu pfispét i nové vznikla situace s cenami plynu s ohledem na vyssi zastoupeni LNG a
pfipadnym oddélenim cenotvorby elektfiny na burze od cen plynu.

Obrazek 13.1 Spotové ceny elektfiny na burze v roce 2022
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Jak bylo uvedeno vySe, jsou moznosti odbéru levné elektfiny z distribu€ni soustavy limitované
dimenzovanim pfipojenim odb&rného mista. Vyuziti levné elektfiny z distribu€ni sité tak bude
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omezené v Casech vysokého odbéru odbérného mista. V ramci vypoctu se predpoklada
maximalni hodnota vyuziti levné elektfiny z distribucni sité ve vysi 1 500 hodin ro¢né.

V pfipadé fotovoltaik se vychazi z pfedpokladu, Ze v zimnich mésicich (fijnu az listopadu), coz
predstavuje cca 3 000 hodin, bude vyroba FVE znacné limitovana. Vyrobena elektfina bude
prednostné upotfebena pro kryti spotfeby elektrické energie dané energetické komunity.
V daldich mésicich pak bude v &asti dennich hodin mozné vyuZit prebytky energie
v technologiich P2H. V teplejSich mésicich roku, bfezen az zafi, je uvazovano cca 3 000 hodin
denniho svitu. AvSak pouze u mensi ¢asti téchto hodin dosahuje vyroba z FVE hodnot
dostatecné vysokych pro vznik pfebytku elektrické energie po pfednostné uplatnéném objemu,
na kryti spotfeby elektfiny dané komunity. Celkové se odhaduje, ze by vyuziti fotovoltaik pro
potfeby P2H mohlo byt okolo 1 000 hodin ro¢né.

Vyuziti VTE pro uplatnéni P2H vychazeji z pfedpokladu cca dvojnasobné vyroby elektfiny na
jednotku instalovaného vykonu oproti fotovoltaickym zdrojdm. SouCasné je mozné
predpokladat, Ze vyuZiti plného instalovaného vykonu P2H napajeného levnéjsi energii
z distribuéni sité by &astecné korelovalo s vyrobou FVE a VTE. Pfednostné by vSak byla
vyuZzita elektfina z komunitnich zdroja.

Horni hranice vyuziti piného vykonu P2H je tedy uvazovana s vyuzitim FVE, VTE i levné
elektfiny z distribu¢ni sité je odhadnuta ve vysi 1 500 hodin.

13.1.2 Ekonomicky potencial P2H

Stanoveni ekonomického potencialu vychazi z navratnosti investice do P2H dané
pofizovacimi naklady na tuto technologii a vyrobnimi naklady na elektfinu v pfipadé FVE &i
VTE zdroje oproti pfimému ohfevu zemnim plynem. VypocCet ekonomického potencialu
vychazi z vySe uvedené hodnoty 1 500 hodin pIiného ro¢niho vyuziti technologii P2H.

Pofizovaci cena technologie

Pfi vypoc€tu doby navratnosti se vychazi z pofizovaci ceny technologie. Ur€ité mensi mnozstvi
dostupné elektfiny by bylo mozné vyuzit prostfednictvim topné spiraly s vyuzitim stavajicich
akumulaénich nadob napfiklad bojlert. Vyuziti vysokych hodnot dostupného vykonu vsak
predpoklada spole¢né s dostateCnym dimenzovanim technologii P2H rovnéz pofizeni
akumulacnich nadob.

Jednotkové pofizovaci ceny pro vSechny feSené technologie vychazi z pofizovaci ceny
elektrické topné spiraly a odpovidajici velikosti akumulaéni nadoby, to vSe vztaZzeno na 1 kW
vykonu. Jednotkova pofizovaci cena je uvazovana ve vysi 3 500 CZK/kKW.

Doba navratnosti

Ekonomicky potencial je vypocten na zakladé redukce technického potencialu P2H dle doby
navratnosti pro kazdou z analyzovanych komunit a kazdou z uvazovanych rozvojovych
variant. Doba navratnosti zavisi na vysi Uspory, dané rozdilem nakladd na ohfev média
v akumulaéni nadobé pfi vyuziti elektfiny z vlastniho zdroje vi¢&i nakladim na ohiev s vyuzitim
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zemniho plynu. Jak jiz bylo dfive zminéno, pro technologie P2H je mozné vyuzivat primarné
pfebytky elektfiny z vlastnich obnovitelnych zdroji. Pro zjednodu$eni je v pfipadé vypoctu
ekonomického potencialu uvazovano s naklady na elektfinu vyrobenou ve vlastnim zdroji ve
vySi 1,70 CZK/kWh pro bytové domy, pro ostatni analyzované komunity je uvazovano
s vyrobni cenou elektfiny ve vysi 1,20 CZK/kWh. VySe uvedené ceny jsou nakladové
s uvazenim dotace na FVE nebo VTE zdroj. Stejné hodnoty ceny elektfiny jsou pfedpokladany
i v pfipadé elektfiny odebrané z distribuéni sité v ¢asech s nizkou i zapornou cenou, nebot’ je
zde nutné uvazovat distribuéni poplatky a pfipadné také poplatky za OZE. Vyse
predpokladané uspory se lisi v zavislosti na cenach zemniho plynu. Dotace na pofizeni
technologie P2H nejsou uvazovany. Na zakladé vySe uvedenych predpokladu je pro kazdou z
jednotlivych variant rozvoje stanovena doba navratnosti a mira redukce technického
potencialu.

Tabulka 13.6 Doba navratnosti — Stredni varianta

zakladni parametry vypoctu bytovy dum mala obec prﬂ::}gllovy ZZTj:sétI::é
elektfina z vlastniho OZE zdroje (K&/kWh) 1,7 1,2 1,2 1,2 1,2
plyn cena komodity (K&/kWh) 1,7 1,8 1,8 1,7 1,8
instalovany vykon SC (kW) 7 100 500 651 75
pofizovaci cena technologie (K&/kW) 3500 3500 3500 3500 3500
doba Zivotnosti (roky) 20 20 20 20 20
ro¢ni vyuZiti technologie SC (hodiny) 1500 1500 1500 1500 1500
navratnost - 4,1 4,2 4.4 4,2
vyuziti technického potencialu (%) 0 67 67 0 29

Tabulka 13.7 Doba navratnosti — Minimalni varianta

prumyslovy zemédélské

zakladni parametry vypoctu bytovy diim mala obec

areal druzstvo
elektfina z vlastniho OZE zdroje (K&/kWh) 1,7 1,2 1,2 1,2 1,2
plyn cena komodity (K&/kWh) 1,1 11 11 11 11
instalovany vykon SC (kW) 7 100 500 651 75
pofizovaci cena technologie (KE/kW) 3500 3500 3500 3500 3500
doba Zivotnosti (roky) 20 20 20 20 20
ro¢ni vyuziti technologie SC (hodiny) 1500 1500 1500 1500 1500
navratnost - - - - -
vyuziti technického potencialu (%) 0 0 0 0 0
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Tabulka 13.8 Doba navratnosti — Maximalni varianta

primyslovy zemédélské

zakladni parametry vypoctu bytovy diim mala obec areal drusstvo
elektfina z vlastniho OZE zdroje (K&/kWh) 1,7 1,2 1,2 1,2 1,2
plyn cena komodity (K&/kWh) 2,2 2,3 2,3 2,2 2,3
instalovany vykon SC (kW) 7 100 500 651 75
pofizovaci cena technologie (K&/kW) 3500 3500 3500 3500 3500
doba Zivotnosti (roky) 20 20 20 20 20
ro¢ni vyuziti technologie SC (hodiny) 1500 1500 1500 1500 1500
navratnost 45 2,2 2,2 23 2,2
vyuziti technického potencialu (%) 50 80 80 40 57

Ekonomicky potencial je pro jednotlivé varianty stanoven na zakladé vypoétené redukce
technického potencialu dle doby navratnosti. Nasledujici tabulka ukazuje souhrnné hodnoty
ekonomickeého potencialu P2H pro analyzované tfi varianty vyvoje:

Tabulka 13.9 Ekonomicky potencial P2H

energeticka komunita stfedni varianta minimalni varianta maximalni varianta
MW MW
bytovy diim 0 0 767
mala obec 94 0 113
mésto 160 0 192
pramyslovy aredl 0 0 606
zemédélské druzstvo 11 0 21
celkem 264 0 1699

13.2 POWER TO GAS (P2G)

Zatimco technologie P2H umozniuji spiSe vyuziti kratkodobé akumulace v rozsahu pfiblizné 12
az 24 hodin, naopak technologie P2G bude v budoucnu vyuZivana spiSe jako sezoénni
akumulace. V ramci definovanych typickych energetickych komunit je vyuziti technologie P2G
uvazovano pouze v pfipadé zemédélskych druzstev a pramyslovych aredlt. S ohledem na
vy8Si naronost konverze prebytku elektrické energie na synteticky metan, jehoz pouziti se
pfedpoklada spiSe v energetice, je vramci této analyzy uvazovano vyuZiti konverze
prebytecné elektrické energie prostfednictvim elektrolyzéru na vodik. Zpétna konverze vodiku
na elektfinu je uvazovana s vyuzitim palivového ¢lanku, kdy maze byt vyuZito i uvolnéné teplo.
Tento zpusob konverze elektrické energie na vodik je oznacovan jako P2H2.

Pfi stanoveni technického potencialu bude v ¢asech s dostupnymi pfebytky elektfiny z FVE
a VTE k vyrobé vodiku uvazovano vyuziti elektrolyzéru s polymerni elektrolytovou membranou
(PEM), ktery muze pracovat ve velkém rozsahu vykond a ma schopnost rychlého nabéhu.
Vyrobeny vodik bude skladovan ve skladovaci nadobg, jejiz velikost bude optimalizovana na
takovou velikost, aby bylo mozné maximalni vyuziti uskladnéného vodiku pro vyrobu elektrické
energie béhem roku v hodinach, kdy nedostacuje vyroba FVE a VTE k pokryti spotfeby
elektrické energie. V pfipadé, Ze je k dispozici dostateény vykon FVE a VTE, méla by byt
skladovaci nadoba dimenzovana tak, aby na za¢atku roku bylo ve skladovaci nadobé pfiblizné
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stejné mnozstvi elektfiny, zatimco by nadoba neméla byt zcela prazdna ani v pfipadé
minimalniho stavu. Zpétna vyroba elektrické energie z uskladnéného vodiku bude zajisténa
palivovym ¢lankem s polymerni iontoméni¢ovou membranou (PEMFC).

13.2.1 Technicky potencial P2G

Pfi stanoveni technického potencialu P2G se vychazi z diagramu spotfeby elektfiny
a diagramu dodavky elektfiny z komunitni FVE a VTE.

S ohledem na efektivni vyuziti uskladnéného vodiku se i v pfipadé vysoké vyroby
z obnovitelnych zdroju jevi jako pfiméfené omezeni horni hranice vykonu elektrolyzéru.
Omezit by se mél takovym zplUsobem, ktery by v idealnim pfipadé byl schopen zajistit
uskladnéni dostate€ného mnozstvi energie na celoroCni kryti zbytkového diagramu spotfeby
elektfiny, po maximalnim mozném uplatnéni FVE i FVE v€etné bateriové akumulace.

ProtoZe se pfi zpétné vyrobé elektfiny uvolfiuje z cca 45 % teplo z energie vyuzitého vodiku,
je vyhodné toto teplo pouzit pro ohfev teplé uzitkové vody, vytapéni a pfipadné pro nékteré
technologické procesy.

Dale mlze byt v praxi vykon limitovan — napfiklad instalovanym vykonem FVE a VTE, coz se
v8ak v praxi bude liSit pfipad od pfipadu. Pro podrobnéjsi analyzu by v kazdém daném pfipadé
bylo nutné znat pribéhy spotreby elektfiny i spotfeby energii na vytapéni, na ohfev TUV a pro
technologické procesy. Pfi stanoveni technického potencialu zemédélskych druzstev a
primyslovych areall vyjdeme z nasledujicich dat:

Tabulka 13.10 Vychozi udaje pro stanoveni technického potencialu P2G

energeticka komunita spotieba elektfiny bateriova akumulace
GWh kwh

pramyslovy areal 6 651 0 651

zemédélské druzstvo 0,3 559 0 559

STANOVENI| TECHNICKEHO POTENCIALU

= Na zakladé diagramu spotieby pro priklad zemédélského druzstva a priimyslového arealu®
bude vytvoFen pribéh spotfeby elektfiny a na zakladé instalovanych vykont FVE a VTE pak
predpokladany prubéh dodavky elektfiny z téchto zdroju.

= Pro lep8i vyuziti dodavek FVE a VTE bude uvazovano vyuziti bateriové akumulace dle
kapitoly 12, ktera je levnéjSi nezli technologie P2G a dosahuje vyrazné vétsi ucinnosti.

= V hodinach roku, kdy po pokryti pozadavki na spotfebu elektfiny z FVE a VTE dochazi
k prebytkim elektfiny z vlastnich OZE, je tato elektfina pfevedena na vodik.

32 Databaze EGU Brno
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= Na zakladé vyroby FVE a VTE o pfedpokladanych vykonech uréenych v pfedeslych
kapitolach a odpovidajiciho mnoZstvi bateriové akumulace bude zjisténo takové mnozstvi
elektrické energie, které je mozné efektivné uskladnit ve formé ulozeného vodiku.
Uskladnény vodik bude vyuzit na pokryti spotfeby elektfiny v takovych okamzicich, kdy
vyroba z fotovoltaickych a vétrnych zdrojli nedokaze ani s bateriovou akumulaci pokryt
pozadovanou spotfebu elektrické energie. Instalovany vykon elektrolyzéru bude vypocten a
optimalizovan tak, aby byl schopen vyrobit potfebné mnozstvi vodiku pfi optimalizované
velikosti skladovaci nadrze na vodik.

= Celkové mnozstvi vyrobeného vodiku bude v idealnim pfipadé odpovidat celkovému
mnozstvi spotfeby, ktera neni kryta dodavkou z OZE ani po vyuziti bateriové akumulace. Pfi
vySe uvedenych ucinnostech bude na kazdych 1 000 kWh vyuzitych na kryti spotfeby nutné
pouzit cca 2 670 kWh energie z prfebytkl z FVE a VTE. Pro presnéjSi vypocet je tfeba
uvazovat rliznou ucinnost elektrolyzéru v zavislosti na vySi vykonu dostupné elektrické
energie. V optimalnim pfipadé by mél byt elektrolyzér spustén az v okamzicich, kdy
dostupny vykon Cini alespofi 20 % instalovaného vykonu elektrolyzéru. Toto omezeni
spole¢né s nedostate¢nym mnozstvim dostupné elektrické energie mize vést k pfipadu,
kdy nebude v pribéhu roku vyrobeno dostateéné mnozstvi vodiku pro pokryvani spotieby
z vlastnich zdroju.

Zamérem je dosahnout maximalniho mozného pokryti spotfeby takovym zpusobem, aby
v idealnim pFipadé nemusela byt pouZita pro kryti spotieby elektfina z distribuéni sité.

VYKON ELEKTROLYZERU

Vykon elektrolyzéru bude optimalizovan s ohledem na respektovani minimalniho vhodného
vykonu ve vySi 20 % z instalovaného vykonu, ktery je vhodny pro dosazeni vyhodné uc€innosti.

VELIKOST SKLADOVACIi NADOBY

Dale je cilem stanovit odpovidajici nadobu na skladovani vodiku, ze které by v prabéhu roku
byly pokryvany pozadavky na vyrobu elektfiny z palivového ¢lanku. V pfipadé, Ze je dostatek
elektfiny pro vyrobu vodiku, by bylo nejvhodnéjsi, aby mnoZzstvi vodiku v nadobé na konci roku
bylo mirné vétsi nezli na zaatku roku, coz by zajistilo pfiblizné vyrovnanou ro¢ni bilanci vyroby
a spotifeby vodiku. Je-li k dispozici dostatek energie z OZE, je timto zplsobem zajisténo
celoroCni kryti spotfeby z vlastnich obnovitelnych zdroju. Samoziejmé ne vzdy bude mozné
tohoto dosahnout. V praxi by pfi zpétné konverzi vodiku na elektfinu s ohledem na ucinnost
nebyl palivovy Clanek pro zpétnou konverzi spoustén pfi malych hodinovych vykonech ve
vztahu k instalovanému vykonu palivového ¢lanku.

VYKON PALIVOVEHO CLANKU

Palivovy Clanek pro zpétnou konverzi vodiku na elektfinu ma nejvyssi ucinnost v rozmezi 5 az
30 % instalovaného vykonu, instalovany vykon palivového ¢lanku tedy bude zvolen pfiblizné
ve vySi dvojnasobku maximalniho pozadovaného vykonu pfi dodavce elektfiny. Pfi zpétné
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konverzi z vodiku na elektfinu nebudeme brat v vahu limitaci minimaini hodnotou vykonu
palivového ¢lanku.

TECHNICKY POTENCIAL PRUMYSLOVEHO AREALU
Na zakladé vy3e uvedeného postupu je vypocten technicky potencial pfiklady typického
primyslového arealu.

Obrazek 13.2 Spotieba elektfiny a dodavka z FVE pramyslového arealu
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Z vySe uvedeného obrazku je zfejmé, Ze v pfipadé primyslového arealu je spotfeba elektfiny
tak vysoka, ze dojde k uplatnéni témér veskeré elektfiny z FVE a VTE. Z tohoto dlivodu
v tomto pfipadé nenachazi technologie P2G praktické vyuziti.

TECHNICKY POTENCIAL ZEMEDELSKEHO DRUZSTVA

Nasledujici obrazek ukazuje pribéh spotfeby zemédélského druzstva a prabéh dodavek FVE:

Obrazek 13.3 Spotieba elektfiny a dodavka z OZE u zemédélského druzstva
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Z vySe uvedeného obrazku je ziejmé, Ze v pfipadé zemédélskych aredlu zlstava alespon
teoreticky prostor pro uplatnéni technologie P2G. Nasledujici obrazek pak ukazuje moznosti
vyroby vodiku a jeho zpétného uplatnéni na vyrobu elektfiny pfi optimalni velikosti
elektrolyzéru, palivového ¢lanku i skladovaci tlakové nadoby na vodik.

Obrazek 13.4 Vyroba a spotieba vodiku zemédélského druzstva
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Z obrazku je zfejmé, Ze pfi optimalnim nastaveni vySe uvedenych parametrii technologie
vyuziti vyroby vodiku je pouze mirny prebytek vyroby vodiku vic&i jeho spotfebé. K vyrobé
vodiku dochazi pfedevsim v teplejSich mésicich roku, zatimco k jeho zpétnému vyuziti na
vyrobu elektfiny dochazi pfedevSim v zimnich mésicich. Z vodiku je pokryvana spotreba
zemédélskeho druzstva pfiblizné z jedné tretiny.

Nize uvedené tabulka ukazuje zakladni parametry P2G v pfipadé zemédélského druZstva,
které vyuziva vyrobu z FVE, avSak nevyuziva elektfinu z VTE.

Tabulka 13.11 Zakladni parametry zemédélského druzstva vyuzivajiciho VTE a P2G

zemédélské druzstvo P2H2 parametry

celkem vyrobeny vodik na kryti spotfeby 102 793 kWh
celkem vyrobeny vodik na kryti spotfeby 2 056 kg
instalovany vykon elektrolyzéru 100 kw
instalovany vykon palivového ¢lanku 110 kW
objem tlakové nadoby na vodik 50 bar 200 m3

Technicky potencial instalovaného vykonu elektrolyzéru P2G v pfipadé, Ze zemédélské
druzstvo nema VTE, Cini cca 100 kW.

Celkovy technicky potencial viech zemédélskych druzstev v Ceské republice pro vyuZiti
technologie P2G cca 49 MW. NiZe uvedena tabulka shrnuje pfehledné technicky potencial
analyzovanych energetickych komunit.
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Tabulka 13.12 Prehled technického potencialu P2G

technicky potencial

energeticka komunita

bytovy dim 0
mala obec 0
mésto 0
primyslovy areal 0
zemédeélské druzstvo 49

Z vyse uvedené tabulky vyplyva, Ze se analyzované energetické komunity nejevi pro uplatnéni
technologie P2G pfili§ perspektivné. Instalace technologii P2G se bude vice vyuzivat patrné
v pfipadé jinych subjekti primyslu a energetiky.

13.2.2 Ekonomicky potencial

Ekonomicky potencial bude stanoven na zakladé navratnosti P2G a je vypoc&ten pouze pro
zemédélska druzstva, nebot’ jak je uvedeno v pfedchazejici podkapitole, vyuziti technologie
P2G neni pro sektor bytovych dom, obci a mést pfFili§ pravdépodobny a spotieba
primyslovych areall je natolik vysoka, Ze je zde pfedpoklad vyuziti veSkeré vyrobené elektfiny
bud’ pfimo ze zdroje anebo s vyuzitim bateriové akumulace.

Doba navratnosti bude vypocétena na zakladé pofizovacich nakladl technologie P2G,
provoznich nakladd a ucinnosti pfemény elektfiny na vodik a z vodiku opét na elektfinu.
Vzhledem ktomu, Ze pfevazna vétSina vodiku bude vyuZita v zimnim obdobi, bude
v ekonomickém vypoétu uvazovano, Zze 50 % tepla vzniklého zpétnou konverzi bude
smysluplné vyuzito v ramci potfeb druzstva.

= Uvazovany PEM elektrolyzér dosahuje pfi preméné elektrické energie na vodik u€innosti
75% a cena tohoto typu elektrolyzéru vcetné nakladd na instalaci Cini pfiblizné
37 500 CZK/KW.

= Nizkotlaka nadoba s pretlakem 50 bari o poZadovaném objemu 200 m? stoji priblizné
4 mil. CZK.

= Palivovy ¢lanek pro zpétnou konverzi vodiku na elektfinu dosahuje ucinnosti okolo 50 %.
Cena uvazovaného PEM palivového C¢&lanku se v souCasné dobé& pohybuje okolo
40 000 CZK/KW pfi zivotnosti 7-28 let v zavislosti na zpusobu vyuziti. Rovnéz u téchto
komponentu predpokladame zivotnost 20 let.

= Provozni naklady &ini cca 4 % ro€né z celkové pofizovaci ceny zafizeni. Nize uvedena
tabulka ukazuje zakladni parametry technologii dimenzovanych na potfeby zemédélského
druzstva.

Pfi vypoCtu navratnosti bude pro v8echny tfi vyvojové varianty rozvoje zohlednéna uspora
dana vyuzitim elektfiny z vlastniho FVE a VTE zdroje oproti elektfiné nakoupené z distribuéni
sité a dale uspora dana vyuzitim tepla uvolnéného pfi zpétné vyrobé elektfiny. S ohledem na
to, ze vyroba elektfiny z vodiku bude probihat zejména v chladné&j$im obdobi roku, je mozné
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toto uvolnéné teplo pouzit pro ohifev TUV a vytapéni pfipadné pro nékteré technologické
procesy. Teplo se pfi vyrobé elektfiny z vodiku uvolfiuje z cca 45 % energetické hodnoty
vodiku, avsak s ohledem na urcité ztraty budeme pfi stanoveni doby navratnosti vychazet
Z predpokladu, ze se polovinu vzniklého tepla z vodiku vyuzitého pro vyrobu elektfiny podafi
efektivng vyuzit. Uspora vznikla vyuzitim odpadniho tepla bude vypoétena na zéakladé cen
zemniho plynu. Vzhledem k tomu, Ze technologie P2G je prozatim v ranné fazi rozvoje a
komer&nich instalaci je minimum, je pfi vypoc¢tu doby navratnosti uvazovana dotace ve vysi
50 % pofizovacich nakladu.

Tabulka 13.13 Doba navratnosti technologie P2G

navratnost a vyuziti technického potencialu stredni varianta minimalni varianta maximalni varianta
elektfina cena komodity (K&/kWh) 6,14 5,10 7,60
plyn cena komodity (K&/kWh) 1,72 1,13 2,26
vyrobeny vodik (kg) 2 056 2 056 2 056
vyrobeny vodik (kWh) 102 793 102 793 102 793
elektfina z vyrobeného vodiku (kWh) 51 397 51 397 51 397
vyuziti odpadniho tepla (%) 50 50 50
vyuzité teplo z vodiku pro vyrobu elektfiny (kWh) 25698 25698 25698
dotace (%) 50 50 50
pofizovaci cena elektrolyzéru 100 kW (K¢&) 3750 000 3750 000 3750 000
pofizovaci cena palivového ¢lanku 110 kW (K¢) 4 400 000 4 400 000 4 400 000
pofizovaci cena tlakové nadoby 200m3 (K¢) 4000 000 4000 000 4 000 000
provozni naklady 4 % z pofizovaci ceny (K&/rok) 486 000 486 000 486 000
doba Zivotnosti (roky) 20 20 20
naklady na elektfinu z DS 315621 262122 390613
Uspora za zemni plyn vlivem uzitného tepla 44 099 29 039 58 078
Uspora za elektfinu z DS a plyn 359 720 291161 448 691
celkové naklady za dobu Zivotnosti 15 795 000 15 795 000 15 795 000
celkova Uspora za dobu Zivotnosti 7 194 402 5823223 8973 829
navratnost -

vyuziti technického potencialu (%) 0 0 0

Je vidét, ze celkova ro¢ni uspora nedosahuje ani vySe provoznich nakladl, investice do
zafizeni se za dobu jeho zZivotnosti nevrati ani v pfipadé 50% dotace. Ekonomicky potencial
technologie P2G analyzovanych komunitnich energetik se z Cisté komeréniho pohledu
prozatim jevi jako nulovy, coZ neznamena, Zze nebudou v dohledné dobé vznikat napfiklad
pilotni projekty.

13.3 SHRNUTI
TECHNICKY POTENCIAL P2X

Z analyzovanych komunit maji vramci P2H nejvétSi technicky potencial bytové domy
a prumyslové arealy, pro které se pohybuje hodnota potencialu v obou pfipadech okolo
1500 MW. Vyrazné mensi technicky potencial pak maji mésta s hodnotou 240 MW a obce
140 MW. Maly technicky potencial Ize oekavat v pfipadé zemédélskych druzstev 37 MW.
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V uvedenych hodnotach neni zahrnut technicky potencial tepelnych Cerpadel, kterym se
vénuje samostatna kapitola.

Vyrazné menSi je v pfipadé analyzovanych komunit technicky potencial P2G. Typicky
primyslovy areal ma natolik vysokou spotfebu elektfiny, Zze technologii P2G nevyuzije. Urcita
moznost vyuziti P2G zlstava v pfipadé zemeédélskych druzstev, kde je predpokladany
technicky potencial ve vy3i cca 49 MW. Instalace technologii P2G se bude patrné vice vyuZivat
v pfipadé jinych subjektu, zejména v energetice. Nasledujici tabulka ukazuje shrnuti
technického potencialu P2X:

Tabulka 13.14 Technicky potencial P2X (MW)

technicky potencial P2X

energeticka komunita technicky potencial P2H technicky potencial P2G celkem
bytovy dim 1533 0 1533
malé obec 141 0 141
mésto 240 0 240
pramyslovy aredl 1516 0 1516
zemédélské druzstvo 37 49 86
celkem 3467 49 3516

EKONOMICKY POTENCIAL P2X

Ekonomicky potencial P2X je tvofen vyhradné ekonomickym potencialem P2H, ekonomicky
potencial P2G je nulovy.

V pfipadé P2H ma na vysledné hodnoty ekonomického potencialu zasadni vliv cena plynu vuci
nakladdm na elektfinu z vlastnich obnovitelnych zdroji. Z tohoto divodu je v Minimalni
varianté ekonomicky potencial nulovy, protoZe plyn je pfili§ levny a investice do technologie
P2H se nevyplati. Zcela jinak je tomu u Maximalni varianty, ve které je plyn vyrazné draZzsi.
Ekonomicky potencial tak v této Maximalni varianté predstavuje témeér 1700 MW a je z nejvétsi
Cisti tvofen ekonomickym potencialem bytovych domu a primyslovych arealll. Ekonomicky
potencial Stfedni varianty je s ohledem na pomérné nizké ceny plynu pomérné maly,
konkrétné 264 MW. V uvedenych hodnotach neni zahrnut ekonomicky potencial tepelnych
Cerpadel, ktery je feSen v samostatné kapitole.

Z hlediska technologie P2G dava z analyzovanych komunit alespon teoreticky smysl vyuziti
P2G u zemédélskych druzstev, protoze pramyslové arealy maji natolik vysokou spotfebu, ze
je mozné predpokladat kompletni vyuziti elektfiny z vlastnich obnovitelnych zdroju na kryti
vlastni spotfeby elektfiny. U bytovych domu, i obci a mést se prozatim vyuziti technologie P2G
nepfedpoklada. Z téchto divodl se pfi sou€asnych vysokych investi¢nich i provoznich
nakladech jevi ekonomicky potencial analyzovanych komunit nulovy. Shrnuti technického
potencialu P2X ukazuje nasledujici tabulka:
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Tabulka 13.15 Ekonomicky potencial P2X (MW)

ekonomicky potencial P2X

energeticka komunita

stredni varianta minimalni varianta maximalni varianta

ekonomicky potencial P2H

bytovy diim 0 0 767
mala obec 94 0 113
mésto 160 0 192
pramyslovy aredl 0 0 606
zemeédeélské druzstvo 11 0 21
ekonomicky potencial P2G 0 0 0
celkem 265 0 1699
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Dle zadani je duraz provedenych analyz kladen na potencial péti hlavnich typl energetickych
komunit (bytovy dim, malad obec, mésto, primyslovy areal a zemédélské druzstvo). To
prakticky znamena, Ze neni pokryto kompletni spektrum potencialnich energetickych komunit,
coz mlze byt mirné limitujici v kontextu tvorby strategickych dokumentut, kdy je Zadouci mit
pfedstavu o hodnotach potencialu vztaZzenych na celou populaci. Re$ené energetické
komunity byly zvoleny s ohledem na pokryti pravdépodobné nejrozSifenéjSich typl
v budoucnu — vyjma bytovych domu se intenzivné diskutuje zejména komunitni energetika na
urovni obci a mést.

Pravé mésta a malé obce si zaslouzi blizSi pozornost, protoze analyzy potencialu se tykaly
pouze méstskych, respektive obecnich objektl. To znamena, Ze energeticka komunita v sobé
nezahrnuje jiné, zejména soukromé objekty. Potencial bytovych domu, které jsou soucasti
mést, je feSen zvlast. Na druhou stranu ¢ast spotfeby podnikatelského maloodbéru (zejména
ve méstech) nebo maloodbéru obyvatelstva (rodinné domy) muze byt také soudasti
energetickych komunit. Nasledujici fadky proto expertnim odhadem navysSuji plvodni hodnoty
potenciall mést a obci, které byly dosud feSeny pouze pro méstské a obecni objekty
a uvedeny v pfedeslych kapitolach. Pro rekapitulaci:

= Spotfeba elektfiny v komunalnich objektech v typické obci vychazi z pfedpokladu mérné
spotieby ve vysi 4 MWh/150 m?, coz pfi celkové podlahové ploSe véech obecnich objektu
ve vysi 9 600 m? pfedstavuje sumarni ro¢ni spotfebu 256 MWh.

= Spotieba elektfiny v komunalnich objektech v typickém mésté vychazi z pfedpokladu mérné
spotieby ve vysi 4 MWh/150 m?, coz pfi celkové podlahové ploSe vSech méstskych objektu
ve vy8i 48 000 m? ¢ini sumarni roéni spotiebu 1 280 MWh.

Navyseni poctu objektd v ramci energetickych komunit znamena vétsi spotfebu elektfiny
a zemniho plynu, ale sou€asné také vétSi moznosti pro instalaci fotovoltaiky €i jinych aktivit
vhodnych pro Ffizeni toku elektfiny. Zménu spotfeby elektfiny a jeji rozSifeni o konkrétni objekty
ilustruje nasledujici tabulka. Je potfeba zduraznit, ze tabulka neuvadi kompletni spotfebu
v ramci katastralnich oblasti mést a obci. Ve vypoctu byla eliminovana spotfeba subjektu
nevhodnych pro komunitni energetiku. Kdyby tomu tak nebylo, pak by maximalnim
potencialem komunitni energetiky mohla byt prosta suma za MOO, MOP a pfipadné ¢ast VO.
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Tabulka 14.1 RozSifena spotieba elektfiny energetickych komunit mést a obci (MWh)

mala obec mésto

puvodni spotreba elektfiny 256 1280
domov pro seniory - 270
hotel - 900
plavecky bazén - 870
ostatni ¢ast MOP 500 2500
ostatni ¢ast MOO 600 1400
celkova spotreba 1356 7 220

Je vSak potfeba dodat, ze kazdé mésto Ci obec jsou specifické, pokud jde o mnozstvi objektud
situovanych v ramci jejich katastralnich uzemi. PfestoZe vySe uvedena tabulka uvazuje se
zapojenim ¢asti populace v ramci obyvatel &i podnikatelu, rozSifovani takovych energetickych
komunit do takového rozsahu neni pfili§ pravdépodobné z nasledujicich davodu:

= Legislativou bude pravdépodobné velmi omezen vykon fotovoltaiky dodavajici do
energetickych spole€enstvi.

= Firmy mohou optimalizaci vykonu fotovoltaiky pfi menSi investici dosahnout vyuzitim vlastni
vyrobené elektfiny kratSi doby navratnosti, nez je tomu v pfipadé kombinované dodavky do
v ramci energetickych spoleéenstvi.

= Moznost dalSiho omezeni legislativou, napfiklad moznost dodavat pouze do bytl stejného
vlastnika (nastaveno v Némecku).

Uvedené skute€nosti pravdépodobné snizi zajem a moznosti firem dodavat do energetickych
spoleCenstvi a spolu s dalSim legislativnim omezenim povede pravdépodobné k delSi dobé
navratnosti pro Cleny oproti dodavkam do spole€enstvi z obecnich, respektive méstskych
budov nebo pfipadné z bytovych domu.

Z evropskych smérnic navic vyplyva, Ze hlavnim ucelem energetickych spolecenstvi nema byt
tvorba zisku. Vétdina pfipadného zisku musi byt pouzita k zajisténi sluzeb pro ¢&leny
energetického spolecenstvi, k rozvoji jeho €innosti, ke snizeni poplatkll za elektfinu pro ¢leny
komunity nebo k investicim do mistnich spoleCensky prospésnych iniciativ (napfiklad
zmirfiovani energetické chudoby, vzdélavani nebo rozvoj lokalni nebo vefejné infrastruktury).

Tento dodateény odhad technického potencialu je relevantni zejména pro fotovoltaiku, ktera
je instalovana na stfechach objektd v ramci komunity a pfilehlych plochach — vice objektl
predstavuje také vétSi potencial. Na rozdil od slunec¢nich elektraren toto navySeni nema vliv
na uvedené hodnoty potencialu vétrné energie. Jak je uvedeno v kapitole 5, technicky
potencial vétrné energetiky, respektive vyroba elektfiny, vyrazné pfesahuje moznosti spotieby
mést a obci — ro¢ni vyroba elektfiny okolo 14,5 GWh.

Obdobné jako u vétrné energie nema rozsSifeni poctu subjektu vliv na zdroje tepla do systému
centralizovaného zasobovani. Komunitni energetika je historicky jiz CasteCné suplovana
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systémy centralniho zasobovani, které je jiz rozSifeno v téch lokalitach, kde to je mozné
a smyslupiné. Naopak vétsi komunity predstavuji vétsi pfileZitosti pro Fizeni a nabijeni
elektromobill, pro bateriovou akumulaci a P2X. Nasledujici tabulky shrnuji odhady ptvodniho
i dodate¢ného technického potencialu.

Tabulka 14.2 Technicky potencial malych obci

druh technologie plivodni obecni objekty dodatecné objekty celkovy potenical
fotovoltaické elektrarny (MW) 475 1330 1805
fizeni nabijeni EV (GWh/rok) 8 10 18
nabizeni kapacity baterie EV (GWh/rok) 7 8 15
bateriova akumulace (MW) 1149 2275 3424
sector coupling (MW) 141 254 395

Tabulka 14.3 Technicky potencial mést

druh technologie puvodni méstské objekty dodatecné objekty celkovy potenical
fotovoltaické elektrarny (MW) 809 2589 3398
fizeni nabijeni EV (GWh/rok) 14 17 31
nabizeni kapacity baterie EV (GWh/rok) 15 18 33
bateriova akumulace (MW) 1401 3222 4623
sector coupling (MW) 240 480 720

VySe uvedené hodnoty technického potencialu je nutné povazovat spiSe za optimistické. Na
skute€nou vysi technického i ekonomického potencialu bude mit zasadni vliv kone€na podoba
schvalené pfislusné legislativy. V této analyze je uvazovano pfijeti velmi vstficné legislativy.
ZkuSenosti ze zapadni Evropy vSak ukazuji, ze i zemé, které je mozné oznalit za
prikopniky komunitni energetiky, uplatiuji ¢asto velmi striktni omezeni, ktera v nékterych
segmentech brani masivnimu rozsSifovani komunitni energetiky.

Takova omezeni vyplyvaji napfiklad z vySe poplatk( za distribu¢ni sluzby, kdy poskytované
slevy za distribu€ni platby nejsou v ramci energetickych spole€enstvi natolik vyrazné, aby bylo
vysoce vyhodné a vyuzitelné sdileni elektfiny v ramci distribucni sité. DalSi limitaci je kromé
vySe distribu¢nich poplatk( rovnéz omezeni polohou, kdy je energetické spolecenstvi pfipadné
vySe slevy na distribuéni platby limitovano urcitou vzdalenosti od zdroje elektfiny, pfipadné
podminkou pfipojeni na stejnou trafostanici. Navic se v zahrani¢ni legislativé velmi Casto
objevuje podminka, Ze za elektfinu z nadvyroby OZE pfisluSného energetického spolecenstvi,
ktera odteCe mimo ramec spoleCenstvi, neni poskytnuta Zadna finan¢ni nahrada.

14.1 EKONOMICKY POTENCIAL

Na provedeny odhad technického potencialu navazuje ekonomicky. Prvni sloupec, ktery
reprezentuje plvodné definovanou komunitu slucujici pouze obecni a méstsky objekty je
prevzaty z dil€ich kapitol. Nasledné je ve stejném poméru odhadnuty ekonomicky potencial
také pro dodatecné objekty. Je potfeba dodat, Ze na rozdil od dil€ich analyz v kazdé kapitole
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neni ekonomicky potencial variantni, uvedené hodnoty odpovidaji stfedni varianté. Nasledujici
tabulky pfedstavuji celkovy ekonomicky potencial pro mésta i obce.

Tabulka 14.4 Ekonomicky potencial malych obci

celkovy ekonomicky

druh technologie puvodni obecni objekty dodatecné objekty

potenical
fotovoltaické elektrarny (MW) 385 1078 1463
fizeni nabijeni EV (GWh/rok) 3 4 7
nabizeni kapacity baterie EV (GWh/rok) 2 2 4
bateriova akumulace (MW) 379 750 1129
power to heat (MW) 94 169 263

Tabulka 14.5 Ekonomicky potencial mést

celkovy ekonomicky

druh technologie

potenical
fotovoltaické elektrarny (MW) 657 2102 2759
fizeni nabijeni EV (GWh/rok) 5 6 11
nabizeni kapacity baterie EV (GWh/rok) 4 5 9
bateriova akumulace (MW) 462 1063 1525
power to heat (MW) 160 320 480

120 Analyza potencialu komunitni a lokalni energetiky



SHRNUTi POTENCIALU

15 SHRNUTI POTENCIALU

Nasledujici tabulky srovnavaji hodnoty technického i ekonomického potencialu mezi
jednotlivymi technologiemi a prvky Fizeni toku elektfiny. Pojem technicky potencial je v této
studii chapan jako maximum vyuziti aktivity z pohledu technickych, fyzikalnich a systémovych
dispozic, hodnoty také zohlednuji omezujici podminky, které instalaci technologii brani.
Hodnoty ekonomického potencialu jsou stanoveny na zakladé ocekavané rentability
jednotlivych technologii ¢i opatfeni — pomér nakladd a vynos umoznuje urcit dobu navratnosti
a na zakladé tohoto indikatoru jsou hodnoty redukovany z technického potencialu. Vzhledem
k proménnym vstupujicich do vypoctu rentability, napfiklad cena elektfiny, je ekonomicky
potencial feSeny varianté: stfedni, minimalni a maximalni varianta. Dodate¢ny potencial pro
malé obce a mésta je feSen v pfedeslé kapitole, protoze dle zadani byly analyzy zaméreny
vyhradné na municipalni objekty, pficemz dodatecny potencial zohledriuje i soukromé objekty.

Tabulka 15.1 Technicky a ekonomicky potencial bytovych domu

ekonomicky potencial

minimalni maximalni
fotovoltaické elektrarny (MW) 2357 1354 1057 1540
vétrné elektrarny (MW) 0 0 0 0
plynové zdroje (MW) 360 0 0 94
zdroje spalujici biomasu (MW) 0 0 0 0
tepelna cerpadla (MW) 2269 531 0 866
neprimé Fizeni spotfeby (GWh/rok) 548 110 73 146
flexibilita (MW) 72 36 18 54
EV Fizené energie pro nabijeni (GWh/rok) 1086 543 217 576
EV nabizeni kapacity baterie (GWh/rok) 720 216 72 360
bateriova akumulace (MW) 5914 0 0 0
power to heat (MW) 1533 0 0 767
power to gas (MW) 0 0 0 0

Tabulka 15.2 Technicky a ekonomicky potencial malych obci

technicky ekonomicky potencial

potencial stredni minimalni maximalni
fotovoltaické elektrarny (MW) 475 368 316 394
vétrné elektrarny (MW) 710 484 357 545
plynové zdroje (MW) 37 0 0 14
zdroje spalujici biomasu (MW) 547 473 433 492
tepelna ¢erpadla (MW) 149 89 68 102
nepfimé fizeni spotfeby (GWh/rok) 17 4
flexibilita (MW) 0
EV fizené energie pro nabijeni (GWh/rok 8
EV nabizeni kapacity baterie (GWh/rok) 7
bateriova akumulace (MW) 1149 379 230 540
power to heat (MW) 141 94 0 113
power to gas (MW) 0 0 0 0
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Tabulka 15.3 Technicky a ekonomicky potencial mést

technicky ekonomicky potencial

potencial stredni minimalni maximalni
fotovoltaické elektrarny (MW) 809 634 550 677
vétrné elektrarny (MW) 242 167 125 187
plynové zdroje (MW) 19 0 0 4
zdroje spalujici biomasu (MW) 280 242 221 252
tepelna Cerpadla (MW) 73 40 0 47
nepfimé fizeni spotfeby (GWh/rok) 29 10 6 13
flexibilita (MW) 0 0
EV fizené energie pro nabijeni (GWh/rok 14 2
EV nabizeni kapacity baterie (GWh/rok) 15 2
bateriova akumulace (MW) 1401 462 280 658
power to heat (MW) 240 160 0 192
power to gas (MW) 0 0 0 0

Tabulka 15.4 Technicky a ekonomicky potencial primyslovych areali

ekonomicky potencial

technicky potencial

minimalni maximalni
fotovoltaické elektrarny (MW) 1113 542 333 663
vétrné elektrarny (MW) 0 0 0 0
plynové zdroje (MW) 131 34 0 65
zdroje spalujici biomasu (MW) 1757 778 527 944
tepelna cerpadla (MW) 507 0 0 124
nepiimé Fizeni spotfeby (GWh/rok) 117 58 39 78
flexibilita (MW) 26 13 7 20
EV tizené energie pro nabijeni (GWh/rok) 187 55 24 103
EV nabizeni kapacity baterie (GWh/rok) 29 6 3 9
bateriova akumulace (MW) 1516 0 0 0
power to heat (MW) 1516 0 0 606
power to gas (MW) 0 0 0 0

Tabulka 15.5 Technicky a ekonomicky potencial zemédélskych druzstev

ekonomicky potencial

technicky potencial

stredni minimalni maximalni

fotovoltaické elektrarny (MW) 219 22 0 61
vétrné elektrarny (MW) 0 0 0
plynové zdroje (MW) 1 0 2
zdroje spalujici biomasu (MW) 0 0 0
tepelna cerpadla (MW) 23 0 0 2
nepfimé Fizeni spotfeby (GWh/rok) 0 0 0
flexibilita (MW) 0 0 0
EV tizené energie pro nabijeni (GWh/rok) 32 9 4 17
EV nabizeni kapacity baterie (GWh/rok) 2 0 0 0
bateriova akumulace (MW) 275 0 0

power to heat (MW) 37 11 0 21
power to gas (MW) 49 0 0 0
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