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1. U0UvVOD

Tato €ast Pravidel provozovani lokélni distribuéni soustavy (PPLDS) vychazi z Energetického
zakona 458/2000 Sb. [L1] a z Vyhlasky Energetického regulaéniho uradu ¢.540/2005 Sb., o kvalité
dodavek elekttiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice [L7], které mj. ukladaji PPLDS stanovit
parametry kvality napéti a podminky jejich dodrzovani uZivateli LDS.
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2. KVALITA NAPETI

Kvalita napéti je definovana charakteristikami napéti v daném bodé ES porovnavanymi s meznimi
ptip. informativnimi velikostmi referen¢nich technickych parametra.

2.1. CHARAKTERISTIKY NAPETI ELEKTRINY DODAVANE Z LDS

Jednotlivé charakteristiky napéti elektrické energie, popisujici kvalitu napéti doddvané z vetejné
distribu¢ni sité, vychazeji z normy CSN EN 50160 pro sité¢ nn a vn [4] v platném znéni.

Jsou to:
a) kmitocet sité
b) velikost napdjeciho napéti
c¢) odchylky napajeciho napéti
d) rychlé zmény napéti
e velikost rychlych zmén napéti
e mira vjemu flikru
e) kratkodobé¢ poklesy napajeciho napéti
f) nesymetrie napdjeciho napé&ti
g) harmonicka napéti
h) meziharmonicka napé&ti
1) trovné napéti signald v napajecim napéti
J) kratkodoba pteruseni napéjeciho napéti
k) dlouhodoba pteruseni napajeciho napéti
1) docasna prepéti o sitovém kmitoctu mezi zivymi vodici a zemi
m) prechodna prepéti mezi Zivymi vodici a zemi.

Pro charakteristiky a) az 1) plati pro odbérna mista z LDS s napétovou urovni nn a vn
zaruc¢ované hodnoty

méfici intervaly

doby pozorovani

mezni pravdépodobnosti splnéni stanovenych limitd, stanovené v CSN EN50160

Pro charakteristiky j) az m) uvadi CSN EN 50160 pouze informativni hodnoty.
Podrobnosti k metodam méfeni jednotlivych charakteristik obsahuje ¢ast 3 této ptilohy, udaje k
pozadovanym vlastnostem pfistroju ¢ast 4.

2.2. CHARAKTERISTIKY NAPETI ELEKTRINY DODAVANE Z DS

Charakteristiky napéti dodavané z DS se fidi vSeobecné zdvaznymi piedpisy a normami a jsou
definovany v PPDS pftisluSného provozovatele DS.
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2.3. CHARAKTERISTIKY NAPETI DODAVANE VYROBCI

Vyrobce dodavajici elektiinu do LDS ovliviiuje parametry kvality jednak doddvanym proudem a jeho
kolisanim, proudovymi razy pii pfipojovani zdroje k siti, dodavkou nebo odsavanim harmonickych
proudt a proudt signalu HDO ze sité, dodavkou nebo odsavanim zpétné slozky proudu. Projevuje se
soucasné jako z4at€z i jako zdroj.

Pro elektfinu dodédvanou vyrobci plati ve spoleném napéjecim bod¢ stejné parametry kvality, jako
jsou uvedeny v ¢asti 2.1 pro dodavky elekttiny z LDS.

Ptipustny podil vyrobce na celkové dovolené hladin€ ruSeni se urci zptisobem uvedenym v Priloze 4
PPLDS: Pravidla pro paralelni provoz zdrojl se siti provozovatele lokalni distribu¢ni soustavy.
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3. ZPUSOBY HODNOCENI PARAMETRU KVALITY NAPETI

Pti méfeni a vyhodnocovani charakteristik napéti se vychazi z postupt definovanych v normé [1]
a [26]. V téchto normach jsou soucasné definovany i pozadavky na vlastnosti méficich souprav, které
zarucuji porovnatelnost a opakovatelnost méteni.
Pii méfeni charakteristik napéti je zapotfebi méfit a vyhodnocovat ta napéti, na kterd jsou pfipojovany
odbéry, tzn.:

e ve CtyfvodiCovych sitich nn napéti mezi fazemi a stfednim vodi¢em, piip. i napéti mezi

fazemi
e v sitich vn sdruZena napéti

Vysledky hodnoceni parametra kvality podle ¢éasti 3.1 a 3.2 je PLDS povinen archivovat spolu
s potfebnymi idaji o stavu sité a jejich parametrech v ¢ase méteni pro prokazovani kvality uzivatelim
LDS, piip. ERU, i pro vyuziti pii planovéani rozvoje siti LDS.

Ptistroje pro sledovani musi vyhovovat pozadavkim v c¢asti 4. (predaci mista DS/LDS musi byt
vybavena pfistroji tiidy A).

3.1. CHARAKTERISTIKY NAPETI SE ZARUCOVANYMI HODNOTAMI

U charakteristik napéti, které jsou uvedeny v casti 2.1 jako charakteristiky se zaru¢ovanymi
hodnotami, zajistuje PLDS jejich sledovani v nasledujicim rozsahu:

TAB. 1

vystupni napéti stanic vn/nn

vybér — viz poznamka 1

odbérna mista v sitich nn

POZNAMKA 1: Vybérem se rozumi zajisténi méeni v takovych piipadech, kdy to podle zkuSenosti
¢i na zakladé stiZnosti nebo Zadosti o pripojeni odbératelii s citlivymi technologiemi bude PLDS
povaZovat za nezbytné.

U harmonickych napéti se pfitom archivuje celkové harmonické zkresleni napéti (UTHD) a pokud
ptekracuje 50 % hodnoty dovolené pro dané méfici misto, pak 1 velikosti harmonickych
piekracujicich 30 % jejich dovolené hodnoty.

Meziharmonicka napéti a urovné napéti signalli v napajecim napéti se sleduji a vyhodnocuji pouze
jako reakce na stiznosti nebo na vysledky ovéfovacich méfeni PLDS.

3.2. CHARAKTERISTIKY S INFORMATIVNIMI HODNOTAMI

U charakteristik napéti, které jsou v ¢asti 2.1 uvedeny jako charakteristiky s informativnimi
hodnotami, zajistuje PLDS sledovani, vyhodnocovani a archivaci v nasledujicim rozsahu.
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TAB. 2

vystupni napéti stanic vin/nn

Y " vybér — viz poznamka 1
odbérna mista v sitich nn y p

POZNAMKA 1: Vybérem se rozumi zajisténi méveni v takovych piipadech, kdy to podle zkusenosti
¢i na zakladé stiZnosti nebo Zadosti o pripojeni odbératelii s citlivymi technologiemi bude PLDS
povaZovat za nezbytné.

3.2.1. Vyhodnoceni kratkodobych poklesii a preruseni napéti.
Kratkodobé poklesy napéti se vyhodnocuji podle nasledujiciho tiidéni.

TAB.3
Zbytkové Doba trvani t
napéti u [ms]
[%]
10<t< 100<t 200<t |500<t<|1000<t|3000<t|5000<t | 60000<t
100 <200 <500 1000 <3000 | <5000 |<60000 |<180000
90>u>85 | CELLA1* | CELL CELL CELL A3* | CELLA4* | CELL CELL A5* CELL A6*
Al** A2* A4**
85>u2>80 | CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL A5** CELL A6**
80>u>70 | CELLB1* | CELL CELLB2 | CELLB3 CELL B4* | CELL CELL B5 CELL B6
70>u2 CELLC1* | CELL CELLC2 | CELLC3 CELL C4* | CELL CELLC5 CELL C6
40 C1** Ca**
40>u=25 CELLD1* | CELL CELLD2 | CELLD3 CELL D4* | CELL CELL D5 CELL D6
D1** D4**
5>u CELL X1* | CELL CELL X2 | CELL X3 CELL X4* | CELL CELL X5 CELL X6
X1** X4**

POZNAMKA 1: Rddek se zbytkovym napétim < 5 % U, je uréen pro napétové poklesy, pfi kterych pod 5 % U, kleslo
napéti v jedné nebo dvou fdazich a neni tedy spInéna podminka pro vyhodnoceni uddlosti jako preruseni napéti.

POZNAMKA 2: Sloucenim hodnot sloupcii pro trvdni poklest 10 <t <100 a 100 <t <200 a sloupcii 1000 <t <3000 a 3000
<t <5000 ziskame clenéni trvdni poklest podle normy [1]. Podobné sloucenim radka tabulky 90 > u > 85 a 85 > u > 80
ziskame Clenéni zbytkového napéti podle téZze normy [1].

Kratkodoba 1 dlouhodoba pieruseni napéti (pokles napéti u ve vSech fazich pod 5 %) se vyhodnocuji
podle nésledujiciho tiidéni.

TAB. 4
Trvéni preruSeni Trvani < 1s 3 min > trvani >1s Trvéani > 3 min
Pocet preruseni N, N, N3
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3.2.2. Vyhodnoceni kratkodobych zvysSeni napéti

Kratkodoba zvySeni napéti se vyhodnocuji podle nasledujiciho tfidéni :

TAB. 5
Prepéti/trvani |10 ms<t [100ms<t |200ms<t |500ms< |1s<t 3s<t 5s<t 1min<t
[7] <100ms |<200ms |<500ms |t<ls  |<3s  |<5s |<1min |<3min
Trvani (t)
110<d <115 Nt Ny Ns1 Nax Ns; Ne1 N Nas
115 <d <120 N2 N2, Ns» Naz Ns, Ne2 Ny, Ng,
120 <d Nis N23 N33 Na3 Ns3 Ne3 N73 Nag3

3.2.3. Koncepce oznacovani

Béhem kratkodobého poklesu napéti, kratkodobého zvySeni napéti nebo preruseni by mohl
algoritmus méfeni pro ostatni parametry (napiiklad méfeni kmitoc¢tu) vytvaret nespolehlivou hodnotu.
Koncepce oznacovani ptiznakem proto vylucuje pocitani jednotlivé udélosti v riznych parametrech
vice nez jednou (naptiklad pocitani jednotlivého kratkodobého poklesu napéti jako kratkodobého
poklesu napéti i jako zmény kmitoctu) a oznacuje, Ze agregovand hodnota by mohla byt nespolehliva.
OznaCovani se spousti jenom kratkodobymi poklesy napéti, kratkodobymi zvySenimi napéti a
prerusenimi napéti. Detekce kratkodobych poklest napéti a kratkodobych zvySeni napéti je zavisla na
prahové hodnoté vybrané uzivatelem a tento vybér tedy ovlivni, kterd data jsou ,,0znacovana“.
Koncepce oznacovani se pouziva pro tifidu funkce méfeni A béhem méfeni sitového kmitoctu,
velikosti napéti, flikru, nesymetrie napdjeciho napéti, harmonickych napéti, meziharmonickych
napéti, signalll v siti a méteni kladnych a zapornych odchylek

Pokud je béhem daného cCasového intervalu jakdkoliv hodnota oznaCena, agregovanad hodnota
zahrnujici tuto hodnotu musi byt také oznaCena. Oznacend hodnota se musi ulozit a zahrnout také do
postupu agregace, napiiklad je-li béhem daného ¢asového intervalu jakakoliv hodnota oznacena musi
byt agregovand hodnota, kterd zahrnuje tuto hodnotu, také oznacena a uloZena.

3.2.4. Vyjimecné stavy v LDS

Za nedodrzeni kvality elektrické energie se povazuji vSechny stavy v LDS, pii kterych jsou
pfekroceny dovolené meze naruSeni kvality u nékterého z té€chto napéti, uvedené v piedchozich
¢astech, s vyjimkou téch vyjimecnych situaci, na které nema dodavatel elekttiny vliv, tj. ve smyslu
pokynil pro uplatiiovani EN 50160 (PNE 33 3430-7).

Tato evropska norma se nevztahuje na mimofadné provozni podminky uvedené v tabulce 6 a ty
ptipady, ve kterych je ve smyslu CSN EN 50110-1 (34 3100) a PNE 33 0000-6 prace na zafizeni
zakazéana.

TAB. 6

Mimotadné podminky Ptiklad pouZiti
e docasné zapojeni sité e poruchy, udrzba, vystavba
e nevyhovujici instalace zafizeni uzivatele, extrémni | e rozpor s technickymi pfipojovacimi podminkami

povétrnostni podminky a jiné zivelné pohromy e vitr a boutky o extrémni prudkosti, sesuvy pidy,

e  zasahy tfeti strany zemétieseni, laviny, povodné, namrazy, sabotaZze,
e  zésahy vefejnych instituci vandalismus
e pramyslova ¢innost e piekazky pfi realizaci napravnych opatfeni, preruseni
e  vy$§imoc prace, stavka v ramci zakona
e nedostatek vykonu vyplyvajici z vngjsich vlivi * omezeni vyroby nebo vypnuti pfenosovych vedeni
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4. POZADAVKY NA PRISTROJE PRO MERENi PARAMETRU
KVALITY

Analyzatory kvality napéti v predavacich mistech mezi distribu¢ni soustavou a lokalni distribucni
soustavou musi byt piednostné tiidy A podle [26] a schopny méfit soucasné parametry kvality
v trojfazové siti uvedené v ¢asti 2.1.

Kromé téchto parametrGi kvality musi analyzator umozZiiovat méfeni velikosti prouddi a z nich
odvozenych (podle ptifazenych napéti) 1 dalSich veliCin:

e Cinny vykon

e zdanlivy vykon
e jalovy vykon

e harmonické

Pro analyzatory kvality napéti v pfedacich mistech z LDS a vyrobci se pfednostné pouziji analyzatory
tiidy S podle [26], v ptipad¢ sporti se pro kontrolni méteni kvality pouziji analyzatory tiidy A [26].
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5. POSTUP HODNOCENI ODCHYLEK NAPAJECIHO NAPETI
PO STIZNOSTI NA KVALITU NAPETI

Tento postup je urcen pro stanoveni piekroceni dovolenych toleranci napajeciho napéti a jeho trvani
ve vztahu k §8 [L7].

5.1. MERENIV PREDAVACIM MISTE

Po stiznosti zdkaznika na kvalitu napéti se jeho velikost a pribéh méfi v predavacim misté. Pro
méfeni urovn€ napéti v sitich nn a vn se pouziji pfednostné pfistroje tiidy S (pfesnost pii méteni
napéti do 1 %). Pro pfipadné stanoveni pfi¢iny sniZzené kvality napéti a pfifazeni pribéhu napéti
odbéru zékaznika je vhodné, aby pftistroj pro méteni kvality méfil 1 proudy a vykony.

5.1.1. Trvani méreni a hodnoceni velikosti napajeciho napéti

Trvani méfeni je minimalné jeden cely tyden v pevnych krocich po 10 minutach, tj. 1008 mé&ficich
intervalt/tyden. Doporuceny zacatek méteni je 00:00.

Zaznamenavaji se prumérmné efektivni hodnoty napéjeciho napéti v méficich intervalech 10 minut
(CSN EN 50160 — ¢1. 2.3 Odchylky napajeciho napéti).

5.2. VYHODNOCENI

5.1.2. Jmenovité hodnoty a limity pro shodu s CSN EN 50160 a PPDS

Jmenovité hodnoty:
e v sitich nn - 230 V napéti faze proti zemi
e v sitich vn - dohodnuté napdjeci napéti (normaln€ jmenovité sdruzené napéti).

Dovolené odchylky napajeciho napéti nn (viz nasledujici obrazek):

115%
110%
rozsah rozsah pro 100 % Casu
a . 1 10% =Umax EM
105% peo 95 % fasu 50160 t=100%
=
ﬁ 1|:||:|D:'{:l 100% Un
1
=
= 05%,
Fd
I=
§ o, - — 90%=lmin CSh
= Rozsah pro 5% Erl S0ME0t=05%
AR % ¥ _tasu f5%=Limin CSN
EM 501 EQt=100
B0%
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pro sité nn:

1) +10/-10 % od jmenovité hodnoty ( > 207 V; <253 V) u 95 % méficich intervali

2) +10/-15 % od jmenovité hodnoty (= 195,5 V; <253V) pro 100 % méficich intervali
3) v sitich vn = 10 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 99 % méricich intervalt

4) v sitich vn = 15 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 100 % méfticich intervala.

Uréeni shody s CSN EN 50160 a PPDS

Pro ur€eni shody s normou se pro napajeci napéti stanovi:

— N=1008 ... pocet 10-minutovych vzorkl pii dobé pozorovani jeden tyden
Npi ... pocet 10-minutovych intervalli oznacenych priznakem (intervaly s poklesy nebo zvySenim
napéti mimo meze)

— NI ... pocet platnych — neoznacenych 10-minutovych intervalll s napé&tim nevyhovujicim ¢l.
4.2.2.2 pro sité nn, 5.2.2.2 pro sit€ vn normy [1].

Shoda s normou je dana pokud:
NI+N,,
N

<5%

pii posuzovani shody pro napéti v sitich nn,

NI+N .
— <1%

pfi posuzovani shody napéti v sitich vn.

Pokud jsou tyto podminky splnény, pak parametr velikosti a odchylky napdjeciho napéti je podle
PPLDS Ptilohy 3 dodrzen.

POZNAMKA: K jednotlivym intervaliim, ve kterych bylo napdjeci napéti mimo dovolené pdsmo, je
vhodné zaznamendvat i casovy udaj a pokud je analyzator vybaven i mérenim vykonu, i prislusnou
hodnotu el. prace.

11
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PRILOHA 1

TABULKY MERENYCH A HODNOCENYCH PARAMETRU

TAB.7 Meérené veliciny pro napétové charakteristiky
Veli¢ina Oznaceni Jednotka | Interval méieni | Hodnota
UL12 V(kV) 10 min
Napéti Ul V(kV) 10 min
UL31 V(kV) 10 min
Pstyn - 10 min
Kratkodoby flikr Pstr a3 - 10 min
Psty 34 - 10 min
P lt]_lz - 2 hOdll’ly
Dlouhodoby flikr Plt 3 - 2 hodiny
P ltL31 - 2 hOdll’ly
. , , THDule % 10 min
Harmonrllczll;jv3 tzikreslem THDuy s o, 10 m%n
THDuy 3, % 10 min
Univi2, Univiz, Univiz \Y
Harmonické zkresleni Unavi2, Unariz, Unocio v )
Unsri2, Unsriz, UnsLiz \Y 10 min
proudu N
UnnL12, Unnri2, UnnLi2 \
Kratkodobé poklesy, dug o \Y 10 min
pfevyseni a preruseni dup; \Y 10 min
napéti dups; A% 10 min

12
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TAB.8 Meérené proudy a z nich odvozené velicCiny
Veli¢ina Oznacdeni Jednotka Interval Hodnota
méieni
Iio A 10 min
Proud IL23 A 10 min
I3 A 10 min
. , , THDIU % 10 min
Harmomrc(ﬁfdikreslem THDi, o, 10 min
p THDiy 3 % 10 min
1hiL1, Ihin, Ihie A
1hor1, 1hont, 1hor A
Harmonické proudu 1n3L1, 1n301, 1n3L1 A 10 min
.......... A
ihnLl, ihnLl, ihnLl A
Py, W (kW) 10 min
., ., P W (kW) 10 min
Cinny vykon P13 W (kW) 10 min
PrceLk W (kW) 10 min
Qi VAr (kVAr) 10 min
A Q2 VAr (kVAr) 10 min
Jalovy vykon Q13 VAr (kVAr) 10 min
QLcELk VAr (kVAr) 10 min
Siq VA (kVA) 10 min
e Si2 VA (kVA) 10 min
Zdanlivy vykon Sts VA (kVA) 10 min
SLCELK VA (kVA) 10 min
PFL] - 10 min
PF.» - 10 min
Power Factor PF, - 10 min
PFrcELk - 10 min
COSQL | - 10 min
Utinik COSPL2 - 10 min
COSQ13 - 10 min
COSQCELK - 10 min
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