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1-UvoD

Tato ¢ast PPLDS vychazi z EZ [L1] a z Vyhlasky ERU v péah zrni o kvalig
dodavek elekiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice [l@¢ré mj. ukladaji PPLDS
definovat kvalitu elekiny, stanovit jeji parametry a podminky jejiho domrani uzivateli
LDS.

Cilem je definovat kvalitu eleknhy, ktera je jednim ze standardvality dodavek
a sluzeb v elektroenergetice, a to stanovefsidy parametr, zavaznych nebo dopamnych
pro jednotlivé uZivatele LDS, #Apoby zji¥ovani jednotlivych parameéira poZzadavky na
mefici soupravy pro jejich zji®vani. DalSim cilem je definovat igpby mozného uplatni
parametii kvality ve smlouvach o dodavce elght.

Oweieni kvality elektiny provadi PLDS podle vlastniho rozhodnuti nebazaklad
stiznosti na kvalitu dodavané elgly. Pokud ma s¥ovatel vyhrady ke Zjisobu o¥iovani,
muze zajistit kontrolni r&¥eni viastnimi progedky nebo ve spolupraci s cizi organizaci.
U neopraviné stiznosti ma PLDS pravo pozadovat né&Zastateli Ohradu naklag
u opraveiiné stiznosti ma &tovatel pravo pozadovat na PLDS Uhradu kontrolmiBieni.
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2 - ROZSAH PLATNOSTI

Tato giloha se vztahuje na oéfatele z LDS fipojené ze sé& NN a VN, na dodavky
elektiny z distribwni soustavy a na dodavky elght ze zdroji pripojenych do LDS.
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3 - KVALITA ELEKT RINY

Kvalita elektiny je definovana jejimi charakteristikami v danélmod ES,
porovnavanymi s meznimi velikostmi refetaich technickych paramétr

3.1 Charakteristiky nagti elek#iny dodavané z LDS

Jednotlivé charakteristiky né&p elektrické energie, popisujici kvalitu el&kiy
dodavané z \ejné distribdni sig, vychazeji z normy¢’SN EN 50160 [1] pro sitNN a VN
v platném zani.

Jsou to:
a) kmitocet sit,
b) velikost napajeciho n&p,
c) odchylky napajeciho n&p,
d) rychlé zngny napgti,
» velikost rychlych zmin nagti,
* mira vjemu flikru,
e) kratkodobé poklesy napajeciho sdp
f) kratkodoba peruseni napajeciho n#fp
g) dlouhodoba feruSeni napajeciho n#p
h) docasna pepeti o stovém kmit@tu mezi zivymi vodti a zemi,
i) prechodnd fepsti mezi Zivymi vodéi a zemi,
j) nesymetrie napajeciho n#p
K) harmonicka nafdi,
[) meziharmonicka nagi,
m) arovré nagti signah v napajecim natbi.

Pro charakteristiky a) az d) a j) az m) plati pabérna mista z DS nebo LDS
s nagt’ovou urovni NN a VN
e zarwované hodnoty,
* mgfici intervaly,
e doby pozorovani,
« mezni pravépodobnosti spkni stanovenych limit, stanovené ¢SN EN 50160 [1].

Pro charakteristiky e) az i) uva&dSN EN 50160[1] pouze informativni hodnoty.

Podrobnosti k metodam éfeni jednotlivych charakteristik obsahufisti 4 a 6 této
piilohy, ddaje k poZzadovanym vlastnostefisfroja ¢ast 5.

3.2 Rychlé zrny napti
Za normalnich provoznich podminek efektivni hodnoychlé zminy nagti du
neprekroii v zavislosti nasetnosti vyskytu r hodnoty uvedené v nasledujiciaab

Cetnost [r/h] dUmax [% U]

! Meze pevzaty Z’SN EN 61000-3-7 [18], .
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r<il 3
1<r<10 2,5
10 <r<100 1,5
100 < r<1000 1
tab.3.1

3.3 Mira vjemu flikru

Za normalnich provoznich podminek musi bitidm kazdého tydne kratkodoba mira
viemu flikru Py a dlouhodoba mira vjemu flikrusR 99 % sledovanych interdalv mezich
podle tab.3.2

Pst <0,8

Pt <0,6
tab.3.2

3.4 Kratkodobé poklesy nép

Pro stanoveni meznich hodnot nejsou k dispozitiepaé podklady. # sledovani
a pripadném budoucim stanoveni meznich hodnot se potigijni podle tab.3.3 (tab.6
v PNE 33 3430-7 [24]).

Hloubka d 10 ms<t 100 msst | 500 ms<t 3s<t 20s<t
[,%1 <100 ms <500 ms <1ls lsst<3s <20s | <1min

Trvani (t)

10<d< 15 N11 N21 N1 Na1 Ns1 Ne1

15<d<30 N1> N2> N3z N2 Ns; N2

30<d<60 Nis N23 N33 Na3 Ns3 Ne3

60<d <90’ N14 N24 NER Na4 Ns4 Ne4

tab.3.3

3.5 FreruSeni napéjeciho nafti
Pro stanoveni meznich hodnot nejsou k dispozitiepaé podklady. Pro sledovani
a budouci stanoveni meznich hodnot se dapgedlenéni podle tab.3.4.

Trvani preruseni Trvani < 1s 3 min>trvani = 1s trvani= 3 min

Pocet pireruseni N1 N2 N3
tab.3.4

2 Meze pevzaty ZSN EN 61000-3-7 [18]
% Tato mez je definovana odchylod [1].
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3.6 Nesymetrie nafti

Za normalnich provoznich podminek musi byt v lidoeém tydennim obdobi 95 %
desetiminutovych gednich efektivnich hodnot &mé slozky napajeciho népv rozsahu 0 %
az 2 % sousledné slozky. ¥kierych oblastech se vyskytuji nesymetrie az do 3%.

Pozn.: V norrd [1] jsou uvedeny hodnoty jen proétpou slozku, protoze tato slozka je
rozhodujici pro mozné ruseni spelticiz pripojenych do sét

3.7 Harmonicka najgti

Za normalnich provoznich podminek musi bythdm kaZzdého tydne 95 %
pramérnych efektivnich hodnot harmonickych r#pu, a celkového harmonického zkresleni
THD v m¢fticich intervalech 10 minut v rozsahu podle nasliedtab.3.5.

liché harmonické liché harmonické sudé harmonické
ne nasobky 3 nasobky 3

rad Harmonické rad Harmonické rad Harmonické
harmonicke napéti harmonické napéti harmonické napéti

h % h % h %

5 6 3 5%) 2 2

7 5 9 15 4 1

11 3,5 15 0,5 6..24 0,5

13 3 21 0,5

17 2

19 15

23 15

25 1,5
*) V zavislosti na druhu sit mohou byt hodnotyi¢ti harmonické podstatnnizsi
Poznamka: Hodnoty pro harmonické vySSiduii nez 25 se neuvéd jelikoZz jsou
obvykle malé, avSak vlivem rezodaith (rink: obtizr® predvidatelné

tab.3.5

THD se uti podle nasledujiciho vztahu

40
THD = /Z(uh)z.
h=2

3.8 Meziharmonicka nagii

Za normalnich provoznich podminek musi bshdm kazdého tydne 95%tpnérnych
efektivnich hodnot meziharmonickych @&pJ,, mensich nez 0.2 %3

Pro hodnoty sub- a meziharmonickych blizkydtogé frekvenci plati nasledujici tabufka

“Hodnoty VCSN EN 61000-2-4 prditlu prostedi 2- si¢ dodavatele elekiny
®>PodleCSN EN 61000-2-2 a 61000-2-12



Pravidla provozovani lokalni distriboi soustavy Precheza, a.s.

Ptiloha 3
Strana 8
Rad meziharmonické U, |Rad meziharmonické U,
m<0,2 Pozn.a)|0,72<m<0,76 a 1,24 m< 1,28 0,22
0,2<m<0,6 0,50 |0,76<sm<0,88a1,1Zm<1,24 0,18

0,6<m<0,64a13&m<1,40 0,44 10,88<m<0,92a1,0m<1,12 0,23

0,64<m<0,68a13&xm=<1,36 0,35 [0,92<m<0,96 a1,0& m< 1,08 0,35

0,68<m<0,72a1,2% m<1,32 0,28 |0,96<m<1,04a14m<1,80 0,60

tab.3.6

Pozn.a): Prorad meziharmonické nizsi nez 0,2 jsou hladiny koitmpt urceny pozadavky
flikru. Mira viemu flikru nize byt vypéena podle IEC 61000-3-7 [18] uZziticinitele tvaru
pro periodické a sinusové kolisani @tp

Konzervativni hodnotsinitele jsou 0,8 pro 0,04m <0,2 a 0,4 pro nx 0,04.

3.9 Urovre napeéti signaki v napajecim nagti

Za normalnich provoznich podminek musi byhdm libovolného denniho obdobi
99% pameérnych efektivnich hodnot meziharmonickych &épv meficich intervalech 3s
mensSich nez 0,3 % Un.

Urovei preslechového signalu HDO by né&ka pri pripojenych vazbach HDO
piekrasit hodnotu 0,3 % UA.

Podrobnosti k metodam &feni a hodnoceni jednotlivych parangetbsahujicasti 4
a 6, pozadavky na &fici pristroje pro zjigovani jednotlivych charakteristikast 5 této
piilohy.

3.10 Charakteristiky elektny dodavané regionalnimi vyrobci

Vyrobce dodavajici elekhu do LDS a DS ovliiuje parametry kvality jednak
dodavanym proudem a jeho kolisdnim, proudovymi r@#y piipojovani zdroje Kk siti,
dodavkou nebo odsavanim harmonickych ptoadproud signalu HDO ze sit dodavkou
nebo odsavanim 2mé slozky proudu. Projevuje se gasre jako za¥Z i jako zdroj.

Pro elekiinu dodavanou regionalnimi vyrobci plati ve sgakm napajecim bed
stejné parametry kvality, jako jsou uvedensasti 3.1 pro dodavky elgkty z LDS.

P¥ipustny podil vyrobce na celkové dovolené hladmiSeni se Wi zpisobem
uvedenym v Hloze 4 PPLDS: ,Pravidla pro paralelni provoz zdrsg siti nizkého nebo
vysokého nagti PLDS."

® PNE 38 253Q@4st 6 [27].
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4 - ZPUSOBY HODNOCENI PARAMETR U KVALITY

P¥i méfeni a vyhodnocovani charakteristik e vychazi z postipdefinovanych
v norme [1] a [26]. V €chto normach jsou soéasré definovany i pozadavky na vlastnosti
mefticich souprav, které zafuji porovnatelnost a opakovatelnostieni.

P¥i méfeni charakteristik nai je zapoitebi ntfit a vyhodnocovat ta n&p, na ktera
jsou gipojovany odBry’, tzn.:
» ve ¢tyfvodicovych sitich nn jak nap mezi fazemi a gédnim vodiem, tak i nagti
mezi fazemi,
e v sitich vn sdruzena n&p,
e v sitich vvn sdruzena nétp

Za nedodrZeni kvality elektrické energie se pojiai&echny stavy v LDS,ipkterych

jsou pgekrateny dovolené meze naruSeni kvality dgkterého z&chto nagti, uvedené
v predchozich ¢astech, s vyjimkou éth vyjimeinych situaci, na které nem& dodavatel
elektiny vliv, tj.:

* mimoradné povtrnostni podminky a dalStipodni katastrofy,

e Cizi zavireni,

e naizeni Fady,

o pramyslovécinnost (stavky v rdmci zédkona),

* vysSi moc,

* nedostatek vykonu zawiny vrgjSimi okolnostmi.

5 - POZADAVKY NA P RISTROJE PRO MERENI PARAMETR U KVALITY

Analyzator kvality elekiny v predavacich mistech musi byt schopetfitrsowiasre

tyto parametry kvality v trojfazove siti:

a) kmitocet sit,

b) velikost napdjeciho n&f a jeho odchylky,

c) rychlé zngny napgti,

d) flikr,

e) poklesy a zvySeni napdjeciho sap

f) prerusSeni napdjeciho nap

g) nesymetrie nafti,

h) harmonické nafi,

i) meziharmonické nagpi,

j) signaly v napajecim nap.

Krome téchto paramefr kvality musi analyzator umaavat neieni velikosti proud a
z nich odvozenych (podleipazenych nafii) i dalSich vekin:
a) ¢inny vykon,
b) zdanlivy vykon,
c) jalovy vykon,
d) zpétnou sloZku proudu a jeji thlovy vztah k refefeimu nagti (nebo vykon),

" Nesymetrie fazovych népv sitich vn nemé prakticky vliv na sdruzenaétiag ponery (nesymetrii, flikr)
v napdjenych sitich nn.
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e) harmonické proudy a jejich Uhlovy vztah k refemgimu nagti (nebo vykon).
6 - SPECIFIKACE METOD M ERENi A ZKOUSEK P RESNOSTI

6.1 MéFici intervaly
Definované nifici intervaly podle [26] jsou:

» velmi kratkycas: 3s,
» kratkycas: 10 minut,
* dlouhycas: 2 hodiny,
Pro ffizné metody &eni jsou poZadovany tyt@asové intervaly:
» pro stovou frekvenci: 10 s,
o pro flikr: 10 minut a 2 hodiny,

» pro velikost napajeciho nép,
harmonicka/meziharmonicka np
a nesymetrii: 3's, 10 minut a 2 hodiny,
e pro signaly po siti: 3 s a 10 minut.

6.2 Casova agregace #feni

Agregace mieni je stanovena pro harmonické, meziharmonickésymetrii
a velikosti napti.

Casové intervaly agregace jsou:
* 10 cykli (pro jmenovitych 50 Hz),
e 150 cykh (pro jmenovitych 50 Hz); tento interval se nazjwémi kratky ¢as”,
* 10 minut; tento interval se nazyva "kratys”,
» 2 hodiny; tento interval se nazyva "dlouégs”.

VSechny agregace jsou vyiemy z odmocniny s@iu druhych mocnin vstupnich hodnot

Zakladnim vstupem u této metody jsou data 10tcyRio kazdy parametr, ktery uziva
tuto metodu agregace (harmonické, meziharmonickSymetrie a velikost n&p), jsou
zpusoby ziskani zakladnich dat 10 adykh zpisob jejich ozné&eni na¥stim vysetleny
v kapitolach, které se jimi zabyvaiji.

Pozn.: Koncepce "n&&teni” zamezuje vicendsobnému zéipéni jednotlivé udalosti do
ruznych paramett, tj. nap”. zap@teni nag ového poklesu sdasre jako znény frekvence.

Data pro interval 150 cyklmusi byt agregovana #gsré patnacti interval 10 cykii.

Kazdy 10 minutovy interval musi &aat na 10 minutové hranici realnétasu. Data
pro interval 10 minut musi byt agregovana ze vagastupnych 150 cyklovych interval
béhem 10 minutového intervalu.

UZivatel mize volit, zda zahrnout nebo vyltitiozna&ena data z nasledujici hladiny

8 Pro casovou agregaci #ifeni velikosti harmonickych prougblati stejné zasady, jako pro nap
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agregace. Pokud jetktera hodnota oziana nebo vylotena z nasledujici hladiny agregace,
pak musi byt ozrn#na i tato hladina.

Kazdy 2 hodinovy interval musi &aat na dvouhodinové hranici realnétesu. Data
pro 2 hodinovy interval musi byt agregovanaesm dvanacti 10 minutovych interval

6.3 Zkousky pesnosti

Zakladni stavy, ve kterych se &uje presnost (podle [26]¢ast 5.2, 5.3) uvadi
nasledujici tab.3.7.

Ovlivaujici | ZkuSebni ZkuSebni stav 2 ZkuSebni stav 3 Tolerar
velicina stav 1
Frekvence 50 Hz 49 nebo 59 Hz 51 nebo 61 Hz + 0,5 Hz
Velikost Un Urceny flikrem, Urceny flikrem, +1% U,
napeti nesymetrii, nesymetrii,
harmonickymi, harmonickymi,
meziharmonickymi viz | meziharmonickymi viz
nize nize
Flikr Zzadny Pst = 1, pravouhla Pst =4 pravouhla 0,1
modulace 2,275 Hz modulace 8,8 Hz
Nesymetrie | zZadna 0,73,thze A 1,52 Y, faze A 0,5 %
0,80 U, faze B 1,4 U,faze B
0,87 Y, faze C 1,28 U, faze C
vSechny uhly 120 vSechny thly 120
(nesymetrie 5 %) (nesymetrie 5 %)
Harmonické | zadné 10%,\3.h. @i 0° 10% W, 7.h. @i 18¢° 3% U,
5% U, 5.h. @i 0° 5% U, 13.h. #i 0°
5% U, 29.h. i 0° 5% U, 25.h. #i 0°
Meziharmoni| zadne 1% Wpti 7,5nas. zakl. | 1% U, pti 1,8nas. zakl. |1 % U,
cké harm. harm.3

tab.3.7 Stavy f» zkouSkach fesnosti (vztazené kdrenym charakteristikam nagp)

ce

Pokud pistroj tidy A odebira energii z &iciho vstupu, ndici zaizeni nesmi @nit
chrakteristiky nagti na neficich vstupech.

Presnost fistroja musi byt o¥fovana pro kazdou &enou veltinu nasledujicim

zpiasobem:

» volba okiované ngifené veltiny (nag. efektivni hodnota nai),



Pravidla provozovani lokalni distriboi soustavy Precheza, a.s.
Priloha 3
Strana 12

» pii udrZzovani ostatnich veéln ve zkuSebnim stavu 1 sesuje merena velkina v giti
bodech rovnorrné rozmistnych v pracovnim rozsahu (a0 % U, 95 % U, 130
% Up, 165 % U, 200 % U,

* pfi udrzovani ostatnich vein ve zkuSebnim stavu 2 se zkouSka opakuje,

e pii udrzovani ostatnich vein ve zkusebnim stavu 3 se zkouSka opakuje.

6.4 Frekvence

Méteni
Vystup frekvence je @mér méteni celého pttu cykli odpovidajiciho (ale vzdy
mensSiho nez) 10 s.

Pozn.: Frekvence #e byt odvozena od ¢fa prichod: konstantnim prahovym ném

blizkym nule zaiblizne 10 s. Frekvence je p@mpoctu celych period zarblizne 10 s

k celkovému trvani tychZz periodzsipustné jsou i jiné techniky, poskytujici ekvivaién
vysledky.

M¢teni se aktualizuje kazdych 10 sgiidi intervaly musi na sebe navazovat, ale
nesmi se fekryvat. Jednotlivé cykly, kterégchazeji mez 10 s, mohou byt vyéeny.

Presnost mreni

V definovaném pracovnim rozsahu a za podminekaguoh veasti 3.2 je nefesnost
vyhodnoceni frekvencéf =+ 10 mHz.

Vyhodnoceni nsfeni

Pokud se objevi v éicim intervalu pokles, figruSeni nafii nebo zvySené nap, data
frekvence z tohoto intervalu musi byt ozeaa nagstim.

Frekvence musi byt &ena na refergmim kanale

Prvni nefici interval po poklesu, iprusSeni nafi nebo zvySeni naf musi zait
prvnim kladnym pkchodem nulou poté€, co realtigs dosahne hranice 10 s.

6.5 Velikost napgti
M¢étena musi byt efektivni hodnota gépdefinovana nasledujici rovnici

1T
U, .=_|=|u?t)dt
rms-T T‘([ ()
Presnost ireni

Ve stanoveném pracovnim rozsahu a za podmireglepsanych pro zkousky je chyba
meieniAV = + 0,1 % z narérené hodnoty.
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Vyhodnoceni n¥teni

Metici intervaly T efektivnich hodnot jsou: 200 ms,s3 10 minut a 2 hodiny.
U jednofazovych systéinje jedna mitena hodnota pro kazdyaéinci interval, u tifazovych
systéni jsou to 3 proifvodi¢ové systémy a Sest pEtyivodicoveé.

Efektivni hodnota pro 10 period

T je rovno pro systém 50 Hz oknu 10 period. Efgktihodnota pro 200 ms se¢ur
z okamzitych efektivnich hodnot n#gp N okamzitych hodnot (u) se ziska vzorkovanim
nageti uzitim AD prevodniku Bhem kazdych 200 ms. VSechny intervaly 200 ms masi n
sebe navazovat a negfryvat se. 200 ms efektivni hodnota s# jako:

urms—200ms -

Pokud je p jednofazovém rmeni 200 ms hodnotacisi nez 150 % KJnebo mensi
nez 50 % U, 200 ms efektivni hodnota n#pv tomto intervalu bude ozdena nagstim. Ri
trojfazovém ndteni, jestlize jakakoliv z 200 ms efektivnich hodi@twtsi nez 150 % |J
nebo mensi nez 50 %,budou vSechny 200 ms efektivni hodnoty &ap tomto intervalu
ozna&eny naestim.

6.6 Flikr
Pro gistroje tidy A plati norma [21].

6.7 Poklesy a zvySeni napajeciho @tp

Méteni

Mefici zaizeni musi st efektivni hodnotu nafti periodu za periodou. #leni se
aktualizuje kazdouiperiodu (tj. jednotlivé periody na sebe budou zawvat a pekryvat se
0 palperiodu).

Pro vicefazovy systém kazda periodaiza kladnym pichodem nulou referéniho
napsti.

U vicefazovych systéin jsou poklesy a zvySeni napdjeciho ¢tapdetekovany
a mereny oddlen¢ pro kazdy mifici kanal.

Hloubka a vySka &tené hodnoty
Pokles na@ti na x %

U jednofazového systému je pokles ¢tapa x %, kdyz efektivni hodnota klesne na x
% (x>10%) referetniho nagti Uer.

U vicefazového systému je pokles &dma x %, kdyz efektivni hodnota ripjedné z fazi
klesne na x % (x>10%) refer&miho nagti U, | kdyZ nagti ostatnich fazi nejsou séasré
pod X %.

Zvyseni napti na x %
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U jednofazového systému je zvySeni&apa x %, kdyz efektivni hodnota vzroste na
X % referedniho nagti Uyer.

U vicefazového systému je zvySeni &tapa x %, kdyZ efektivni hodnota ndjpjedné
z fazi vzroste na x % refer&mho nagti U, | kdyZ nagti ostatnich fazi nejsou stasre
pres x %.

Trvani poklesu na x %

U jednofazového systéemudaa pokles nafii na z&atku prvni periody s n&im pod
mezi poklesu a kah s posledni periodou, ktera j&t§i nez mez poklesu plus hysterese.

U vicefazového systémudna pokles nafii v okamziku, kdy se pokles projevi u faze
postizené naruSenim a Kars posledni periodou poklesu plus hysterese wegdoslpostizené
faze.

Trvani zvySeni na x %

U jednofazového systému&aa zvySeni nafti na z&atku prvni periody s n&im
nad mezi zvySeni a kéins posledni periodou, kterd je menSi nez mez mvyR@EnUS
hysterese.

U vicefazového systému &na zvyseni naji v okamziku, kdy se zvySeni projevi u
prvni faze s poruchou a ké&ins posledni periodou zvySeni minus hysterese ueghois
postizené faze.

Presnost nireni

Neugitost @i meéieni poklef a zvySeni nafi pro @istroje tidy A musi bytAU=+
0,2 %U,. Neucgitost meteni trvani poklesa zvySeni nafti pro @istroje tidy A je mensi
2 cykly.

nez

6.8 FreruSeni napajeni
M¢teni gerusSeni napajenicetre jeho trvani je shodné séienim naptovych pokleg
S mezi nastavenou na 10 %.

Mefici zatizeni musi detekovati@ruSeni na konci prvniho cyklu, ve kterém éap
kleslo na hodnotu mezi 0 a 10 % refér@iho nagti. Neugitost trvani perusSeni musi byt do
40 ms.

Pozn.: Pokud feruSeni trva déle neZas specifikovany pro napajeci néippristroje, pak
trvani neuritosti mgieni bude delSi, vzhledemcdsu do obnoveni pohotovostieficiho
pristroje po dlouhémjseruseni.

Pro velikost nagti je pracovni rozsah roxéh na 1 — 115 %.
6.9 Nesymetrie napajeciho négp
Méreni
Nesymetrie nafli u, vdanémc¢asovém Useku T je definovana za pouziti metody

soungrnych slozek velikosti po#énu zpitné slozky nagti V; k sousledné slozdé, , vyjadené
v procentech:
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u, :M||><10(%,
d
coz mize byt vyjadeno jako
4 4 4
= 1-,/3-64 x100% kde B= U122fund +U223fund +U321fund
1+ 1/3_6ﬁ (U12fund +U23fund +U31fund

kde :
Ui2und je sdruzené n@p zakladni harmonické fazi 1 a Pgung @ Usiung jSOU analogicky
dalSi sdruzena nap zakladni harmonické.

Me¢fici souprava musi vyhodnocovat nesymetrii v oknurifut, pro vypdet se uzije
pouze zakladni harmonicka. VSechny ostatni harmkénimaji byt vylodeny filtry nebo
algoritmem DFT.

Presnost mreni

Pokud je na vstupiwedeno nagti sploujici referéni podminky a s nesymetrii 1% az
5%, nefici souprava musi mit chyl, < 0,2%U, (Auy je v %).

P méteni nesymetrie je roz®in nefici rozsah velikosti nagi na 0 — 200 % Un.

Hodnoceni nieni:

Musi byt uzity nétici intervaly (T): 3 s, 10 minut a 2 hodiny.

Me¢fici souprava musi &tit nebo pd@itat nesymetrii nafii pro kazdé okno 10 cykl50
Hz. Mé&teni nesymetrie je ozt@no na¥stim kthem poklesu, zvySeni n&pnebo peruseni.

6.10 Harmonické

Méieni je definovano ¢SN EN 61000-4-7 [25].

Pri méteni musi byt uZity nasledujicidtiici intervaly T: 200 ms, 3 s, 10 minut a 2
hodiny.

Pokud se v gibéhu mefeni projevi pokles, zvySeni n#apnebo peruseni, fslusné
meéieni musi byt ozr@eno nagstim.

6.11 Meziharmonické

Méieni je definovano ¢SN EN 61000-4-7 [25].

Musi byt uzity nasledujici #fici intervaly T: 200 ms, 3 s, 10 minut a 2 hodiny.

Pokud se v gitbéhu meteni projevi pokles, zvySeni ndgpnebo peruseni, fislusné ndreni
musi byt ozn&eno na¢stim.

6.12 Signaly po siti
PodleCSN EN 50160 [1] se #fi sttedni, nikoli prava efektivni hodnota v pevném
intervalu 3 s, fi dok¢ pozorovani 1 den.
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7 - TECHNICKE PARAMETRY

7.1 Pracovni rozsahy a pragdi

Analyzatory kvality jsou zpravidlatpojeny k gistrojovym ngticim transformatam
nagiti a proudu, instalovanym v jednotlivych fazich.

Jmenovitému fazovému n#p v siti odpovida nafi na nagtovych vstupech
analyzatoru 106/3 V.

Jmenovité sekundarni proudy transformétmroudu jsou bdi 1 nebo 5 A.

Zakladni pracovni rozsahy uvedené vtab.3.8 jspieny pro vekiny odvozené
z msfeného (mfenych) napti. Prostedi definuji tab.3.9 a7 tab.3°l1meze pro pomocné
napsti tab.3.12.

Ovliviujici veli¢ina Rozsah pro ¥idu A

Frekvence 42,5 az 57,5 Hz

velikost nagti (ustaleny stav) 60 — 200 %, U

flikr (P 0-4

Nesymetrie 0-5%

harmonické (THD) Vdvojnésobek kompatibilnich Urovpbdle
CSN EN 61000-2-4, tab.2,3,4,8da 3 [24]

Meziharmonické _dvojnasobek  kompatibilnich  drovnidieg
CSN EN 61000-2-4, tab.6itla 3 [24]

signal HDO 0-9%

piechodna fepsti 6 kV

rychlé gechodoveé jevy 4 kV

tab.3.8 pracovni rozsahy ptiddu A podle [1]

Ovliviiujici veli¢ina Rozsah
okolni teplota -20C — 45°C
VIhkost 20 % -95 %

magnetickd indukce siho pivodu gi|az do 0.5 mT; IEC 1036, tabulka 14
vztazne frekvenci (50 Hz) libovolného &m

vngjSi elektrické pole $ vztazné frekvengiaz do 1 kV/m
(50 Hz) libovolného skru

elektrostatické vyboje 15 kV, IEC 61000-4-2, talaulk hladina 3
[25]

elektromagnetické vf pole (80 — 1000 MHz 10 V/MiaCl 61000-4-3, tabulka 1 hlading 3

° Pro okolni teplotu a vihkost présdi v mist instalace Ize sjednat niz&i pozadované rozsahy
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[26]
pomocné napajeci n&p viz tab. 3.12

tab.3.9 Pracovni prasdi

Ovliviujici veli¢ina

Rozsah

velikost nagti

< 250 % U, s trvanim 30 minut za periodu
hodin, na mificich vstupech, mezi vstuf
nebo mezi vstupem a zemi

Py

okolni teplota

-40C - 55°C

Vlhkost

10 % - 90 % bez kondensace

pomocné napajeci nép

podle tab.3.12

prechodnd fepsti

4 kV: CSN EN 61000-4-5, tabulka *ida 4
[27]

tab.3.10 Mezni prosdi

Ovliviiujici veli¢ina

Rozsah

okolni teplota

-40C - 70°C

VIhkost

10 % - 90 % bez kondenzace

tab.3.11 Podminky pro dopravu a skladovani

Ovliviiujici veli¢ina

Rozsah

napéajeci nagi

70 — 140 % Ytrvale

0 - 200 % po dobu 15 minutriga A) a 1
minuta (tida B) po 10 hodinach provozu

piechodna fepsti a ruSeni

6 kV L-N, N-PE, L-PE (reference se @z

potencial wi¢i komunika&nimu
(telefon, data, apod.)

veden

i (reference se zvazuji)

tab.3.12 Pomocné napajeci sap

7.2 Nagr’'ové vstupy

* Minimalné tii napstové diferencialni vstupy, vzajergalvanicky volné,
* vstupni aroveé signalu 0 —250 V ef.

7.3 Proudoveé vstupy

* Minimalné tii nezavislé, galvanicky volné vstupy,
e vstupni aroveé signalu 0 -2 (10) A ef.
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7.4 Digitalni vstupy
Analyzator musi byt vybaven vstupy prijjipnanitidicich signal od dalSich ziazeni.

7.5 Digitalni vystupy
Minimaln¢ dva digitalni reléové vystupy, programovatelnéovéadani pekracenim
mezi sledovanych veln kvality nagti nebo proudu.

7.6 Software

Programy pro vyhodnoceni a komunikaci musi bytisepeny pro Windows XP/W7,
zakladni agregace na&ienych dat pro vyhodnoceni jednotlivych pararnétvality a pro
zvolenécasové intervaly musi byt sédsti analyzatoru.

Mistre zadavatelné musi bytgvody gFistrojovych transformatérnagti a proud.

Mezni hodnoty, jejichZ igkrateni se zaznamena jako udalost, musi byt pro jedéotl
parametry zadavatelné jak misttak dalko.

Software pro statistické zpracovani r#emych hodnot musi umoznit zadavat
dovolené tolerance dané why (nag. £10 %) a prav&podobnost, s jakou dana Jéfia
v danémtasoveém obdobi nesmi byiigkraiovana (nap 95%, 99 %, 100% a pod.).

Je zapdkbi rozliSovat mezi opra¥nim procteni nandfenych hodnot a opragnim
pro parametrizaci.

8 - MERENIi PARAMETR U KVALITY A SMLUVNI VZTAHY

8.1 VSeobecné

Podminky smlouvy musi byt zaravelosazitelné pro jednu dijatelné pro druhou
stranu. Vychozim bodem musi byt standard nebo fkemme odsouhlasena &mna
zUCastrenymi stranami. Pozornost je zafmiii wWnovat planovacim hladindm a drovnim
kompatibility v giislusnych normach [30,34,36].

Pro to, aby nagtené hodnoty reprezentovaly podmink§ziného provozu, Izeip
vyhodnocovani rreni kvality elekiiny negihlizet (nikoliv je vylowit) k datim, ktera byla
nantiena za vyjimeénych podminek, jako:

extrémni powtrnostni podminky:
e cizi zasahy,
e naizeni spravnich orgén
» pramyslovacinnost (stavky v mezich zakona),
* vysSi moc,
» vypadky napjeni Zisobené v&simi vlivy.

V kontraktu by milo byt uteno, zda data ozdena na¥stim maji byt vylodena
z vyhodnoceni $ posuzovani, zda vysledkydieni vyhovuji podminkam kontraktu. Pokud
jsou data s na&gtim vylowena z vyhodnoceni, vysledkyéreni jsou obeahvzajemi pro
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jednotlivé parametry nezavislé a kazdy parametebmdzno snadiji porovnat s hodnotami
v kontraktu. Pokud budou data s 8&vm zahrnuta do vyhodnoceni, vysledky budou vice
piimo svazany sdinky sledovanych paramétikvality na citlivou zatz, ale bude mnohem

I s

Pozn Pritomnost dat s n&gtim naznéuje, Ze rdeni mohlo byt ovliwno rusenim a tudiz
nasledovd jedna porucha mohla ovlivnit vice paraméetr

Pokud je rozhodnuto o nezbytnostiéimeni parametr kvality pro posouzeni, zda
dodavka elekiny vyhovuje podminkam kontraktu, je na smluvniasir ktera pozaduje
meteni, aby je zajistila. To vS8ak neznamena, Ze byrk&hnemohl obsahovat ujednani, kdo
bude zajiSovat neieni. Je téZ mozno konzultovéeti stranu.

V kontraktu by milo byt stanoveno, jak budou finami naklady ndieni rozdleny
mezi z&astrené strany. Toto fi¥e byt zavislé na vysledcichereni.

V kontraktu o mdteni by ngéla byt stanovena doba jeho trvani, doba trvasfem,
které parametry kvality se budowit a dale umisini meticiho pristroje z hlediska sit

Volba zapojeni wiiciho pistroje (tj. hwzda/trojuhelnik) by ma respektovat typ
zdroje, nebo by #a byt dohodnuta ziastrénymi stranami. Mla by byt expliciti vyjadiena
ve smlou.

Ve smluvnich podminkach maji byt expligtistanoveny metody &keni, popsané
v Casti 6.

Ve smlou¥ ma byt stanovena@snost pouZzitého &riciho zd&izeni.

Smlouva ma specifikovat metodu stanoveni nahrad pipad, Ze by é&kterd ze
zWastrenych stran odmitla splnit své zavazky.

Smlouva niZze obsahovat dohodu, jak postupovatiipqcE namitek k interpretaci
nameérenych vysledi.

Ve smlou¥ je vhodné stanovit podminkyiptupu k daim a utajeni, jelikoZ strana
provadijici méteni nemusi téz analyzovat data a posuzovat, zda/ujilsmlou.

8.2 Zvlastni ujednéni

Kvalita elektiny je stanovena porovndnim mezi vysledkyéremi a limity
(dohodnutymi hodnotami) v kontraktu.

Zkastreéné strany by rly odsouhlasit kategoriifpsnosti msficiho zd&izeni, které ma
byt pouzito. Mfici pristroj kategorie A by rl byt pouzit, pokud je poeba porovnavat
vysledky dvou samostatnych izzeni, tj. dodavatele a zakaznika, nelpbesnost fistroja
v kategorii B byla shledana pro tytéely negrijatelna. Podrobnosti jsou uvedeny til&ze 5
PPLDS : ,,Obchodni gteni*.

Kazdy parametr kvality @fe v kontraktu obsahovat dohodnutou(é) hodnotu(y),
uvazovany ¢asovy interval, délku¢asového uUseku pro vyhodnoceni a nejvySstepo
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ozna&enych dat, kterA& mohou byt zahrnuta do vyhodnoceni. Vedagicich jsou uvedeny
doporiené hodnoty.

8.2.1 Frekvence it

Interval n&feni: minimalni perioda pro vyhodnoceni — 1 tyden.

Postup p vyhodnoceni: Maji byt uvazovany intervaly 10 iute Nasledujici postupy
jsou dopordeny, z@dastréné strany se mohou dohodnout na odliSnych:

* poet nebo procento hodnothem intervalu, pesahujicich nejvyssi nebo nejnizsi
mezni hodnotu podle kontraktu, kteréZa byt uvazovanorpvyhodnoceni,

e a/nebo nejhorsi narérené hodnoty mohou byt porovnanynejvysSimi a/nebo
nejnizS§imihodnotami v kontraktu (fike byt zvolen rozdilny interval zaznamu),

* a/nebojedna nebo vice hodnot, 95% i@e byt jina hodnota) tydennich hodnot,
vyjadienych v Hertz, mize byt porovnano sejvySSimia/nebonejnizSimihodnotami
ve smlou¥,
hodnoty kontraktu a mohou byt zahrnuty do hodnqceni

» a/nebointegrace odchylek od jmenovité frekvenéhdm neficiho intervalu nize byt
porovnana s hodnotami kontraktu. (Pozn. VaZze skukialovanécasové chyb pro
synchronni zézeni jako hodiny).

8.2.2 Napajeci napi

Interval néteni: minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Ize vyhodnocovat 10 minutowvtenvaly. Nasledujici postupy
jsou dopordené, zdastréné strany se mohou dohodnout na odliSnych:

e pfi vyhodnocovani Ize uvazovat gt nebo procento hodnothem intervalu, které
piesahly nejvysSi nebo nejnizsi mezni hodnotu podlewsyy,

* a/nebo nejhorsSi narfené hodnoty mohou byt porovnany s nejvysSimi a/nebo
nejnizSimi hodnotami ve smlo&iymuaze byt zvolen rozdilny interval zaznamu),

* a/nebo95% (mize byt jind hodnota) tydennich hodnot, vygych v Hertz, ize byt
porovnano s nejvyssimi a/nebo nejnizsimi hodnotaremlouy,

* a/nebohodnoceni p&tu po sob jdoucich hodnot, kteréiekrasily nejvyssi a/nebo
nejnizsi hodnoty ve smlogy

8.2.3 Flikr

Interval nEteni: minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Lze vyhodnocovat 10 min. hdgn{Pst) a/nebo 2 hod.
hodnoty (PIt). Doporéené jsou nasledujici postupy pro¢obodnoty, smluvni strany se
mohou dohodnout na odlisnych:

e pii vyhodnocovani Ize uvazovat get nebo procento hodnothem intervalu, které
piesahly mezni hodnotu podle smiouvy,

* a/nebo 99% (nebo jiné procento) tydennich hodnptriébo 95% (nebo jiné procento)
pravéEpodobnosti tydennich hodnot Pltide byt porovnavano s hodnotami smlouvy.
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8.2.4 Poklesy/zvySeni napajeciho &ap
Interval néfeni: minimalni interval 1 rok.
Metody vyhodnoceni:
e zWCastréné strany by se &y dohodnout na stanoveni refetarho nagti Ur.

Pozn.: Pro zakazniky NN je deklarované #iampbvykle stejné jako jmenovité rdp
napajeciho systému. Pro zakaznikyippjené na nagrové hladiny, kde lze cekavat
dlouhodolg velké naprové zrdny (obvykle VN nebo VVN) je mozno preferovat kiediza
refererni napeti. Pokud je pouzito klouzavé refetahnapti, mely by byt zarove stanoveny
.Klouzavé" smluvni hodnoty

Smluvni strany by se &y shodnout na:
« prahovych hodnotach pro poklesy afi@a pgrepsti,
e zpasobu agregace fazi,
e zpasobu agregac&asu,
» zpisobu agregace éficich mist, (pokud je gfeno na vice mistech),
» prezentaci vysledkjako jsou tabulky zbytkové nagi/trvani,
» dalSich metodach vyhodnoceni, pokiitipazeji do tvahy.

8.2.5 ReruSeni napajeciho n#p

Minimalni perioda nsreni 1rok.

Vyhodnocovaci metody: strany se mohou dohodnowtasavych intervalech, které
definuji kratkodobé a dlouhodobé&epuSeni. B vyhodnoceni mize byt uvazovan pet
pieruSeni a celkova doba ,dlouhychifepuSeni v pib¢hu doby ndieni. Stranami iiize byt
dohodnut i jiny postupifpvyhodnocovani.

8.2.6 Nesymetrie napajeciho &tp
Interval néfeni: minimalg 1 tyden.
Metoda vyhodnoceni: mohou byt uvazovany 10 mingitanebo 2 hodinové hodnoty.
Pro vyhodnoceni se navrhuje nasledujidisgb, ale mezi stranamiibe byt dohodnut jiny:
* muze byt p@itan p&et nebo procento hodnot kteréhem ngteni gekrati dohodnuté
meze,
* a/nebonejhorsi narené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami Velsr
(méfici interval mize byt v tomto fipact odliSny, nap. 1 rok),
* a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procenf@jertnich hodnot,
vyjadienych v procentechime byt porovnano s hodnotami ve smiéuv

8.2.7 Harmonické naipi
Interval méieni:
* jeden tyden pro 10 minutové intervaly,
» v ptipadt intervali 3 vtainy denni vyhodnocovani po dobu miniméthtyden.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt irdgn8 vtginy nebo 10 minut.
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Smluvni hodnoty se mohou tykat jednotlivych hariokych nebo skupiny
harmonickych, nebo napsudychei lichych harmonickych podle dohody smluvnich stran

Nasledujici metody jsou dopa@eny, po doho& mezi stranami mohou byt pouZzity
jiné:

* muze byt pgitan p@et nebo procento hodnot, kterghem ngteni gekrati dohodnuté
meze,

* a/nebonejhorsi narené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami Ve
(méfici interval mize byt v tomto fipact odliSny, nap. 1 rok),

e a/nebojedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procengderinich hodnot pro
desetiminutové intervaly, a/nebo 95% (nebo jinécpnto) dennich hodnot pro
3vtetinové hodnoty, vyjatknych v procentech e byt porovnano s hodnotami
ve smlou.

8.2.8 Meziharmonické n&p
Interval nefeni:
e minimalrg 1 tyden pro 10 minutové intervaly,
* denni vyhodnoceni pro interval 3 kitey minimalré po dobu 1 tydne.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt irdgn8 vtginy nebo 10 minut.

Hodnoty se mohou tykat skupiny meziharmonickyabamjiné skupiny podle dohody
ve smlou¥.

Nasledujici metody jsou dopa@eny pro vSechny hodnoty, po dolaaiezi stranami mohou
byt pouZzity jiné:

* muze byt pgitan p@et, nebo procento hodnot kterghem ngfeni gekrasi dohodnuté
meze,

» a/nebonejhorsi narrené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami vielsré
(mefici interval mize byt v tomto fipact odliSny, nap. 1 rok),

* a/nebojedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procengderinich hodnot pro
desetiminutové intervaly, a/nebo 95% (nebo jinécpnto) dennich hodnot pro
3vterinové hodnoty, vyjaenych v procentech ie byt porovnano s hodnotami ve
smlou\g.

8.2.9 Signalni nafti v napajecim naii
Interval néfeni: minimalk denni vyhodnoceni.
Metody vyhodnoceni: smluvni hodnoty mohou byt yifito vSechny hodnoty, po
dohod mezi stranami mohou byt pouZity jiné.
* muze byt zji¥ovan pdet nebo procento hodnot, kteréhbm n#ficiho intervalu pekrosi
dohodnuté meze,
* a/nebo nejhorSi narrené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami viosr
(méfici interval mize byt v tomto fipact odliSny, nap. tyden).
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9 — LITERATURA POUZITAV P RILOZE 3

Pouzité prameny jsou uvedeny:

e nastraf 28 v kapitole 9.1da dokumentu PPLDS
(technické pedpisy v platném zmi)

* na stranach 29-30 v kapitole 9&atdokumentu PPLDS
(pravni redpisy v energetice v platnémeni).
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