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1 UvOD

Tato ¢ast Pravidel provozovani lokdni distribuéni soustavy (PPLDS) definuje standard nepretrzitosti
distribuce eektiiny, pro jehoz stanoveni jsou podkladem prislusné Udaje poskytované jednotlivymi drziteli
licence na distribuci a postup vypoc¢tu uvedeny v této piiloze PPLDS.
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2 CILE

Spolehlivost a nepietrzitost distribuce je jednou z nejdilezitéjSich charakteristik elektfiny dodavané
zékaznikam distribugnich soustav i prenosové soustavy.

Hlavni cile sledovani spolehlivosti a nepretrzitosti distribuce jsou ziskani:

1) ukazatelt nepretrZitosti distribuce v sitich nn, vn a110 kV piislusného PLDS
2) podkladii o spolehlivosti jednotlivych prvki v sitich PLDS
3) podkladi pro spolehlivostni vypocty piipojeni velkoodbératelt
4) podkladi o nepretrzitosti distribuce pro citlivé zékazniky™.
Ukazatelé nepietr Zitosti distribuce predepsané pro tento Geéel ERU [1] jsou definovany:
a) pramerny podet pierueni distribuce elektiiny u zékaznikii v hodnoceném obdobi — SAIFI 2
b) primérna souhrnna doba trvani prerugeni distribuce elekttiny u zékazniki v hodnoceném SAIDI 2
c) pramérna doba trvéni jednoho preruseni distribuce elektiiny u zékaznika v hodnoceném obdobi
CAIDI *.
Predmétem tohoto sledovani jsou ve smyslu vyhlasky ERU [1]:

a nahodil& (poruchové&/nepldnovand) preruseni distribuce:
b. planovana preruent distribuce °
s trvanim del&m neZ 3 minuty (tzv. dlouhodobé prerusent distribuce ve smysiu CSN EN 50160 [2])°.
Tyto ukazatele charakterizuji stiedni pramérnou hodnotu nepietrzitosti distribuce a jgi dudedky

zpohledu pramérného zékaznika. Budou vyuZivany predevdim ve vztahu k ERU, poradenskym firmam i
vzajemnému porovnéni vykonnosti provozovatelu LDS.

Ve vztahu k béZnym zékaznikam jsou viak daleZité meze, ve kterych se tyto ukazatele v LDS (nebo v
jejich nékteré ¢asti) pohybuji arozdéleni jgich ¢etnosti v LDS jako celku i ve vybranych uzlech LDS.

Protoze nepietrZitost distribuce je zavisla ngjen na spolehlivosti prvkt LDS a nepretrzitosti distribuce
zDS i PS ptip. i zdrojti LDS, de i na organizaci ¢innosti pti planovaném i nahodilém preruSeni distribuce,
vybaveni technickymi prostiedky pro lokalizaci poruch, zpasobu provozu uzlu sité¢, moznosti nahradniho
napdeni apod., je dulezité sedovat i tyto dalSi okolnosti.

Podklady o spolehlivosti zaiizeni a prvki lokalni distribuéni soustavy jsou:

poruchovosti jednotlivych zatizeni a prvka,

odstavky zatizeni pti Udrzbé arevizich,

odstavky zatizeni pro provozni préce na vlastnim zatizeni i zaji&téni bezpecnosti pti pracich v blizkosti

Zivych ¢asti rozvodul.
Tyto podklady mohou slouZit jak pro posuzovani vlastnosti jiZz provozovanych zatizeni (popt. i zatizeni uréitého
typu vybraného dodavatele), pii vybéru novych zafizeni a pro posuzovéni vhodného ¢asu pro rekonstrukci
dozivgjicich zatizeni, tak i pro spolehlivostni vypocty, volbu zptisobu provozu uzlu siti vn apod.

Podklady pro spolehlivostni vypoéty p¥ipojeni velkoodbér ateli jsou:

! Odberatel é vyZadujici nadstandardni kvalitu distribuce.

2 gystem Average Interruption Frequency Index- systémovy ukazatel cetnost prerugeni - podle[3] wjadiuje
prizmeérnou cetnost preruseni za rok u zakaznika systému, prip. napérove hladiny

3 gystem Average Interruption Duration Index —systémovy ukazatel trvani prerugeni -- podie[3] wyjadiuje
prizmernou celkovou dobu prreruSeni za rok na zakaznika systému, prip. napéroveé hladiny)

“ Customer Average Interruption Duration Index - ukazatel prizmeérného prerugeni zakaznika -- podie[3]
vyjadiuje primernou dobu trvani jednoho preruSeni zakaznika systému, prip. naperové hladiny

® Zahrnuta do vykazu dodrZovani standardu dodr Zeni planovaného omezeni nebo prerugeni distribuce elektiiny
® Za vynucené prrerudeni distribuce povazujeme ve smyslu §2 f) [1] takova, pri kterych nedod o k poskozeni
zarizeni, ale ktera maji ohroZeni nebo poruse zabranit (naps. poZar, namraza apod.).
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spolehlivost zatizeni a prvka lokalni distribuéni soustavy,
cetnosti preruSeni distribuce ajeho trvani v odbérnych mistech.

Podklady o nepietrZitosti distribuce pro zakaznika s citlivymi technologiemi jsou:

¢etnost, hloubka a trvani napét'ovych poklesi (¢etnost, zbytkové napéti a trvani napét'ovych poklesi),
¢etnost atrvani kratkodobych preruSeni distribuce.
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3 ROZSAH PLATNOSTI

Provozovatd LDS je povinen zaznamenavat k jednotlivym udalostem hodnoty:

uvedenév ¢asti 4.1.1,4.1.2 a4.14
41.10a24.1.15

postizenych zékaznikt — podle 4.3.

pieruSeni a zvySeni napéti podle ¢asti 6 uvadi Priloha 3, ¢ast 5:

4 DATABAZE PRO SLEDOVANI UDALOSTI

Sledované udd osti — preruSeni distribuce jsou bud’ neplanované, nebo planované.

Data potiebna k sledovani nepretrzitosti distribuce jsou:

4.1 HODNOTY ZADAVANE JEDNOTLIVE

Pozn.: Tyto hodnoty jednak identifikuji udalost, jednak ji charakterizuji casovymi a dalSimi Gdaji.

411 Poradové ¢islo udalosti v béznémroce.

4.1.2 Typ udalosti —druh preruseni

Z&kladni rozdéleni je uvedené a popsané v Priloze 4 k [1] je ndsledujici:

Pro hodnoceni pritom plati, ze PLDS musi G¢inky pieruSeni nebo omezeni distribuce vztahovat k poétu

Zaznamenavani ostatnich polozek databaze a k nim vztazenych éiselniki je doporuéené.

Rozsah, ve kterém je PL DS povinen sledovat, vyhodnocovat a ar chivovat krétkodobé poklesy,

Ciselné
Kategorie preruseni oznaceni
pro
\vykazovani
1. neplanované
1.1 poruchova
zpusobena poruchou majici pavod v zafizeni pfenosové,

1.1.1. distribuéni soustavy nebo lokalni distribuéni soustavy
1.1.1.1. za obvyklych povétrnostnich podminek 11
1.1.1.2. za nepfiznivych povétrnostnich podminek 16
1.1.2 zplUsobené v disledku zasahu nebo jednani tfeti osoby 12
1.2 vynucené 15
1.3 mimofadné 14
1.4 v dusledku udalosti mimo soustavu a u vyrobce 13
2. planované 2

Pozn.: Dal8i vnit/ni ¢leneni jejiz individualni podle potieb PLDS, podle jejich individuélni databaze.
4.1.3 Druhsite

K&d druhu sité podle zpasobu provozu uzlu:

izolovang, kompenzovand, odporové uzemnénd, kombinovang Uginné uzemnéna (ze spoletného
¢iselniku druhu sitf).

Pozn.: Kombinovana si¢’ je kompenzovana siz’ vn, u které je pri zemni poruSe pripojen paralelné ke zhaSeci
tlumivce odpor a zemni poruchy jsou vypinany pisobenim ochran.
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4.1.4 Napeti site
Jmenovité napéti sité, které se tyka udalost (ze spolecného ¢iselniku napéti siti a zatizent).

Pozn.: Pokud se planovana udélost tyka sité s vice napérovymi hladinami, pak se uvede nejvySSi napérova
hladina, u nahodilych (poruch) napéti site se zarizenim posti Zenym poruchou.

4.15 Napeti zarizeni
Jmenovité napéti zarizeni, kterého se tyka udélost (ze spolecného ¢iselniku napéti siti a zarizent).

Pozn.: Pokud se planovana udalost tyk& zarizeni vice napérovych hladin, pak se uvede nejwySSi napérova
hladina, u nahodilych (poruch) napéti zarizeni postiZzeného poruchou.

4.1.6 Pricinaudalosti

Ciselny kéd piiciny ze spolesného ¢iselniku pricin udélosti.
4.1.7 Druh (soubor) zarizeni

Ciselny kod druhu (souboru) zafizeni ze spole¢ného &iselniku.
4.1.8 Poskozené (revidované) zarizeni

Ciselny kod druhu (souboru) zafizeni ze spolesného ciselniku prvki rozvodu. Poskozend zatizeni
predstavuji prvky rozvodu.

4.1.9 Druh zkratu (zemniho spojeni)
Zadava se kod ze spole¢né databaze.

Pozn.: Pro stanoveni obecnych ukazatelii nepretrztosti distribuce nema tato polozka bezprostiedni vyznam,
doporucujeme ji pro moné posouzeni Gcinnosti a spravného nastaveni ochran, vhodnosti zvoleného zpisobu
provozu uZu sité apod.

Udalosti se zjednoduSenym zaznamem jednotlivych manipulaci a poéta zdkaznika v pribéhu
piterudeni distribuce a j €jiho obnoveni

41.10 Ty
Datum a ¢as zagatku udalosti.

Pozn.: Datum a cas, kdy je provozovatel o udalosti informovan.
4111 T,

Datum a ¢as za¢étku manipulaci.

Pozn.: U poruchy datum a ¢as prvni manipulace, kterd neslouzi k overeni jejiho trvani opakovanym zapnutim
vypadl ého prvku).

U planovanych udélosti je datum a ¢as zacatku udalosti a manipulaci shodny.

4112 T,

Datum a ¢as konce manipulaci pro vymezeni poruchy.
4113 T3

Datum a ¢as obnoveni distribuce v Useku ovlivnéném udé osti.
Pozn.: Datum a ¢as obnoveni distribuce u v3ech zakaznik:i ovlivnenych udal osti.
4,114 T,

Datum a ¢as konce uddlosti, tj. ¢as obnoveni schopnosti zafizeni plnit svou funkci.
Pozn.: U pldnovanych a vynucenych udalosti je datum a ¢as konce manipulaci a udalosti shodny.
4,115 Tz

Datum a ¢as zemniho spojeni.
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Pozn.: Pokud bylo zemni spojeni vymanipulovano bez prechodu ve zkrat (vypadku), je T,=T,, pokud prelo ve
Zkrat, je Ty cas prechodu ve zkrat.

4116 n

Pocet z&kaznika podle napétovych hladin, kterym byla pieruSena dodavkav ¢ase Ty,.
4.1.17 ny

Pocet z&kaznika podle napétovych hladin, kterym byla pieruSena dodavkav ¢ase T».

Udalosti se z&znamem jednotlivych manipulaci a poéta zakazniki v priabéhu preruseni distribuce
ajeiho obnoveni

4.1.18 Tig
Datum a ¢as zagatku udalosti.

Pozn.: Datum a ¢as, kdy je provozovatel o uddosti informovan.

4.1.19 T1....Tin
Datum a ¢as jednotlivych manipulaci do plného obnoveni distribuce
4.1.20 nig....Nin

pocet zakazniku s pirerusenou distribuci elektiiny v ¢ase Tig &2 Tiy,

4.2 SOUHRNNE UDAJE O ZARIZENI A ZAKAZNICICH

Pti hodnoceni nepretrzitosti distribuce, vychézejicim z hodnot skute¢ného poétu zékaznik, kterym bylo
pieruseno napagjeni v disledku uddlosti, je nutné soucasné znd a pii hodnoceni vztahovat tyto uddosti
k celkovému poctu zakazniki v ¢ase prislusné udéosti.

Pro navazujici vyhodnoceni nepietrzitosti distribuce nebo distribuce jsou proto kromé Udaju
k jednotlivym udéostem j zapotiebi pro dané sledované obdobi nasledujici souctové hodnoty za PLDS 7 k 31.
12. (vZdy za uplynuly rok):

4.2.1 Ns(Ng)
Celkovy pocet zékaznika zasobovanych z distribu¢niho systému PLDS (z jednotlivé napét'ové hladiny
h).

4272 N (njh)

Pocet zakazniki ve skuping zakaznika postiZenych udalosti j (jednotlivych napétovych hladin h).
4.2.3 Cekovy pocet dalSich zarizeni ze spolecné databaze zarizeni
4.2.4 Cekovy pocet prvkii rozvodu ze spolecné databaze prvkii rozvodu

4.3 METODIKA VYPOCTU UKAZATELU NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

Pristup ke stanoveni ukazateli nepretrzitosti distribuce, stanovuje [1], podle které se hodnoti disledky
pieruseni distribuce poétem zékaznikt postizenych preruSenim.

Pozn.: Sohledem na pojem ,, zakaznik* , ktery uziva jak Energeticky zakon [7], tak i Vyhl. 540 [1], pouzivame
tento pojemi pri popisu ukazateli: nepretrZtosti distribuce stejné jako pojem,, customer” uziva napy. doporuceni
UNIPEDE i zpravy sdruzeni evropskych regulatorii CEER. Ve vypoctech v3ak je jako pocet zdkaznikii uvazovan
pocet odbernych mist.

Ukazatele pro jednotlivé napétove hladiny a systémové ukazatele se vypoctou podlie nize uvedenych
zpasobi.

" Pro vypocet celkovych ukazatelii nepretrZitosti distribuce je zapotiebi znét souctové hodnoty prirazené k
prislusnym sledovanym ukazatel:im o diisledcich udalosti, tj. napi. pri znalosti n; a n, je treba znat celkové pocty
zakaznikii prislusné napérove hladiny.
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Jedna uddlost v lokalni distribu¢ni soustavé muize vést k nékolika vypadkam (prerusenim distribuce),
které postihnou nékteré nebo vSechny ptvodné postizené zékazniky, nékdy vSak i dal§i za&kazniky. Ve vypoctu
ukazatelt se proto musi uvazit vSechny relevantni pieruSeni ajgich dasledky pro zakazniky.

4.3.1 Hladinové ukazetele

Hladinové ukazatele nepretrzitosti distribuce SAIFI,, SAIDI, a CAIDI, vyjadiuji celkové dasledky
uddlosti v DS na zékazniky pfipojené k jednotlivym napétovym hladindm nn, vn i vvn (dopad udal osti na vlastni
napétove hlading i vySSich hladinach).

[o]
an,
cetnost preruseni zékaznika hladiny napéti SAIFI, = ]N [ preruseni/rok/zakaznik]
sh
o
&,
trvani pieruseni zékaznika hladiny napéti SAIDI, = JN [minut/rok/zékaznik]
sh
PR , » SAIDI,, . e
pramerné preruseni zakaznika hladiny napéti CAIDI,, = SAIFL. [minut/pierusent]
h

kde nix= celkovy pocet zékazniki napajenych z napétové hladiny h postizenych preruSenim distribuce
udalosti j vzniklou na hlading hii napét'ovych hladinach nadiazenych napétové hlading h,
Ng= celkovy pocet zékaznika napgjenych primo z napétové hladiny h
ty = soucet v3ech dob trvani preruSeni distribuce elekt7iny v dizsledku j-té udalosti u jednotlivych
zakaznikii piimo napajenych z napérove hladiny h, jimz byla preruSena distribuce el ektriny,

. [¢]
stanoveny jako: ty, =@ t;;.Ny;
i
kde i je poradové ¢islo manipulachiho kroku v ramci j-té udalosti,
t;i je doba trvani i-tého manipulacniho kroku v ramci j-té udal osti,

Nini je pocet zakaznikii primo napajenych z naperové hladiny h, jimz bylo zpisobeno preruSeni
distribuce elektriny dané kategorie v i-tém manipulacnim kroku j-té udal osti.

Pro uddosti se zjednoduSenym zéznamem podle 4.1.10 az 4.1.17 se tj, uréi pomoci vztahu:

t, = My >(Tlh - TOh)+(n1h + n2h)>(T2h - Tlh)/2+ Mon >(T3h N T2h)
i
My,

Tento vypocetni postup ilustruje nasledyjici tabulka

TAB. 1
Hladinovy ukazatel
Zékaznik nn Zékaznik vn Zékaznik vvn
Uddaost na hlading nn Ninns tinn
Uddaost nahlading vn Ninns tiwn Nivn; tivn
Udalost na hlading vvn Ninns tiwn Nivn; tivwn Niwn; Giwn
Celkovy vztazny pocet zékaznika Ng Ngn Nan Nswn

kde Nsin= celkovy pocet zdsobovanych zakaznikia z napétoveé hladiny nn
Nsn= celkovy pocet zdsobovanych zakaznikia z napétoveé hladiny vn
Nsan= celkovy pocet zadsobovanych zékaznika z napétové hladiny vvn

4.3.2 Urceni obecnych systémovych ukazateli nepretrzitosti distribuce LDS

Systémovy ukazatel SAIFI;, SAIDIg a CAIDIs vyjadiuji pramérné hodnoty dopadi uddosti na
nepretrzitost distribuce elektiiny za vSechny zakazniky celé LDS.
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wn
o O
aan,
getnost prerugeni SAIFI, = h:n"T [ prerugeni/rok/zakaznik]
S
wn
O O
adats
souhrnné trvani prerudeni SAIDI, = s B [minut/rok/zékaznik]
S
SAIDI . _
pramerné prerudeni CAIDI = SAI—FS [ minut/prerusent]

S
kde
Ns= Celkovy pocet zékaznika v soustavé (na hladindch nn, v n avvn) ke konci predchoziho roku.

Tabulka TAB. 2 ilustruje nagitani preruSeni distribuce elektrické energie a celkového poétu zakazniki
pii vypoctech obecnych systémovych ukazatelt nepretrzitosti distribuce.

TAB. 2
Systémovy ukazatel
Udalost na hlading nn Ninn; Tinn
Uddost nahlading vn Ninn; tiwn Nivn; Tivn
Uddost na hlading vvn Ninn; tiwn Nivns fiwn Nivwn;_Ljwn
Celkovy vztazny pocet zékaznikia Ng Ngunt Nant Naan
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5 METODIKA VYPOCTU UKAZATELU SPOLEHLIVOSTI ZARIZENI A PRVKU

Pro intenzitu prostoja prvki plati:
A= [rok™]
ZxP
N = pocet prostoji,
Z = pocet prvka piislusného typu v siti,
P = délka dedovaného obdobi [rok].
Pro intenzitu prostoji vedeni plati:
A=— N [rok™*" (100 km)™]
[X0,015P
N = pocet prostoji,
| = délkavedeni ptislusného typu [km],
P = délka dedovaného obdobi [rok].

Pro stiedni dobu prostoje plati:

t

Qoz

[hod]

i=1

T=

N = pocet prostoji prvku prislusného typu,
t = doba prostoje prvku piislusného typu [hod].

2|
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6 NEPRETRZITOST DISTRIBUCE A RUSENI NAPETOVYMI POKLESY

Pri sledovani a hodnoceni poklesi napéti® pouzije PLDS nésledujici ¢lenéni podle TAB.3. PoZadavky
na pristroje pro sledovéani téchto jevi jsou uvedeny v Priloze 3 PPLDS “Kvalita elektiiny v LDS a zpiisoby
jgiho zjistovani a hodnoceni”

TAB.3
Zbytkové Doba trvani t
napéti u [ms]
[%]
10£t£ 100£t 200<t [500<t£]1000<t|3000<t|5000<t | 60000<t
100 £ 200 £ 500 1000 £3000 | £5000 |£60000 | £180000
90>u=>85 | CELLAL1* | CELL CELL CELL A3* | CELL A4* | CELL CELL A5* CELL A6*
Al** A2* A4**
85>u=>80 | CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL A5** | CELL A6**
Al*** Al**** AZ** A3** A4*** A4****
80>u=70 | CELLB1* | CELL CELLB2 | CELLB3 CELL B4* | CELL CELL B5 CELL B6
B1** B4**
70>u>40 | CELLC1* | CELL CELLC2 | CELLC3 CELL C4* | CELL CELL C5 CELL C6
C1** C4**
40>u=>5 | CELLD1* | CELL CELLD2 | CELLD3 CELL D4* | CELL CELL D5 CELL D6
D1** D4**
5>u CELL X2* | CELL CELL X2 | CELL X3 CELL X4* | CELL CELL X5 CELL X6
X1** X4**

Pro trvani pierudeni napdjeciho napéti pouzije PLDS nasleduijici ¢leneni °
TABA4

Trvani preruSeni trvani < 1s 3 min3 trvéni3 1s trvéni > 3 min

Pocet pferu%nl, N, N, N3

8 Naperovy pokles je charakterizovan dvojici hodnot, trvanim a zbytkovym napétim.

TAB. 1 je TAB. 6 vPNE 33 3430-7[4] upravena podie CSN IEC 61000-4-30, misto poklesi se vyhodnocuje
zbytkové napeti a pro pireruseni napajeciho napéti se uvazuje mez 5 % Un. Trvani poklesu t odpovida ¢asu, po
ktery bylo napeti mensi nez 90 % jmenovitého (dohodnutého) napeti. Hloubka poklesu d je definovana jako
rozdil mezi minimalni efektivni hodnotou v priibehu napérového poklesu a jmenovitym (dohodnutym) napetim,
vyjadreny v % jmenovitého (dohodnutého) napeti. N;; je Zjisténa cetnost poklesi pro urcitou hloubku a jeji trvani.
Tento pristup podle CSN IEC 61000-4-30 |épe wyjadruje viiv na zarizeni v siti, poklesy napéti jsou vhodné pro
stanoveni flikru.

° TAB. 7 v PNE 33 3430-7 podle doporuceni UNIPEDE [3].
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7 SEZNAM POLOZEK DATABAZE UDALOSTIi A SOUHRNNYCH
DAT O ZARIi ZENi

Por.¢. | PoloZka databaze Datovy typ Zadani

1 Distribu¢ni spole¢nost Cido Vybeér ze spol. ¢iselniku
2 Poradové ¢islo udélosti Cido Vybér z databéze LDS
3 Typ udélosti Cido Vybér ze spol. ¢iselniku
4 Rozvodna Cido Vybér ze spol. ¢iselniku
5 Druh sité Cido Vybér ze spol. ¢iselniku
6 Napéti sité Cido Vybér ze spol. ¢iselniku
7 Napéti zarizeni Cido Vyhbér ze spol. DB

8 To [den: hodina: minuta) Datum/¢as Vybér zDB LDS

9 T, [den: hodina: minuta) Datum/¢as Vybér zDB LDS

10 T, [den: hodina: minuta) Datum/¢as Vybér zDB LDS

11 T3 [den: hodina: minuta) Datum/¢as Vybér zDB LDS

12 T,4 [den: hodina: minuta) Datum/¢as Vybér zDB LDS

13 T [den: hodina: minuta] Datum/¢as Vybér zDB LDS

14 n Cido Vybér z DB LDS

15 N, Cido Vybér z DB LDS

16 Pricina udal osti Cido Vybér ze spol. ¢iselniku
17 Druh zatizeni Cido Vybér ze spol. ¢iselniku
18 Poskozeny prvek Cido Vyhbér ze spol. giselniku
19 Druh zkratu (zemniho spojeni) Cido Vybér ze spol. ¢iselniku
20 Vyrobce Cido Vybér ze spol. ¢iselniku
21 Rok vyroby rok Vybér zDB LDS

32 Pocet zakazniki LDS Cido Vybér z DB LDS

33 Délky venkovnich vedeni [km] Cido Vybér zDB LDS

34 Délky kabelovych vedeni [km] Cido Vybér zDB LDS

35 Pocet vypinaci Cido Vybér zDB LDS

36 Pocet odpojovatt Cido Vybér z DB LDS

37 Pocet odpinaci Cido Vybér z DB LDS

38 Pocet Gsecnikii S ruénim pohonem Cido Vybér z DB LDS

39 Pocet Usecniki dalkové ovladanych Cido Vybér z DB LDS

40 Pocet mgficich transformétorii Cido Vybér z DB LDS

41 Pocet uzlovych odpornikt Cido Vybér zDB LDS

42 Pocet zhéecich tlumivek Cido Vybér z DB LDS

43 Pocet svodict prepéti Cido Vybér z DB LDS
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9 PRILOHA - SPOLECNE CiSELNIKY PRO PLDS

9.1 LOKALNI DISTRIBUCNI SPOLECNOST

Kéd Vyznam
11 Energetika Tfinec, a.s.

9.2 TYP UDALOSTI

Kéd Vyznam
1 neplanovana
11 porucha majici plvod v zafizeni pfenosové, distribuéni nebo lokalni distribu¢ni soustavy
za obvyklych povétrnostnich podminek
12 porucha v disledku zasahu nebo jednani tfeti osoby
13 porucha v dusledku udalosti mimo soustavu a u vyrobce
14 mimoradné
15 vynucena
16 porucha majici plvod v zafizeni pfenosové, distribuéni nebo lokalni distribu¢ni soustavy
za nepfiznivych povétrnostnich podminek
2 planovana

9.3 NAPETI SITE, NAPETI ZARI ZENI

Kéd Hodnota [kV]
0,4

3

6

10

22

35

110

NOoO o~ WNBRE

9.4 ZPUSOB PROVOZU UZLU SITE

Kaod Vyznam
izolovana
kompenzovana
odporova
kombinovana
U¢inné uzemnéna

a b wpNRE

Dalsi ¢ést cisalniku je informativni, podrobné ¢lenéni je podle konkrétnich potteb PLDS.
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9.5 PRICINA UDALOSTI

Kaéd

OO ~NOOOTPA~, WN P

Vyznam

pFiciny pfed zapocetim provozu

pfic¢ina spjata s provozem LDS

pfic¢ina dana dozitim nebo opotfebenim

pFic¢ina zpUsobena cizim vlivem

porucha zpusobena cizim elektrickym zafizenim
pFicina zpasobena pFirodnimi vlivy

pfic¢ina neobjasnéna

neplanované vypnuti

planované vypnuti

Dalsi ¢lenéni je podle potieb jednotlivych PLDS

9.6 DRUH ZARIZENI

A
o
o

O~NO Ok WNERE

Vyznam

venkovni vedeni jednoduché

venkovni vedeni dvoijité

kabelové vedeni silové

kabelové vedeni ostatni

distribuéni transformovna VN/NN
transformovna VN/VN a spinaci stanice VN
transformovny a rozvodny VVN

ostatni

9.7 POSKOZENE ZARiZENI

Kéd
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Vyznam

stozar

vodi¢

izolator

kabel

kabelovy soubor

usecnik

dalkové ovladany usecnik
vypinac vykonovy

recloser

odpinac

odpojoval

transforméator VN/NN
transformator VN/VN
transformétor 110 kV/VN
pFistrojovy transformator proudu, napéti
svodi¢ prepéti

kompenzacni tlumivka
zafizeni pro kompenzaci jalového proudu
reaktor

zafizeni DRT

ochrany pro vedeni a kabely
ochrany pro transformatory
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9.8 DRUH ZKRATU (ZEMNIHO SPOJENI)
Doporucéené ¢lenéni

Kaod Vyznam

1 zkrat jednofazovy zemni

2 zkrat dvoufazovy zemni

3 zkrat trojfazovy zemni

4 zkrat dvoufazovy bez zemé

5 zkrat trojfazovy bez zemé

9 druh zkratu neuréen
1

1 zemni spojeni
12 zemni spojeni preslo ve zkrat
13 dvojité nebo vicenasobné zemni spojeni
14 zemni spojeni vymezené vypinanim
15 zemni spojeni vymezené indikatorem zemnich poruch
16 zemni spojeni zmizelo pfi vymezovani

19 ostatni
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10 PRILOHA 2PRIKLADY VYPOCTU UKAZATELU NEPRETRZITOSTI
DISTRIBUCE

Nasledujici priklady slouzi k zgji&téni jednotného chapani metodiky uvedené v casti
4.3 pro vyhodnocovéni dasledka preruseni distribuce elektrické energie. Zvoleny modelovy
priklad zahrnuje vSechny tii napétové Urovné LDS (NN, VN, VVN), aby odpovida
skute¢nému stavu LDS.

10.1 SCHEMA POSUZOVANE SITE

2

110 kV
Nswn =N =1zak. — .
s @ Distribueni TS (DTS)
T2 T1
110/22 kV 110/22 KV
40MVA E3MVA Odbgratelska TS (OTS)
2 1 zé&kaznik .
S~ 22 kV —  Odberatelé na 0,4 kV
Nan = Nors2z04 = 10 zak. T4 )
T3
22/0,4 kV
g/o 4kv o (Z)%gﬁ\ljx
16 MVA 1000 zakaznika 800 zékaznika
10 zékaznikt 3
0,4 kV 0,4 kV

Nsn = Nprs 2204 = 1800 zak.

Porucha¢. 1 —dobatrvani 4 min )
Porucha ¢. 2 —doba trvani 25 min, doba trvani manipulace US 10 min (T, = T, = 10min. T3 = 25min)
Porucha¢. 3 —dobatrvani 50 min

10.2 VYPOCET HLADINOVYCH UKAZATELU NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

10.2.1 Hladina NN
Kumulativni ovlivnéni zékaznika NN poruchou na hlading NN, VN aVVN.

Porucha¢. 1

n,,, =1800 [zékaznl’k] tay, =ty 2N,y =4°1800=7200[min>zakaznik]

sinn
Porucha¢. 2

nzm - 1800[zékaznik] tsZnn = t21 Xn2nn1 +t22 Xn2nn2 =

=10>1800 +15>1000 = 33000 min xzakaznik]

Porucha¢. 3

N, =1000[zakaznik]  tg,, =ts, >N, =50:1000 = 50000[min> z&kaznik]

N,,, =1800 [zakaznik]



Strana 19 PRILOHA 2 PPLDS. METODIKA URCOVANI NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

3
]
a njnn
= 1800 +1800 +1000 , .
SAIFI, =2 = = 2,56[- / rok/ zakaznik|
N, 1800
3
A lam 2500+ 33000+ 50000
SAIDI,, =2 = =50,1[min/rok/ zAkaznik]
N, 1800
1
é 110 kV
Nawn = Nors 1022 = 1 28k @ Zapocitavana distribuni
- - TS(DTS)
11022 kV 110/22 kV
i‘ogk\;ZAn,k 63MVA Zapocitavana odbératel ska
Z |
é 2 i 0s TS(OTS)
22 kV
— — .\ Nezapogitavana DTS nebo
sn = Norsz204 = 10 zak. [
— T4 oTS
2210,4 KV I3
> IMVA 22104 kV —»  Odberatelé na 0,4 kV
22104 kV o 0,63MVA
1,6 MVA 1000 zékaznikt 800 z&kaznikit
10 zékaznik 3 Zapocitavana porucha
0,4 kV 0,4 kV

N = Nors 2204 = 1800 z4K.

10.2.2 Hladina VN
Kumulativni ovlivnéni zékaznika napajeného z VN poruchou na hladiné VN aVVN.

Poruchaé¢. 1

n,, =10 [zékaznl'k] tan =ty 2N, = 4210 =40[min> zakaznik]
Porucha¢. 2

n,,, =10[zakaznik] t.,, =ty >N, = 25510 = 250[min> zakazniK]

N,,, =10 [zakaznik|

2
[¢]
a. Iﬂljvn
saiFl, =12 =10%10 o o) sakaznik]
N, 10
3
a tsjvn
SAIDI,, = 11— = 4010250 = 29 [min/ rok/ zakaznik|
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ZRI\H

110 kv
Nswn = Nors1022 = 1 z8k.
T2 T1
110/22 kV 110/22 KV
40MVA 63 MVA
5 1 zékaznik i
é UsS
3~ 22 kV
Nasin =Nors2204 = 10 zaK. - v
T3
TZ K ia(\)ﬁAkV 22/0,4 kV
22104 kv 4 (e 0,63MVA
1,6 MVA 1000 zékazniki 800 z8kaznikil
10 zékaznikt 3
0,4 kV 0,4 kV

J

Nsn = Nors 22004 = 1800 zak.

10.2.3 Hladina VVN

Ovlivnéni zékaznika napgjeného z VVN poruchou na hlading VVN.

Porucha¢. 1

n,,, = 1[zakaznik] ton
N, =1[zakaznik]
[e]
a n jwn 1
SAIFI,, =12 ===1]- /rok/ zakazniK]
Naon 1
[o]
a. tsjwn
SAIDI,,, =+ =~ = 4[min/rok/ zAkaznik]
N swn
1
é 110 kV
Nswn = Nors11gi22 = 1 z8k.
T2 T1
110/22 kV 110/22 kV
40MVA 63 MVA
1 zékaznik ;
2 s
Nasin =Nors2204 = 10 zak. 0
T4 T3
5 iﬂ%ikv 22/0,4 kV
22/0,4 kV o 0,63MVA
1,6 MVA 1000 zé&kaznika 800 zékazniki
10 z&kazniki 3
é 0,4 kV 0,4 kV

Nsn = Nors 2204 = 1800 zak.

S

)

p

@

p

Zapocitavana distribuéni
TS(DTS)

Zapocditavana odbératel ska
TS(OTS)

Nezapocitavana DTS nebo
OTS
Odbeératelé na 0,4 kV

Zapocitdvané porucha

=t,,°N,,, = 4°1=4[min>zékaznik]

Zapocitdvana distribucni
TS(DTS)

Zapocitavana odbératel ska
TS(OTS)

Nezapocitavana DTS nebo
OTS
Odbeératelé na 0,4 kV

Zapocitdvané porucha
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10.3 VYPOCET SYSTEMOVYCH UKAZATELU NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

Porucha¢. 1
n,,, =1800 [zékaznl’k] am = by 3N, = 421800 = 7200[min> zakaznik]
n,,, =10 [zakaznik] wn =ty >Ny, =410 =40 [min> zAkaznik]
n,,, = 1[zakaznik] tawn = Uy PNy = 421 = 4[min> zékaznik]

~ o~

Porucha¢. 2

t52nn = t21 m2nn1 +t22 mZnnZ =

=101800+ 151000 = 33000[min xzakaznik]
n,,, =10 [zékaznl’k] toun =1, 2N, = 25210 = 250[min: zakaznik]

n,,, =1800[zakaznik]

Porucha¢. 3
n,, =1000[zakaznik]  tg, =t >n,,, =50>1000=50000[min: zakaznik]

N, =1811[zakaznik|

SAIFI =2 - 4621 _ 555 [- /rok/ zakaznik|
N, 1811
4
saDI, =it = 90494 49 07 [min/ rok/ zakaznik]
N 1811

S

1
é 110kV

Noon = Nors 11be = 1 28k, @ Zapotitavana distribueni

T2 - TS(DTS)
110/22 kV 110/22 KV
iO“élk VA . 63 MVA Zapocitavana odbératel ska
ZaKazni
é 2 ke 0s TS(OTY)
22 kV
— — .\ Nezapogitavana DTS nebo
Nan =[Nors2z04 = 10 z8k. {.
T4 OTS
22/0,4 kV . ]
» IMVA 22/0,4 kv —  Odbgratelé na 0,4 kV
22/0,4kV 000 zkaznike 0,63MVA
16 MVA 1000 zakazniki 800 zékazniki o
10 zékazniki 3 Zapocitdvana porucha

0,4 kv

Nasin = Nors 2204 = 1800 zak.

Celkové obecné systémové ukazatele
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10.4 SOUHRNNE POROVNANI

Nadedujici TAB. 5 aTAB. 6 jsou vlastné TAB 1 a TAB. 2 uvedené v ¢ésti. 4.3.2 pro priklady v ¢asti
10.2a10.3., doplnéné o vydedné hodnoty SAIFI, SAIDI a CAIDI

TAB.5
Hladinovy dopad udé osti

Zakaznik nn Zakaznik vn Zakaznik vvn
. hlading Nap [Zék] : 1000 - -
Uddost nahlading nn o [zBK.MIN] 50000 - -
Uddlost na hiadin Ngn [28k] 1800 10 -
oS namadinevn teon [ZAK.MIN] 33000 250 .
Uddlost na hiadin My [z8K] 1800 10 1
Osthaadine vvn tun [z3k.Min] 7200 40 4
Celkem Sny, [z8k.] 4600 20 1
Stgn [z8k.min] 90200 290 4

Celkovy pocet zékaznikt Ns

Swn
1
SAIFI}, [-/rok/zékaznik] 2,56 2 1
SAIDIy, [min/rok/zékaznik] 50,1 29 4
CAI DI, [min/prer useni] 19,57 14,5 4
TAB. 6
Systémovy dopad udél osti
Z&kaznik nn | Zakaznik vn Z&kaznik vvn
Uddlost na hlading N [28K] 1000 - -
ostnafadine nn ten [Z8K.MIN] 50000 - -
Uddlost na hlaging Non [28K] 1800 10 -
Ost naiadine vin teon [28K.miN] 33000 250
Udalost na hlading Ny [28K.] _ 1800 10 1
oSt hafiadinevvn tun [23k.Min] 7200 40 4
Calkem Sn [z8k] 4621
Stgn [z8k.min.] 90494
Celkovy pocet zékaznikt
SAIFI[-/r ok/zakaznik] 2,55
SAI DI [min/rok/zékaznik] 49,97

CAI DI [min/pter uSeni] 19,55
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10.5 HODNOCENI UDALOSTI SE ZAZNAMEM MANIPULACNICH KROKU

Priklad udé osti popisuje nasledujici obrazek.

S 2500 - . _ - 25
o e U1
<

—Vn
=2 2000 20
=
g
‘g 1500 15
s i |
>
& 1000 10
g
= 500 A - 5
8
g

O T 1 T 0
0 50 100 150 200

Casovy priibéh udalosti [minuty]

Zaznamenané hodnoty jednotlivych manipulacnich krokd

tl t2 t3 t4
Cas [min] 84 87 167 174
Trvani [min] 84 3 80 7
pocet postizenych zakazniki ng n, N3 Ny
Ninn 62 2418 62 2418
Nivn 14 14
Vypoctené hodnoty
Ni(nn+vn) 62 2432 62 2432
N; = OMpax (pro SAIFI) 2432
ti*Niinn 5208 7254 4960 16926
t* Mijvn 0 42 0 98
ti*Niinn+vn) 5208 7296 4960 17024
tsimnsvm= Sti*Njign+vn) (Pro SAIDI;) 34488
Celkovy pocet zakaznikd zasobovanych z distribu€niho systému
Nsnn 450000
Nsvn 1000
NsnntNsun 451000
Hodnoty ukazatel(l nepfetrzitosti pro hodnocenou vzorovou diléi udalost
SAIFln= Ning/ Nemn 0,005373
SAIFl,,= Niyn/Neun 0,014
SAIFIs= nynnevny/(NsnntNeyn) 0,005392
SAIDInn:Stii*nji_nn/ Nsnn 0,07633
SAIDIvn:Stii*niivn/ Nsvn 0,14

UA eU DYluzexez yoAkuaznsod 19204
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| SAIDI=St*Ninen/(Nsmn*News) | 0,07647 | | | |

Pt za¢lenéni uddlosti do vypoctu hladinovych i celkovych systémovych ukazateld je zapotiebi stanovit pro
Vypocet:
a) SAIFI maximdni pocet zakaznikd, kterému byla preruSena distribuce (na piislusné napétove hlading i
hladinéch nizSich
b) SAIDI soucet nasobki poctu zékaznikt a trvani pireruSeni distribuce v jednotlivych manipulagnich
krocich najednatlivych napétovych hladinach



