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1 UvoD

Tato ¢&st Pravidel provozovani lokani distribuéni soustavy (PPLDS) vychézi z
Energetického zékona 458/2000 Sb. [5] a z Vyhlasky Energetického regulacniho Gradu
¢.540/2005 Sb., o kvalité dodavek elektriny a souvisgicich sluzeb v elektroenergetice [6],
které mj. ukladaji PLDS stanovit parametry kvality napéti a podminky jejich dodrzovani
uzivateli LDS.
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2 CILE

Cilem je definovat kvalitu napéti, kterd je jednim ze standardia kvality dodévek
elekttiny a souvisgicich sluzeb v elektroenergetice, a to stanovenim tady parametri,
zavaznych nebo doporucenych pro jednotlivé uZivatele LDS, zpisoby zjistovani jednotlivych
parametri a poZadavky na méfici soupravy pro jeich zjistovéani. DalSim cilem je definovat
zpusoby mozného uplatnéni parametra kvality ve smlouvach o distribuci el ektiiny.




Strana5  PRILOHA 3 PPLDSKVALITA NAPETI V LOKALNI DISTRIBUCNI SOUSTAVE

3 ROZSAH PLATNOSTI

Cést 4.1 se vztahuje na odbératele z LDS pripojené ze sité nn, vn a 110 kV, &ast 4.2
na dodavky elektiiny z distribuéni soustavy a ¢ast 4.3 na dodavky elektiiny ze zdroju
piipojenych do LDS.
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4 KVALITANAPETI

Kvdita napéti je definovana charakteristikami napéti v daném bodé ES,
porovnavanymi smeznimi prip. informativnimi  velikostmi  referencnich technickych
parametra.

4.1 CHARAKTERISTIKY NAPETI ELEKTRINY DODAVANE Z LDS NA NN A VN
Jednotlivé charakteristiky napéti elektrické energie, popisujici kvalitu napéti dodavané
z vergjneé distribucni sité, vychazeji z normy CSN EN 50160 pro sit¢ nn avn [4] v platném
Znéni.
Jsou to:
a) kmitocet site
b) velikost napdjeciho napéti
C) odchylky nap§jeciho napéti
d) rychlé zmeény napéti
velikost rychlych zmén napéti
miravjemu flikru
€) krétkodobé poklesy napajeciho napéti

f) nesymetrie napg eciho napéti

s)] harmonické napéti

h) mezi harmoni cka napéti

1) arovné napéti signal v napdjecim napéti

) krétkodoba prerueni nap§eciho napéti

K) dlouhodoba preruseni napdjeciho napéti

) doc¢asna pirepéti o sitovém kmitoctu mezi Zivymi vodic¢i a zemi
m) piechodnd pirepéti mezi Zivymi vodic¢i a zemi.

Pro charakteristiky a) az i) plati pro odbérna mistaz L DS s napét’ovou Urovni nn avn.
zarucované hodnoty
méFici intervaly
doby pozorovani

: mezni pravdépodobnosti spinéni stanovenych limita, stanovenév CSN EN
50160.

Pro charakteristiky j) az m) uvadi CSN EN 50160 pouze infor mativni hodnoty.
Pro sit¢ 110 kV jsou charakteristiky napéti uvedeny v nasledujici ¢ésti 4.2 ajsou stejné
s el ektinou dodévanou z DS

Podrobnosti k metodam meteni jednotlivych charakteristik obsahuje ¢ést 5 této
prilohy, Udaje k poZzadovanym vlastnostem pristroji ¢ast 6.

! Charakteristiky pro hladinu napeéti 110 kV jsou nové soucasti CSN EN 50160 a neobsahuji konkrétni hodnoty
pro odchylky napeti, proto je uvadime podrobnéji.
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4.2 CHARAKTERISTIKY NAPETI ELEKTRINY DODAVANE Z DS NA VVN

Pro hladinu napéti 110 kV a piredavaci mista DS/LDS plati nasledujici charakteristiky
napéti elektiiny dodévané z DS:

421 Kmitocet sité

Jmenovity kmitocet napgjeciho napéti je 50 Hz. Za normalnich provoznich podminek
musi byt stiedni hodnota kmitoctu z&kladni harmonické, meéiena vintervalu 10 s,
v nésledujicich mezich

- U systému se synchronnim piipojenim k propojenému systému

50Hz+1% (tj. 49,5 ...50,5 Hz) béhem 99,5 % roku
50 Hz + 4 %/-6% (tj. 47...52 H2) po 100 % casu
- u systéma bez synchronniho pripojeni k propojenému systému (tj. ostrovni napgjeci
systémy)
50Hz+2% (tj. 49...51Hz) béhem 95 % tydne
50 Hz + 15 % (tj. 42,5...57,5 Hz) po 100 % Casu.

POZNAMKA: Monitorovani obvykle provadi prisludny provozovatel oblasti

4.2.2 Velikost a odchylky napgjeciho napeti

Zanormdnich provoznich podminek s vyloucenim pieruseni napgeni nemaji
odchylky nap§jecich napéti piesdhnout hodnoty podle TAB.1.

TAB.1
Sit Dovoleny rozsah
110 kv 110kV + 10 %

4.2.2.1 ZkuSebni metoda

Jsou-li vyZadovéana méieni napéti, provedou se podlie [1] sintervalem méieni nggméné
jeden tyden.

Pro ovéteni shody se pouZiji nésledujici limity:

- béhem kazdého tydne musi byt 99 % pramérnych efektivnich hodnot

napajeciho napéti v meticich intervalech 10 minut v rozsahu mensim nez mezni
limit + 10 % uvedenémv 4.2.2. &;

- béhem kazdého tydne musi byt 99 % pramérnych efektivnich hodnot
napajeciho napéti v meticich intervalech 10 minut v rozsahu vétSim nez mezni
[imit - 10 % uvedenémv 4.2.2. g
- z&dna z prameérnych efektivnich hodnot napajeciho napéti v mericich
intervalech 10 minut nesmi byt mimo rozsahy +15 % Un.
POZNAMKA 1 V procentech nad uvedenou meérici tydenni periodu (t.j. 1 008 10 minutovych intervalu).

POZNAMKA 2 Pro vyjadreni vysledki: méreni se maji brat v Gvahu vyznacené intervaly. Udaje pri prerueni se
neuvazuji. Principy pro pouzivani dalSich oznacenych Gdaj: se zZkoumaji.
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4.2.3 Rychlé zmeény napeti

4.2.3.1 Vdikost rychlych zmen napeti

Za normalnich provoznich podminek efektivni hodnota rychlé zmeény napéti du
nepiekrodi v zavislosti na detnosti vyskytu n hodnoty uvedené v nasledujici TAB.22

Cetnost zmén DU/Uy
n [%0]
vn vvn
n£ 4 zaden 56 3-5
n £2zahodinu a>4 zaden 4 3
2 <n £10 zahodinu 3 2,5

TAB.2

4.2.3.2 Miravjemu flikru

Za normanich provoznich podminek musi byt po 95 % ¢asu, v libovolném tydennim
obdobi, dlouhodoba miravjemu flikru P < 1.

POZNAMKA 1 Tato hodnota byla zvolena za piredpokladu, Ze prenosovy koeficient mezi vn a nn
soustavou je 1. V praxi miiZe byt prenosovy koeficient mezi vn a nn niZsi nez 1.

POZNAMKA 2 Navody viz IEC/TR 61000-3-7.

POZNAMKA 3 JestliZe hodnoty P;; nevyhovi, je tieba nejprve prezkoudet:

a) zda se na namerené hodnoty nevztahuje ¢l. 5.2.3 nebo zda byly pii zpracovani vylouceny
hodnoty v intervalech oznacenych priznakem podle 7.2, resp. 9.1.
b) zda ve sledovaném obdobi jsou i hodnoty Py < 1.

V piipadé stiznosti a pokud je soucasné Py > 1, musi byt limit a prislusné snizeni pro vvn, vn
ann zvoleno tak, aby hodnota Py, pro nn nepresahla 1.

4.2.4 Nesymetrie napdjeciho napeti

Za normdnich provoznich podminek musi byt v libovolném tydennim obdobi 95 %
desetiminutovych strednich efektivnich hodnot zpétné slozky napgjeciho napéti v rozsahu 0 a2
2 % sousledné slozky.

POZNAMKA 1 V nekterych oblastech muiZe byt nesymetrie ve trojfazovych predavacich mistech do 3 %.

POZNAMKA 2 V této evropské normé jsou uvedeny hodnoty jen pro zpétnou slozku, protoZe tato slozka je
rozhodujici pro mozné ruseni spotiebicii pripojenych do site.

Nesymetrie napéti u, v daném casovém Useku T je definovana za pouziti metody
soumérnych slozek velikosti pomeéru zpétné slozky napéti Vi k sousledné sloZzce Vg ,
vyjadiené v procentech.

% Meze prrevzaty z |EC/TR 61000-3-7, zpiisob mereni dosud neni v mezinarodnich dokumentech urcen.
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4.2.5 Harmonicka napéti

Zanormal nich provoznich podminek musi byt v libovolném tydennim obdobi 95 %
desetiminutovych stiednich efektivnich hodnot kazdého jednotlivého harmonického napéti
mensi nebo rovno hodnoté uvedené v tabulce 3. U jednotlivych harmonickych mohou
rezonance zpasobit napéti vysSi.

Mimoto celkovy ¢initel harmonického zkresleni THD napdjeciho napéti (zahrnujici
vSechny harmonické aZz do radu 40) musi mensi nebo rovny 8 %.

POZNAMKA Omezeni do adu 40 je dohodnuté. V zavislosti na typu pouZitych mericich transforméatori napeti,
nemusi byt mereni vySSich harmonickych spolehlivé, dalsi informace viz EN 61000-4-30: 2009, A.2.

Tabulka 3 — Hodnoty jednotlivych harmonickych napéti v predavacim misté v procentech u;
pro fady harmonickych az do 25

Liché harmonické Sudé harmonické
Ne nasobky 3 Nasobky 3
Rad Harmonické |Rad Harmonické Rad Harmonické
harmonické h harmonické h harmonické h
napéti (up) napéti (up) napéti (uy)
5 5% 3 3% 2 19%
7 4% 9 13% 4 1%
11 3% 15 0,5% 6..24 0,5%
13 25% 21 0,5%
17 zkouma se
19 zkouma se
23 zkouma se
25 zkouma se
POZNAMKA 1 Hodnoty pro harmonické vyssich ¥adi nez 25 se neuvazuiji, jeliko? jsou obvykle
malé, avSak vlivem rezonanénich Ucinkd obtizné predvidatelné.
POZNAMKA 2 UvaZuiji se Informativni hodnoty harmonickych fadu vy3siho nez 13.
POZNAMKA 3 V nékterych zemich jsou vzdy vhodné omezeni pro harmonické.
%) V zavislosti na druhu sité mohou byt hodnoty t¥eti harmonické podstatné nizsi
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4.2.6 Meziharmonicka napeti

S rozvojem menic¢t kmitoctu a podobnych zatizeni hladina meziharmonickych
nartistd. Hodnoty se v sou¢asné dob¢ studuji a ziskavaji se dalSi zkuSenosti. V urcitych
piipadech zpisobuji meziharmonické i nizkych trovni flikr (viz ¢lanek 4.2.3.2) nebo rueni v
systémech hromadného dalkového ovléadani.

4.2.7 Napeti signaliz v napdjecim napeéti

Verginé sit¢ mohou byt vyuzivany PDS k pienosu informaci. K tomu slouZi zpravidla
systémy HDO aPLC.

Sttedni hodnota napéti signaltt méiena po dobu tii sekund musi byt po dobu 99 % dne
mensi nebo rovna hodnotam danym v obrézku 1.

POZNAMKA 1 Predpoklada se, Ze uzivatelé sité nepouzivaji verejné sité vn pro prenosy signalii.
POZNAMKA 2 V pripadech PLC se pouZivaji také v nekterych sitich kmitocty nad 148,5 khz.

Uroven napéti v %
10 H H . H

.................

.................

.................

.................

1 BRI RREELY
0,1 1 10 100
Kmitocet v kHz

Obrézek 1 — Urovné napéti nakmitoctech signdld v procentech U, ve vefgjnych
distribu¢nich sitich vn

Podrobnosti k metodam meteni a hodnoceni jednotlivych parametri obsahuje ¢ést 5,
pozZadavky na méfici pristroje pro zjistovani jednotlivych charakteristik ¢ast 6 této prilohy.

4.2.8 Naperove udalosti

4.2.8.1 Prerudeni napgjeciho napeti

PreruSeni jsou podle svoji povahy velmi nepredvidatelné arizné od mista k mistu a
vzhledem k ¢asu. Pro celou dobu neni mozné stanovit representativni statistické vysledky
meteni cetnosti pireruseni reprezentujici vsechny evropskeé sité. Odkazy na aktudni hodnoty
zaznamenané v evropskych sitich tykajici se preruseni jsou uvedeny v priloze B [4].
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4.2.8.2 Poklesy /docasné zvySeni napeti napajeciho napéeti
VSeobecné

Poklesy napéti jsou obecné zpasobeny poruchami v instalacich uzZivatelt nebo ve
veiginé distribu¢ni siti.

Docasné zvyseni napéti jsou obecné zpasobena provoznim spinanim, odpojenim
z&¢ze atd.

Obajevy jsou nepredvidatelné amaji prevazné ndhodny charakter. Jejich cetnost
vyskytu zarok se znaéné meéni podle typu napdjeci sité¢ a mista dedovani. Mimoto muzZe byt
jejich rozlozeni béhem roku velmi nepravidelné.

Méfeni a zjisténi poklesu /do¢asnéno zvySeni napéti

Poklesy /docasné zvySeni napéti napdjeciho napéti se méii a zjist'uji podle EN 61000-
4-30 pri pouziti odkazti najmenovité napgjeci napéti siti 110 kV. Charakteristiky poklesi
/docasnych zvySeni napéti jsou zbytkova napéti (pro docasné zvyseni napéti maximani
efektivni hodnota napéti) a doba trvani .

V sitich 110 kV se obecné musi uvazovat se sdruzenymi napétimi.

Obecne¢ je prahovéa hodnota poklesu napéti rovna 90 % referencniho napéti, prahova
hodnota piechodného zvySeni napéti je rovna 110 % referencniho napéti. Hystereze je typicky
2 %, odkaz na hystereze je uveden v ¢asti 5.4.2.1[1].

POZNAMKA U vice fazovych méreni se doporucuje, aby byl detekovan a uloZen pocet fazi ovlivnénych kazdou
udalosti.

Vyhodnoceni poklesi napéti

Poklesy napéti se musi vyhodnotit podlie [1]. Nasledn& Uprava je zamérena na
vyhodnoceni poklest v zavislosti ha dileZitosti pripadu.

V sitich 110 kV se musi pouZzit vicefazovéa agregace; kteravytvai ekvivalentni jev
charakterizovany jednou dobou trvéani ajednim zbytkovym napétim.

Pouziva se ¢asova agregace; ktera sestava z definovani ekvivalentniho jevu. V piipadé
posloupnych jevii miZe metoda vychazet ze zamy3leného uziti dat; nékteré odkazy na
pravidlajsou uvedeny v IEC/TR 61000-2-8.

4.2.8.3 Klasifikace poklesi napeti

Jsou-li shromazdény statistické tdaje, musi se poklesy napéti klasifikovat podle
tabulky 4 v ¢asti 5.2.1. Cislavlozena do kolonek se tykaji po¢tu ekvivalentnich udélosti (jak
je definovano v 6.3.2.2)

Poklesy napéti jsou svoji povahou velmi nepredvidatelné ajsou promenlive podle
mistaav ¢ase. Mimoto muze byt jgich rozloZeni béhem roku velmi nepravidelné.
V soucasnosti neni moZné stanovit representativni statistické vysledky méreni ¢etnosti
poklesii napéti ve vsech evropskych sitich.

Je tieba poznamenat, Ze prostrednictvim prijatych metod méieni se maji uvazovat
nejistoty pasobici naméfeni, toto je zeména ziggmé u kratSich jevi. Ngjistoty méreni jsou
uvedeny v [1].
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Doba trvéni poklesi obecné zavisi nakoncepci chrénéni site, ktera selisi sité od site
v zavidosti nakonfiguraci sité a uzemnéni uzlu.

4.3 CHARAKTERISTIKY NAPETIi DODAVANE VYROBCI PRIPOJENYMI K LDS

Vyrobce dodavajici eektiinu do LDS ovliviiuje parametry kvality jednak dodavanym
proudem a jeho kolisanim, proudovymi rézy pii pripojovani zdroje k siti, dodavkou nebo
odsavanim harmonickych proudt a proudi signdlu HDO ze sité, dodavkou nebo odsavanim
zpétné slozky proudu. Projevuje se soucasné jako zatéz i jako zdro;.

Pro eektiinu dodavanou regionanimi vyrobci plati ve spolecném napgjecim bodé
stejné parametry kvality, jako jsou uvedeny v ¢asti 4.1 pro dodavky elektiiny z LDS.

Pripustny podil vyrobce na celkové dovolené hladiné ruSeni se ur¢i zpusobem

uvedenym v Priloze 4 PPLDS:. Pravidla pro paraelni provoz zdroja se siti provozovatele
distribu¢ni soustavy.
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5 ZPUSOBY HODNOCENI PARAMETRU KVALITY NAPETI

Pri meéteni a vyhodnocovani charakteristik napéti se vychézi z postupt definovanych
vnormé [1] a [4]. V téchto normach jsou soucasné definovany i pozadavky na vlastnosti
meticich souprav, které zaruéuji porovnatelnost a opakovatel nost mereni.

Pri méteni charakteristik napéti je zapotiebi méfit a vyhodnocovat ta napéti, na ktera
jsou pripojovany odbgry®, tzn.:
ve ¢tytvodicovych sitich nn napéti mezi fazemi a strednim vodicem, piip. i napéti mezi
fézemi
v sitich vn sdruzena napéti
v sitich vvn sdruZzené napéti.

Vysledky hodnoceni parametri kvality podle ¢ésti 5.1 a 5.2 je PLDS povinen
archivovat spolu s potrebnymi Udgji o stavu sité a jegjich parametrech v ¢ase meteni pro
prokazovani kvality uZivatelum LDS, prip. ERU, i pro vyuZiti pii planovani rozvoje siti DS,
zpusob hodnoceni aarchivace uvadi ¢ast 5.3.

Pristroje pro sledovéani musi vyhovovat poZzadavkam v ¢asti 6. (predaci mista DS/LDS musi
byt vybavena pristroji tiidy A).

5.1 CHARAKTERISTIKY NAPETI SE ZARUCOVANYMI HODNOTAMI

U charakteristik napéti, které jsou uvedeny v ¢asti 4.1 jako charakteristiky se
zaru¢ovanymi hodnotami zgjist'uje PLDS jejich sledovani v nasledujicim rozsahu:

TAB.4
Odbérna mista v siti vvn Vybér (viz Pozn.1)
odbérna mista v sitich vn Vybér (viz Pozn.1)
Vystupni napéti stanic vn/nn Vybér (viz Pozn.1)
Odbérnamistav sitich nn Vybér (viz Pozn.1)

POZNAMKAL: Vyberem se rozumi zajidteni mereni v takovych pripadech, kdy to podie zZkuSenosti ¢i na zakladé
stiznosti nebo Zadosti o priipojeni odberateli: s citlivymi technologiemi bude PLDS povazovat za nezbytné.

U harmonickych napéti se pritom archivuje celkové harmonické zkresleni napéti
(UTHD) a pokud prekracuje 50 % hodnoty dovolené pro dané métici misto, pak i velikosti
harmonickych prekracujicich 30 % jejich dovolené hodnoty. Velikosti rychlych zmén napéti
se trvale sleduji a archivuji u odbérnych mist v sitich 110 kV v piipadech, kdy kolisgjici
odbéry (zmeny zatizeni) prekracuji 1 % ze zkratového vykonu v piipojném bodé.
Meziharmonicka napéti a rovné napéti signalt v napdecim napéti se sleduji a vyhodnocuji
pouze jako reakce na stiznosti nebo na vysedky ovétovacich méreni PLDS.

3 Nesymetrie fazovych napeti v sitich vn nema prakticky vliv na sdruZené napeti a pomery (nesymetrii, flikr)
v hapdjenych sitich nn.
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5.2 CHARAKTERISTIKY S INFORMATIVNIMI HODNOTAMI
U charakteristik napéti, které jsou v ¢asti 4.1 uvedeny jako charakteristiky s

informativnimi  hodnotami, zgisuje PLDS sledovéni, vyhodnocovéni a archivaci v
nasledujicim rozsahu.

TAB.5
Odbérna mista v siti vvn Vybeér (viz Pozn.1)

odbérna mista v sitich vn Vybér (viz Pozn. 1)

Vystupni napéti stanic vn/nn vybér (Pozn. 1)

Odbgrna mista v sitich nn

vybeér (Pozn. 1)

POZNAMKA 1: Vybérem se rozumi zajidteni mereni v takovych piipadech, kdy to podle zkuSenosti ¢i na zaklade
stiznosti nebo Zadosti o pripojeni odbératel s citlivymi technologiemi bude PLDS povaZovat za nezbytné.

5.2.1 Vyhodnoceni kratkodobych poklesii a pieruSeni napeti.

K rétkodobé poklesy napéti se vyhodnocuji podle nésledujiciho tiideni® .

TAB.6
Zbytkové Doba trvani t
napéti u [ms]
[%]
10£t£ 100£t 200<t |500<t£|1000<t|3000<t|5000<t | 60000<t
100 £ 200 £ 500 1000 £3000 | £5000 |£60000 | £180000
90>u=>85 | CELLAL1* | CELL CELL CELL A3* | CELL A4* | CELL CELL A5* CELL A6*
Al** A2* A4**
85>u=>80 | CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL A5** | CELL A6**
Al*** Al**** AZ** A3** A4*** A4****
80>u=70 | CELLB1* | CELL CELLB2 | CELLB3 CELL B4* | CELL CELL B5 CELL B6
B1** B4**
70>uz2 CELL C1* | CELL CELLC2 | CELLC3 CELL C4* | CELL CELL C5 CELL C6
40 C1** C4**
40>u=>5 | CELLD1* | CELL CELLD2 | CELLD3 CELL D4* | CELL CELL D5 CELL D6
D1** D4**
5>u CELL X1* | CELL CELL X2 | CELL X3 CELL X4* | CELL CELL X5 CELL X6
X1** X4**

POZNAMKA 1: Interval zbytkového napéti 85 az 90 % se prekryva s pasmem dovolenych 95 % primernych
efektivnich hodnot napajeciho napeti v mericich intervalech 10 minut. Presto povazujeme Udaje pro toto pasmo
za duilezité vzhledem k pracovnimu rozsahu stykacii, relé apod.

* Tato tabulka zobrazuje parametry trojfazové sité. Pro udalosti piisobici v jednotlivych fazich trojfazovych
soustav je zapotiebi dalSich informaci. Pro jejich vypocet musi byt pouZity rozdilné zpisoby vyhodnoceni




Strana15 PRILOHA 3 PPLDSKVALITA NAPETI V LOKALNI DISTRIBUCNI SOUSTAVE

POZNAMKA 2: Podle vysledki: sledovani bude pocet t7id prip. zvyden.

POZNAMKA 3: Rédek se zbytkovym napétim < 5 % U, je urcen pro napérové poklesy, pri kterych pod 5 % U«
kleslo napeti v jedné nebo dvou fazich a neni tedy spinéna podminka pro vyhodnoceni udalosti jako preruseni
napeti.

POZNAMKA 4: Soucenim hodnot sloupci pro trvani poklesi 10 £ t £100 a 100 £ t £200 a sloupcii 1000 £ t
£3000 a 3000 £ t £5000 ziskame ¢lenéni trvani poklesii podie normy [4] . Podobne sloucenim adki: tabulky 90 >
u>85a85> u=>80 ziskame ¢lenéni zbytkového napeti podie téze normy [4].

Krétkodoba i dlouhodoba pieruseni napéti (pokles napéti u ve vSech féazich pod 5 %)
se vyhodnocuji podle nésledujiciho tiidéni.

TAB.7

Trvani preruSeni trvani < 1s 3 min >trvani 3 1s trvani 3 3min

Pocet pferuélenl' N1 N, N3

5.2.2 Vyhodnoceni kréatkodobych zvwySeni napéti
Krétkodoba zvySeni napéti se vyhodnocuji podle nésledujiciho tiideni .

TAB.8
Prepéti/trvani |10 ms£t [100ms£t|200ms£t|500ms |1s£t 3s£t |[5sE£t |1minft
[%] <100ms |<200ms [<500ms |£t<ls | <3s |[<5s [<1min |<3min
Trvéni (1)
110< d £ 115 Ny N2y Nz Ny Ns1 Ne1 N71 Na1
115< d £120 Ny, N2, Nz, N4z Ns» Ne2 N72 Ng>
120< d N3 N2z N33 Na3 Ns3 Ne3 N73 Nes

5.2.3 Koncepce oznacovani

Béhem kratkodobého poklesu napéti, krétkodobého zvySeni napéti nebo preruseni
napéti by mohl algoritmus mékeni pro ostatni parametry (napriklad méreni kmitoctu) vytvéiet
nespolehlivou hodnotu. Koncepce oznacovéni piiznakem proto vylucuje pocitéani jednotlive
uddosti v raznych parametrech vice nez jednou (napriklad pocitani jednotlivého
krétkodobého poklesu napéti jako krétkodobého poklesu napéti i jako zmeény kmitoctu) a
oznaduje, Ze agregovana hodnota by mohla byt nespolehliva

Oznacovani se spousti jenom kratkodobymi poklesy napéti, kratkodobymi zvySenimi
napéti a preruSenimi napéti. Detekce krétkodobych poklesi napéti a kratkodobych zvySeni
napéti je zavisla na prahové hodnoté vybrané uzivatelem atento vybér tedy ovlivni, ktera data
jsou ,,0znacovéana'.

Koncepce oznacovani se pouziva pro tiidu funkce meéieni A béhem méfeni sitového
kmitoctu, velikosti napéti, flikru, nesymetrie napgeciho napéti, harmonickych napéti,
meziharmonickych napéti, signdlt v siti amereni kladnych a zépornych odchylek parametra.

Pokud je béhem daného ¢asového intervalu jakakoliv hodnota oznatena, agregovana
hodnota zahrnujici tuto hodnotu musi byt také oznacena. Oznacena hodnota se musi ulozit a
zahrnout také do postupu agregace, napriklad je-li béhem daného casového intervalu
jakékoliv hodnota oznacena musi byt agregovana hodnota, ktera zahrnuje tuto hodnotu, takeé
oznacena a ulozena.
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524 \Wjimecnéstavy vLDS

ZanedodrZeni kvality elektrické energie se povazuji viechny stavy v LDS, pii kterych
jsou piekroceny dovolené meze naruSeni kvality u nékterého z téchto napéti, uvedené v
piedchozich ¢astech, s vyjimkou téch vyjimecnych situaci, na které neméa dodavatel e ektiiny
vliv, tj.: ve smyslu pokyna pro uplatiovani EN 50160 (PNE 33 3430-7):

Tato evropska norma se nevztahuje na mimoiadné provozni podminky, zahrnujici

nésledujici:

TAB.9

Mimoiadné podminky

Priklad pouZiti

doc¢asné zapojeni sité

nevyhovujici instalace, zatizeni uZivatele
Extrémni povétrnostni podminky ajiné
Zivelné pohromy

Zésahy treti strany

Zésahy vergnych instituci

Pramyslova ¢innost

VysSi moc

Nedostatek vykonu vyplyvajici z vngjSich
vlivia

Poruchy, udrzba, vystavba

Rozpor s technickymi piipojovacimi podm.
Vitr abourky o extrémni prudkosti, sesuvy
pudy, zemétieseni, laviny, povodng, ndmrazy
Sabotéze, vandalismus

Prekdzky pri realizaci ndpravnych opatieni
PreruSeni préace, stdvkav rdmci zékona
Rozsahla nestesti

Omezeni vyroby nebo vypnuti prenosovych
vedeni

aty piipady, ve kterych je ve smyslu CSN EN 50110-1 (34 3100) a PNE 33 0000-6 préce na

zarizeni zakédzéna.
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6 MERENI PARAMETRU KVALITY ASMLUVNI VZTAHY

6.1 VSEOBECNE

Podminky smlouvy musi byt zaroven dosaZitelné pro jednu a prijatelné pro druhou
stranu. Vychozim bodem musi byt standard nebo specifikace odsouhlasena obéma
zU¢astnénymi  stranami. Pozornost je zapotiebi vénovat planovacim hladindm a drovnim
kompatibility v prislusnych normach [7 - 11].

Pro to, aby naméiené hodnoty reprezentovaly podminky bézného provozu, Ize pii
vyhodnocovani méreni kvality napéti neprihlizet (nikoliv je vyloucit) k datam, ktera byla
nameétrena za vyjimecnych podminek, jako:

extrémni povétrnostni podminky

cizi zésahy

natizeni spravnich organa

pramyslova cinnost (stavky v mezich zakona)
vySSi moc

vypadky napajeni zpasobené vnejSimi vlivy.

V kontraktu by melo byt uréeno, zda data oznacena priznakem maji byt vyloucena
z vyhodnoceni pii posuzovani, zda vysledky méteni vyhovuji podminkam kontraktu. Pokud
jsou data s priznakem vylouc¢ena z vyhodnoceni, vysledky méieni jsou obecné vzgemné pro
jednotlivé parametry nezévidé a kazdy parametr bude mozno snadnéji porovnat s hodnotami
v kontraktu. Pokud budou data s piiznakem zahrnuta do vyhodnoceni, vysledky budou vice
piimo svézany s Ucinky sledovanych parametri kvality na citlivou zatéz, ale bude mnohem
obtiZnéjsi, nebo primo nemozné srovnani s podminkami kontraktu.

POZNAMKA: Pritomnost dat s priznakem naznacuje, Zze mereni mohlo byt ovlivnéno rugenim a tudiz nasledovne
jedna porucha mohla ovlivnit vice parametrii.

Pokud je rozhodnuto o nezbytnosti méieni PQ pro posouzeni, zda dodéavka e ektiiny
vyhovuje podminkam kontraktu, je na smluvni strang, ktera poZaduje méieni, aby je zgjistila.
To v&ak neznamend, Ze by kontrakt nemohl obsahovat ujednani, kdo bude zgjist'ovat méieni.
Je té&Z mozno konzultovat tieti stranu.

V kontraktu by mélo byt stanoveno, jak budou financni néklady méreni rozdéleny
mezi zUcastnéné strany. Toto muze byt zavislé na vysledcich méieni.

V kontraktu o méteni by méla byt stanovena doba jeho trvani, které parametry kvality
se budou méfit a déle umisteéni meticiho pristroje z hlediska sité.

Volba zapojeni meticiho pristroje (tj. hvézdaltrojuhelnik) by méla respektovat typ
zdroje, nebo by me¢la byt dohodnuta zicastnénymi stranami. Méla by byt explicitné vyjadiena
ve smlouve.
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Smlouvama specifikovat metodu stanoveni nahrad pro pripad, Ze by néktera ze
zU¢astnénych stran odmitla splnit své zavazky.

Smlouva miZe obsahovat dohodu, jak postupovat v pripadé namitek k interpretaci
nametrenych vysledka.

Ve smlouvé je vhodné stanovit podminky pristupu k datim a utgjeni, jelikoz strana
provadgjici méreni nemusi téZ analyzovat data a posuzovat, zda vyhovuji smlouve.

6.2 ZVLASTNI UJEDNANI

Kvalita napéti je stanovena porovnanim mezi vysledky meéieni a limity (dohodnutymi
hodnotami) v kontraktu.

Zucastnéné strany by mély odsouhlasit kategorii presnosti meticiho zatizeni, které ma
byt pouzito. Méfici pristroj kategorie A by mél byt pouzit, pokud je potieba porovnavat
vysledky dvou samostatnych zafizeni, tj. dodavatele a zakaznika, nebot’ presnost pristroji
v kategorii B byla shledana pro tyto U¢ely neprijatelna.

Kazdy parametr kvality muze v kontraktu obsahovat dohodnutou(é) hodnotu(y),
uvaZzovany casovy interval, délku c¢asového Useku pro vyhodnoceni a nevySSi pocet
oznacenych dat, ktera mohou byt zahrnuta do vyhodnoceni.

6.2.1 Frekvencesite
Interval méieni: minimani perioda pro vyhodnoceni — 1 tyden.
Postup pii vyhodnoceni: Maji byt uvazovany intervaly 10 vterin. Nasledujici postupy
jsou doporucéeny, zucastnéné strany se mohou dohodnout na odlisnych:
- pocet nebo procento hodnot behem intervalu, piesahujicich nejvysSi nebo nginizsi mezni
hodnotu podle kontraktu, které miaze byt uvazovano pii vyhodnoceni

- a/nebo nghorsi namérené hodnoty mohou byt porovnany s nejvysSimi a/nebo nejniZsimi
hodnotami v kontraktu (mtaZe byt zvolen rozdilny interval zaznamu)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (miZe byt jina hodnota) tydennich hodnot,
vyjédienych v Hertz, mize byt porovnano s nejvysSimi a/nebo nejnizSimi hodnotami ve
smlouve

- a/nebo pocet po sobé jdoucich hodnot, které piekrocily nejvyssi a/nebo nginiZsi hodnoty
kontraktu a mohou byt zahrnuty do hodnoceni

- a/nebo integrace odchylek od jmenovité frekvence béhem meéticiho intervalu maze byt
porovnana s hodnotami kontraktu. (Pozn. Vé&ze se k akumulované c¢asové chybé pro
synchronni zatizeni, jako hodiny).

6.2.2 Napajeci napeti

Interval méieni : minimalni vyhodnocovaci periodajeden tyden.

Metody vyhodnoceni: |ze vyhodnocovat 10 minutové intervaly. Nésledujici postupy
jsou doporucené, zucastnéné strany se mohou dohodnout na odlisnych:

- pii vyhodnocovéni lze uvaZzovat pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, které
piesahly ngjvysSi nebo nejniZsi mezni hodnotu podle smlouvy
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- a/nebo nejhorsi namétené hodnoty mohou byt porovnany s nejvySSimi alnebo nejniZsimi
hodnotami ve smlouvé (maze byt zvolen rozdilny interval zédznamu)

- a/nebo 95% (muze byt jind hodnota) tydennich hodnot, vyjadienych ve voltech , mize byt
porovnano s nejvyssimi a/nebo nejniZsimi hodnotami ve smlouvé

- a/nebo hodnoceni poctu po sobé jdoucich hodnot, které piekrocily nejvysSi a/nebo
nejniZSi hodnoty ve smlouve.

6.2.3 Flikr

Interval méieni : minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Lze vyhodnocovat 10 min. hodnoty (Ps) a/nebo 2 hod. hodnoty
(Pit).

Doporucené jsou nasledujici postupy pro obé hodnoty, smluvni strany se mohou
dohodnout na odlisnych:
- pii vyhodnocovéni lze uvaZzovat pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, které

piesahly mezni hodnotu podle smlouvy

- alnebo 99% (nebo jiné procento) tydennich hodnot Py, nebo 95% (nebo jiné procento)
pravdépodobnosti tydennich hodnot P muZe byt porovnavéno shodnotami podie
smlouvy.

6.2.4 Poklesy/zvySeni napdjeciho napeti
Interval méieni: minimani interval 1 rok.

Metody vyhodnoceni:

- zU¢astnéné strany by se mély dohodnout na stanoveni referencniho napéti U, .
POZNAMKA: Pro zakazniky nn je deklarované napéti obvykle stejné jako jmenovité napéti napéjecino
systému. Pro zakazniky pripojené na naperové hladiny, kde Ize ocekavat dlouhodobe velké napérové
zmeny (obwykle vn nebo wn) je mono preferovat klouzavé referencni napeti. Pokud je pouzito
klouzavé referencni napéti, mely by byt zarover stanoveny ,, klouzavé* smiuvni hodnoty.

Smluvni strany by se m¢ly shodnout na:
- prahovych hodnotéch pro poklesy napéti a prepéti
- zpasobu agregace fazi
- zpasobu agregace ¢asu
- zpusobu agregace méticich mist, (pokud je méfeno na vice mistech)
- prezentaci vysledka, jako jsou tabulky zbytkové napéti/trvani
- dalSich metodach vyhodnoceni, pokud piichazeji do tvahy.
6.2.5 Prerueni napdjeciho napeti
Minimalni perioda metreni 1 rok.
Vyhodnocovaci metody: strany se mohou dohodnout na ¢asovych intervalech, které
definuji krétkodobé a dlouhodobé preruseni. Pri vyhodnoceni miaZe byt uvaZovén pocet

pieruSeni a celkova doba ,, dlouhych” pieruseni v priabéhu doby méteni. Stranami muze byt
dohodnut i jiny postup pii vyhodnocovani.
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6.2.6 Nesymetrie napajeciho napéti
Interval méieni : miniméné 1 tyden.
Metoda vyhodnoceni: mohou byt uvazovany 10 minutoveé a/nebo 2 hodinové hodnoty.
Pro vyhodnoceni se havrhuje nasledujici zptisob, ae mezi stranami muze byt dohodnut
jiny:
- muze byt pocitdn pocet nebo procento hodnot, které béhem méreni piekroci dohodnuté
meze
- a/nebo nejhorsi namérené hodnoty mohou byt porovnévéany shodnotami ve smiouvé
(meéfici interval mize byt v tomto piipadé odlisny, napt. 1 rok)
- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot, vyjadienych
v procentech mutize byt porovnéano s hodnotami ve smlouve.

6.2.7 Harmonické napeti

Interval méteni: jeden tyden pro 10 minutoveé intervaly a v piipadé intervaa 3 vteriny
denni vyhodnocovéani po dobu minimané 1 tyden.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intervaly 3 vtefiny nebo 10 minut.

Smluvni hodnoty se mohou tykat jednotlivych harmonickych nebo skupiny
harmonickych, nebo napi. sudych ¢i lichych harmonickych podle dohody smluvnich stran.

Nasledujici metody jsou doporuceny, po dohodé mezi stranami mohou byt pouzity
jiné

- muze byt pocitdn pocet nebo procento hodnot, které béhem méetreni piekroci dohodnuté
meze

- a/nebo negjhorsi namérené hodnoty mohou byt porovnavéany shodnotami ve smiouvé
(méfici interval maze byt v tomto pripadé odlisny, napt. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro
desetiminutové intervaly, alnebo 95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro
3vtefinové hodnoty, vyjéadienych v procentech muze byt porovnadno s hodnotami
ve smlouve.

6.2.8 Meziharmonické napéti

Interval méfeni : minimdné 1 tyden pro 10-minutové intervaly a denni vyhodnoceni
pro interval 3-vtefiny miniman¢ po dobu 1 tydne.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intervaly 3 vtefiny nebo 10 minut.

Hodnoty se mohou tykat skupiny meziharmonickych nebo jiné skupiny podle dohody
ve smlouve.

Nasledujici metody jsou doporuceny pro vSechny hodnoty, po dohodé mezi stranami
mohou byt pouZity jiné:
- muze byt pocitdn pocet nebo procento hodnot, které béhem méreni piekroci dohodnuté
meze

- a/nebo nejhorsi namérené hodnoty mohou byt porovnévéany shodnotami ve smiouvé
(méfici interval mize byt v tomto piipadé odlisny, napt. 1 rok)
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- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro
desetiminutové intervaly, a/nebo 95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro
3vtefinové hodnoty, vyjadienych v procentech muze byt porovnano shodnotami ve
smlouve.

6.2.9 Sgnalni napéti v napaj ecim napéti
Interval méieni: minimané denni vyhodnoceni.
Metody vyhodnoceni: smluvni hodnoty mohou byt uzity pro vSechny hodnoty, po
dohodé mezi stranami mohou byt pouZity jiné.
muze byt zjistovan pocet nebo procento hodnot, které béhem méficiho intervalu piekroci
dohodnuté meze

a/nebo neghorsi naméiené hodnoty mohou byt porovnavany shodnotami ve smiouvé.
(meéfici interval maze byt v tomto piipadé odlisny, napr. tyden).
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7 POSTUPHODNOCENI ODCHYLEK NAPAJECIHO NAPETI PO
STIZNOSTI NA KVALITU NAPETI

Tento postup je uré¢en pro stanoveni piekroc¢eni dovolenych toleranci napdjeciho napéti
ajeho trvéni ve vztahu k 88 Vyhlasky 540/2005 Sbh. [6].

7.1 MERENI V PREDAVACIM MISTE

Po stiznosti zékaznika na kvalitu napéti se jeho velikost a prubéh méii v predavacim
misté. Pro méteni Urovné napéti v sitich nn a vn se pouziji prednostné pristroje tiidy S
(presnost pii méieni napéti do 1 %), v sitich 110 kV se pouziji pristroje tiidy A (presnost
méteni napéti do 0,1 %). Pro pripadné stanoveni priciny snizené kvality napéti a prirazeni
pribéhu napéti odbéru zékaznika je vhodné, aby pristroj pro méieni kvality méfil i proudy a
vykony.

7.1.1 Trvani mereni a hodnoceni velikosti napdjeciho napeti

Trvéni méteni je minimané jeden cely tyden v pevnych krocich po 10 minutéch, tj.
1008 mericich intervali/tyden. Doporuceny zacatek meéreni je 00:00.
Zaznamenavaji se pramérné efektivni hodnoty napgeciho napéti v méticich intervalech 10
minut (CSN EN 50160 — ¢&l. 2.3 Odchylky nap4jeciho napéti).

7.2 VYHODNOCENI

7.2.1  Jmenovité hodnoty a limity pro shodu s CSN EN 50160 a PPLDS

Jmenovité hodnoty:

-v sitich nn - 230 V napéti faze proti zemi

-v sitich vn a 110 kV - dohodnuté napgjeci napéti (normané jmenovité sdruzené
napéti).

Dovolené odchylky napgjeciho napéti nn (viz nésledujici obrazek)
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118%
110%
rozsah rozsah pro 100 % £asu
108% s 110% =Urmiax EN
- pro 95 % Casu 50160 t=100%
& 100% 100% Un
1
= 95%
1S
€ 30% — 90%=Umin CSN
=1 Rozsah pro 5% EN S01601=05%
35% v Casu csn
EM S0180t=100
30%
pro sité nn:

1 +10/-10 % od jmenovité hodnoty (3 207 V; £ 253 V) u 95 % méficich intervalt
2) +10/-15 % od jmenovité hodnoty (3 1955 V; £ 253V) pro 100 % meéficich

intervalt

3) v sitich vn a 110 kV £ 10 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 99 % méficich
intervalt

4) v sitich vn a 110 kV + 15 % od jmenovité (dohodnuté€) hodnoty u 100 % méficich
intervala.

7.2.2  Urceni shody s CSN EN 50160 a PPLDS

Pro urceni shody s normou se pro napdjeci napéti stanovi:
— N=1008 pocet 10-minutovych vzorku pii dobé pozorovani jeden tyden
Npjizn pocet 10-minutovych intervali oznatenych piiznakem (intervaly s poklesy
nebo zvysenim napéti mimo meze
N1 pocet platnych — neoznac¢enych 10-minutovych intervalti s napétim
nevyhovujicim ¢l. 4.2.2.2 pro sité nn, 5.2.2.2 pro sité vn normy [4] a ustanoveni ¢l.
4.2.2.1 téo prilohy pro sit¢ 110 kV.

Shoda s normou je dana pokud:

NI+N,,
Pz £ B,
N

pii posuzovani shody pro napéti v sitich nn,
N1+N .,
Pz £104

N

pii posuzovani shody napéti v sitich vn a 110 kV.

Pokud jsou tyto podminky spinény, pak parametr velikosti a odchylky napgeciho napéti je
podle PPLDS Pxilohy 3 dodrzen.
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POZNAMKA: K jednotlivym intervalim, ve kterych bylo napéjeci napéti mimo dovolené pasmo, je vhodné
zaznamenavat i ¢asovy Udaj a pokud je analyzator vybaven i meérenim vykoni, i p/islusnou hodnotu el. préace.
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9 PRILOHA 1-TABULKY MERENYCH A HODNOCENYCH
PARAMETRU

N4

TAB.9 Méfené napét’'ové charakteristiky pro merici mistavn

Veicina Oznaceni Jednotka Interval méreni Hodnota
UL \Y (kV) 10 min X
Napétl' UL23 \Y (kV) 10 min X
Uiar \Y (kV) 10 min X
Pst12 B 10 min X
Krétkodoby flikr Pst 23 - 10 min X
PStLa ) 10 min X
Plt. ) 2 hodiny X
DIOUhOdOby flikr P|t|_23 - 2 hodlny X
Plts - 2 hodiny X
THDUL2, % 10 min X
Harmonické zkresleni napéti THDu, 23 % 10 min X
THDUL % 10 min X
Un1t12, Unat 23, UniL31 \ X
Un2L12, Un223, Un2L 31 \ X
Harmonickéa napéti Unat 12, Unat 23, Unata1 \Y; 10 min «
\ X
UnnL12, UnnL23, UnL31 \ X
dUL]_z \% Urms(]JZ)
Krétkodobé poklesy, prevySeni a d v U
pieruseni napéti UL23 ms(1/2)
du s \ Urms(u2)




Strana27 PRILOHA 3 PPLDSKVALITA NAPETI V LOKALNI DISTRIBUCNI SOUSTAVE

TAB.10 Mé&tené proudy a z nich odvozené veliciny pro metici mistavn®

Vdicina Oznaceni Jednotka Interval méreni Hodnota
I A 10 min X
Proud IL2 A 10 min X
ILs A 10 min .
THDi1 % 10 min X
Harmonické zkresleni proudu THDi, % 10 min X
THDi3 % 10 min X
ihlLly ihlLZy ih1L3 A X
ih2L1, ihL2, ihoLs A X
Harmonické proudu inaL, ihatz, inaLs A 10 min «
A X
ihnL1, iz, i3 A X
P W (kW) 10 min X
. P2 W (kW) 10 min X
Cinny vykon
Pis W (kW) 10 min X
PeeLk W (kW) 10 min .
Qu1 VAr (kVAr) 10 min X
Q2 VAr (kVAr) 10 min N
Jalovy vykon
Qus VAr (kVAr) 10 min X
QceLk VAr (kVAr) 10 min x
Sa VA (KVA) 10 min X
S VA (kVA) 10 min X
Zdanlivy vykon
S VA (KVA) 10 min «
Sceik VA (kVA) 10 min X
PFL1 - 10 min X
PFL> - 10 min X
Power Factor
PF.3 - 10 min .
PFceLk - 10 min .
coy L1 - 10 min X
. co§ L2 - 10 min
Ucinik X
COS. L3 - 10 min X
COS‘ CELK - 10 min X

® Mateni proudu v odbérnych mistech siti vn je doporucenéato v piipadech, kde odbératel/zdroj miZe vyznamng ovliviiovat kvalitu napéti.
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TAB.11 M¢tené veliciny pro napét'ové charakteristiky v sitich nn

Velicina Oznageni Jednotka Interval meteni Hodnota
Ui \ 10 min X
Napéti UL \% 10 min X
Uis \% 10 min X
Psti1 - 10 min X
Krétkodoby flikr Psti» - 10 min X
Pst 3 - 10 min X
Pty - 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Plt., - 2 hodiny X
Plt s - 2 hodiny X
THDuL, % 10 min X
Harmonické zkresleni napéti THDu,, % 10 min X
THDus % 10 min X
Un1L1, Un1r2, Un1L3 \ X
Un21, Un2L2, Un2L3 \ X
Harmonické napéti UnaL1, UnaL2, UnaLs \V; 10 min X
\Y X
UnnL1, Unni2, UnnL3 \ X
du, V Uimg12)
Krétkodotv)é poklesy, pvf('a/yéern' a duL Vv Umswz)
preruseni napati
dus \ Unmsquz)
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TAB.12 M&tené proudy a z nich odvozené veliginy pro sits nn°

Vdicina Oznaceni Jednotka Interval méreni Hodnota
I A 10 min X
Proud IL2 A 10 min X
I3 A 10 min X
TH Di|_1 % 10 min X
Harmonické zkresleni proudu THDi, % 10 min X
THDi3 % 10 min X
ihlLly ihlLZy ih1L3 A X
ih2L1, ihL2, ihoLs A X
Harmonické proudu inaL, ihatz, inaLs A 10 min «
A X
ihnL1, iz, i3 A X
PL1 w 10 min X
. P2 w 10 min X
Cinny vykon
P3 w 10 min X
PeeLk w 10 min .
Qu1 VAr 10 min X
QL2 VAr 10 min X
Jalovy vykon
Qs VAr 10 min X
Qcek VAr 10 min X
S VA 10 min X
S VA 10 min X
Zdanlivy vykon
S VA 10 min X
SceLk VA 10 min X
PF; - 10 min X
PF.» - 10 min X
Power Factor
PF_3 - 10 min X
PFceLk - 10 min .
coy L1 - 10 min X
i cog L2 - 10 min
Ucinik X
COS. L3 - 10 min X
COY ceLk - 10 min X

6 Méteni proudt v odbérnych mistech siti nn je doporucené ato v piipadech, kde odbératel/zdroj mize vyznamng ovliviiovat kvalitu napéti.
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TAB.13. Vyhodnoceni charakteristik napéti predavacich a odbérnych mist 110 kV

Veicina Oznaceni Jednotka Interval m&ieni Statisticka Urovet Interval hodnoceni Normativni mez Hodnota Spliuje

min. 99,5% 1rok -1% X ANO/NE

Frekvence ; Hy 105 max.99,5% 1rok +1% X ANO/NE

min. 100% 1rok -6% X ANO/NE

max. 100% 1rok +4% X ANO/NE

Napeti U "y 10 min min. 99% 1 tyden -10% X ANO/NE

max. 99% 1 tyden +10% X ANO/NE

n<4 1den 3-5% X ANOINE

Rychlé zmeény napéti dUmax % n<2 a>4 1 hodina/den 3% X ANOINE

2<n<10 1 hodina 2,5% X ANOINE

Krétkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden 0,8 X ANO/NE

Dlouhodoby flikr PIt - 2 hodiny max. 95% 1 tyden 0,6 X ANO/NE

Harmonické zkresleni napéti THDu % 10 min max. 95% 1 tyden 2,5% X ANO/NE

Je-li THDu > 50% hodnoty dovolené pro dané méfici misto, pak se archivuji i velikosti harmonickych prekragujicich 30% jejich dovolené hodnoty

Un1 % x>0,3*2% | ANO/NE

Unz % x>0,3*2% | ANO/NE

Harmoni cké napéti Uns % 10 min max. 95% 1 tyden 2% x>0,32% | ANO/NE

% x>0,3*2% | ANO/NE

Unn % x>0,3* 2% ANO/NE

Napét'ova nesymetrie Uy % 10 min max. 95% 1 tyden 1,5% X ANO/NE
Kratkodobé poklesy napéti du V;s - 1 rok viz. 1
Krétkodoba prevySeni napsti du V;s - 1rok viz. 3
Preruseni napjeciho napsti V;s - 1 rok viz. 2
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TAB.14. Vyhodnoceni charakteristik napéti v sitich vn

Velicina Oznageni Jednotka Interval méieni Statisticka Uroven Interval hodnoceni Normativni mez Hodnota Spliuje
min. 99,5% 1rok -1% X ANOINE
Frekvence f Hz 10s max.99,5% 1rok +1% X ANO/NE
min. 100% 1 rok -6% X ANO/NE
max. 100% 1rok +4% X ANO/NE
Napeti u Ky 10min min. 95% 1tyden -10% X ANO/NE
max. 95% 1 tyden +10% X ANO/NE
Kratkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden ] ] ]
Dlouhodoby flikr Pit - 2 hodiny max. 95% 1 tyden 1 X ANO/NE
Harmonické zkresleni napéti THDu % 10 min max. 95% 1 tyden 8% X ANO/NE
Pii THDu > 50% hodnoty dovolené pro dané merici misto, pak se archivuji i velikosti harmonickych prekragujicich 30% jejich dovolené hodnoty
Harmonicka napéti Un2 % 10 min max. 95% 1 tyden 2% x>0,3* 2% ANO/NE
Una 5% x>0,3*5% | ANOINE
Una 1% x>0,3*1% | ANOINE
Uns 6% x>0,3*6% | ANOINE
Une 0.5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Un7 5% x>0,3*5% | ANOINE
Ung 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Uno 1.5% x>0,3*15% | ANO/NE
Unio 0.5% x>0,3*05% | ANO/NE
Una 3:5% x>0,3*35% | ANO/NE
Una2 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE
Unis 3% x>0,3*3% | ANOINE
Unta 05% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Unas 0.5% x>0,3*05% | ANO/NE
Unts 0.5% x>0,3*05% | ANO/NE
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Un7 2% x>0,3*2% | ANOINE

Unas 0,5% x>0,305% | ANOINE

Una 15% x>03*15% | ANO/NE

Unzo 0,5% x>0,305% | ANOINE

Unas 0.5% x>0,305% | ANOINE

Unzz 0.5% x>0,305% | ANOINE

Unas 15% x>03*15% | ANO/NE

Unas 0,5% x>0,305% | ANOINE

Unzs 15% x>0,3*15% | ANOINE

Napét'ova nesymetrie Uy % 10 min max. 95% 1 tyden 2% ANOINE
Krétkodobé poklesy napsti du V;s Unm12) = 1rok viz. 1
Krétkodoba pievyseni napeti du V;s Unms2) - 1 rok viz. 3
Prerugeni napéjeciho napéti V;s Urms(r) = e viz.2
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TAB.15. Vyhodnoceni charakteristik napéti v sitich nn

Velicina Oznageni Jednotka Interval méieni Statisticka Uroven Interval hodnoceni Normativni mez Hodnota Spliuje
min. 95% 1 tyden -10% X ANO/NE
Napsti U v 10 min max. 95% 1 tyden +6% X ANO/NE
min. 100% 1 tyden -15% X ANO/NE
max.100% 1tyden +10% X ANO/NE
Napéti (dlouha veden) u v 10min min. 100% 1 tyden -20% X ANO/NE
max. 100% 1 tyden +11% X ANO/NE
Krétkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden - - -
Dlouhodoby flikr Pit - 2 hodiny max. 95 % 1 tyden 1 X ANOINE
Harmoni cké napéti Un % 10 min max. 95% 1 tyden 8% X ANO/NE
Pii THDu > 50% hodnoty dovolené pro dané métici misto, pak se archivuji i velikosti harmonickych prekracujicich 30% jejich dovolené hodnoty
Harmoni cké& napéti Uno % 10 min max. 95% 1 tyden 2% x>0,3¢2% | ANOINE
Un 5% x>0,35% | ANO/NE
Una 1% x>03*1% | ANOINE
Uns 6% x>0,36% | ANO/NE
Une 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE
Un? 5% x>0,35% | ANO/NE
Ung 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE
Uno 1.5% x>0,3*15% | ANO/NE
Uno 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE
Unt 3,5% x>0,3*35% | ANO/NE
Unaz 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE
Uns 3% x>0,33% | ANO/NE
Unts 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE
Unis 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE
Unis 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE
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2%

Unt7 x>0,3*2% | ANOINE

Unas 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE

Unao 1.5% x>0,3*15% | ANO/NE

Unzo 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE

Unat 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE

Unzz 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE

Unzs 1.5% x>0,3*15% | ANO/NE

Unza 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE

Unas 15% x>0,3*15% | ANO/NE

Napét'ova nesymetrie Uy % 10 min max. 95% 1 tyden 2% X ANOINE
Krétkodobé poklesy napéti du Vis s 1 rok viz. 1
Krétkodoba pevyseni napti du Vs - 1 rok viz. 3
Prerugeni napéjeciho napiti V;s - 1rok viz. 2

1. V sitich nn nepredpokl &dame dlouhodoba maieni frekvence, které by umoznila jejich separétni hodnoceni. Uroveii frekvence v pripadé

potieby bude doloZena z méteni v napgjeci siti vn




