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1 - UvOoD

Nasledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, nier& je zapdebi brat retel pi
piipojovani vyrobny elekiny do si¢ NN nebo VN provozovatele lokalni distridéni soustavy
(PLDS). Slouzi proto stefnpro PLDS i pro vyrobce elefmy jako podklad § projektovani
a pomicka ¥ rozhodovani.

V jejich ramci je mozné se zabyvat pouze vSeobde@nymi koncepcemi zéeni,
vychazejicimi ze sauasnych zvyklosti, dostupnychizzeni i sodasré platnych pedpisi.

Mriviw s

K jednotlivym bodim pravidel jsou poskytnuty dalSi informace pro \&kni jejich
uréitych pozadavl, pop. zaneri. Pro omezeni vlastniho textu pravidel na to nejpetcjSi
jsou tato vyswtleni shrnuta v dodatku po jednotlivyeastech.

Déle se nachazi v dodatkiikpady vypata, formulde "Zakladni udaje” a "Protokol
o uvedeni do provozu".

2 - OZNACENI A POIMY

Sv  zkratovy vykon ve spot@mém napajecim bodu,

Uy  fazovy uhel zkratové impedance,

Un jmenovité nagti sit,

P, Ax dlouhodoba mira viemu flikrgjnitel dlouhodobého ruseni flikrem [4],[29],
mira vjemu flikru R v casovém intervalu dlouhém (It = long time) 2 h.
Pozn.: R=0.46 je stanovena mez ruseni pro jednu vyrobnudndta R mize byt
meirena a vyhodnocena flikermetrem. Kiomiry viemu flikru R se pouziva finitel
ruSeni flikrem A, mezi kterymi plati vztah A Pi:

AU  zmena nagti
Rozdil mezi efektivni hodnotou na ¢atku nagtové zmény a nasledujicimi
efektivnimi hodnotami.
Pozn.: Pro relativni zénu du se vztahuje z#na napti sdruzeného napi AU
k napajecimu nafi sitt U,. Pokud mé& zéma nagti 4U vyznam Ubytku fazového
napeti, pak pro relativni zenu nagti plati 4u = 4U/U,/+3.

c cinitel flikru zatizeni
Bezroznérna veltina, specifickdA pro dané iaeni, ktera spolu s dma
charakteristickymi  vetinami, tj. vykonem zézeni a zkratovym vykonem ve
spoléném napajecim bodu, dwje velikost flikru vyvolaného Z&Zenim ve spoléém
napajecim bodu.

S jmenovity zdanlivy vykon vyrobny,

Samax Maximalni zdanlivy vykon vyrobny,

S jmenovity zdanlivy vykon vyrobniho bloku,

S jmenovity zdanlivy vykon generatoru,

& fazovy uhel proudu vlastniho zdroje,

cos¢ Winik — kosinus fazového Uhlu mezi zakladni harmlemicnagti a proudu
podil ¢inného vykonuP a zdanliveho vykon,
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k poner mezi rozkghovym, pop. zapinacim proudem a jmenovitym proudem
generatoru,

la rozkéhovy proud,

I proud, na ktery je zdroj dimenzovan (obvykle jmahoproud |),

ko  zkratovy pondr, poner meziS. a maximalnim zdanlivym vykonem vyrob®ymax
Index “A” je pouzit ve vztahu k vyrol#n index “E” se vztahuje k jednomu bloku,
index “G” k jednomu generatoru.

3 - ROZSAH PLATNOSTI

Tato pravidla plati pro planovanifizovani, provoz a Upravy vyroben elghy,
piipojenych k siti NN nebo VN PLDS.

Takovymito vyrobnami jsou n@p
* vodni elektrarny,
e Vvétrné elektrarny,
* generatory poh&mé tepelnymi stroji,
» fotoclankova zézeni.

Minimalni vykon, od kterého je nutn&ipojeni k siti VN, a maximalni vykon, do
kterého je moznéfpojeni do si nn, zavisi na druhu a @gpobu provozu vlastni vyrobny,
stejre jako na siovych pongrech LDS.

4 - VSEOBECNE

P¥i ztizovani vlastni vyrobny je zapgebi dbat na platna fiaeni a pedpisy, na to, aby
byla vhodna pro paralelni provoz se siti PLDS alajg vyloweno rusivé z§tné pisobeni
na st nebo z&zeni dalSich odivatel.

Pt ziizovani a provozu elektrickych daeni je zapdebi dodrZovat:

* souasrt platné zakonné aédni redpisy, pedevsSim [L1], [L11] a [1],
» platné normy,

» predpisy pro ochranu pracoviiik bezp&nost prace,

e naizeni a srnice PLDS.

Projektovani, vystavbu afipojeni vlastni vyrobny k siti PLDS je zapehbi zadat
odborné firng.
Pripojeni k siti je teba projednat a odsouhlasit s PLDS.

PLDS miZze ve smyslu zakona [L1] poZadovatény a dopl@ni na Zizovaném nebo
provozovaném Z&eni, pokud je to nutné Zidodi bezpéného a bezporuchového napajeni,
popr. téZ z hlediska zjného ovlivreni distribieni soustavy. Konzultace siiplusnym
Gtvarem PLDS by proto #&y byt provadny jiz ve stadiu fipravy, nejpozdji pii
projektovani vlastni vyrobny.
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5 - PRIHLASOVACI RIiZENI

Pro fgihlaSeni je zapeebi redat PLDS vas podklady podlgasti 3.4 PPLDS a dale:

e situani plan, na kterém jsou vyz¥feny hranice pozemku a misto vystavihietwe
SirSich vztah,

» piehledové schéma celého elektrickéhtizemi se jmenovitymi hodnotami pouzitych
zarizeni (jednopdlové schéma padjave. udaji o vlastnich gipojnych vedenich
a rozvodném Zézeni vyrobce elekiny,

* Udaje o zkratové odolnostigdavaci stanice,

» elektricka data napajeciho/ch transformatriazn. vykon, pevod, napti nakratko,
spojeni vinuti, ztraty naprdzdno a nakréatko atd.,

e popis ochran sfpsnymi Udaji o druhu, vyrobci, zapojeni a funkci,

o prispvek vlastni vyrobny k pgatenimu zkratovému proudu v mégpripojeni Kk siti,

e popis druhu a zZisobu provozu pohonu, generatoru igpadre stidate stejr jako
zpisob fripojeni k siti wetng technickych dat a zkuSebnich protakol

e u stidatu, menica frekvence a synchronnich generétos buzenim napajeném
usmernovadi:  zkuSebni  protokoly k d&kavanym prouiim harmonickych
a meziharmonickych,

e U Wwtrnych elektraren: ogdceni a zkuSebni protokol kKekavanym zgnym vlivam
(kolisanic¢inného a jalového vykonu, viiti uhel zdroje, kompensaceimiku).

Predevsim je zaptebi gilozit dotaznik s technickymi udaji o daeni, jehoz vzor je
priloZzen v bod 15.1. (formulée).

6 - PRIPOJENI K SITI

Vlastni vyrobny, pop za&izeni odBrateli s vlastnimi vyrobnami, které maji byt
provozovany paralethse siti PLDS, je zap@thi @ipojit k siti ve vhodném bad

Zpasob a misto iipojeni na gi stanovi PLDS s iffhlédnutim k danym sovym
poméram, vykonu a zpisobu provozu vlastni vyrobny, st&jjako k opravinym zgjmim
vyrobce. Tim ma byt zaji&o, Ze vlastni vyrobna bude provozovana bez ruBivigmnkua
a neohrozi napjeni dalSich ¢ditel.

Posouzeni moznostiipojeni z hlediska zfinych vlivi na st vychézi z impedance
sit ve spoléném napajecim bed(zkratového vykonu, resonancejfjpmjovaného vykonu,
stejre jako druhu a zfisobu provozu vlastni vyrobny.

Pripojeni k siti PLDS se & ve spinacim mists odalovaci funkci, pistupném
kdykoliv personalu PLDS.
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7 - ELEKTROM ERY, MERICIi A RIiDICi ZA RiZENi

Druh a pdet potebnych ngticich za&izeni (elektromsri PLDS) atidicich gistroja
(prepin&a tarifa) se fidi podle smluvnich podminek pro adba dodavku elekiny
piislusného PLDS. Proto je nutné projednat jejichstimi s PLDS jiz ve stadiu projektu.

Elektron®ry pro (Etovani a jim pifazen&idici pistroje jsou usp@dany na vhodnych
mistech udanych PLDS. Dodavku a monta&ioich zd&izeni zajiSuje PLDS. Fistrojove
metici transformétory nafti ¢i proudu jsou sotésti zdizeni vyrobny. Hstrojové ngfici
transformatory musi byt schvaleného typued® ovreny.

M¢tici zatizeni zajiguje PLDS, naklady na jeho instalaci vyrobce diakt
(podrobnosti jsou vifloze 5 PPLDS: Faktutai mgieni).

V piipadt opravrénych zajnii PLDS musi vyrobce vytwid podminky pro to, abyies
definované rozhrani mohly byt naigusny disp&nk PLDS genaseny dalSi udajail@zité
pro bezpény a hospodarny provoz, napodnoty vykonu a stavy vybranych spfina

8 - SPINACI ZARIZENI

Pro spojeni vlastni vyrobny se siti LDS musi bgtufito spinaci zézeni (vazebni
spin&) minimalre se schopnosti vypinani &&¢ (nap. vypin&, odpin& s pojistkami,
Usekovy odping, kterému je pedrazena zkratova ochrana podiasti 9. Tento vazebni
spin&g muze byt jak na stranNN, tak i na stra®h VN. Pokud se ndpdpoklada ostrovni
provoz, lze ktomuto delu pouZzit spinaci t&eni generatoru. Spinaci fiz@ni musi
zaji¥ovat galvanické odteni ve vSech fazich.

U vlastnich vyroben seifd&i je treba spinaci Z&eni umistit na gidavé stra#
sttidate. Ri spol&ném umisini ve skini stidate nesmi byt spinaci #aeni vyazeno
z ¢innosti zkratem ve Hdasi.

Pri pouziti tavnych pojistek jako zkratové ochranyNIN generatal je zapotebi
dimenzovat spinaci #iaeni minimalg podle vypinaciho rozsahiigafazenych pojistek.

Vyrobce musi prokazat zkratovou odolnost celéhigzeai. K tomu mu PLDS uda
velikost @ispevku zkratového ekvivalentniho oteplovaciho proudwedikost narazového
zkratového proudu ze &itZpasobi-li nova vyrobna zvySeni zkratového proudutvRiDS
nad hodnoty, na které je fzzeni si¢ dimenzovano, pak musi vyrobceinit opateni, ktera
vySi zkratového proudu z této vyrobny nebo jehos \gakicné omezi, pokud se s PLDS
nedohodne jinak.

9 - OCHRANY

Opateni na ochranu vlastni vyrobny (itapzkratovou ochranu, ochranu proti
pietizeni, ochranuipd nebezpaym dotykem) je zapegbi provést podl€asti 6 PPLDS.
U zaizeni schopnych ostrovniho provozuiebia zajistit chr&mi i pfi ostrovnim provozu.
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K ochrart vlastniho z#zeni a z#izeni jinych odbrateli jsou potebna dalSi op#gni
vyuzivajici ochran, kterérpodchylkdch nagti a frekvence vybavitfslusné spinaci #aeni
podlecasti 8.

Je zapdkbi zajistit ochrany s nasledujicimi funkcemi:

Funkce rozsah nastaveni
podpitova ochrana 1.0lknz0.70
piepitova ochrana 1.0lhz1.15 Y
podfrekverini ochrana 50 Hz aZz 48 Hz
nadfrekvekni ochrana 50 Hz az 52 Hz.

Podgtova a pepstova ochrana mohou byt nastavenyina@a 0.8 U, resp. 1.1
Podgtova a pepitova ochrana musi byt trojfazova

Podfrekvetini a nadfrekveini ochrany je feba s ohledem na rychlé a beape
zjisteni vypadku sit nastavit pokud mozno blizka’sivé frekvenci (nafp 49 resp. 51 Hz).
Podfrekvekini a nadfrekveini ochrana ize byt jednofazova

V ne¢kterych fipadech mze byt, s ohledem natsvé pongry, treba jiné nastaveni
ochran. Proto je jejich nastaveni vzdy nutné odisiths PLDS. Vhodnym podkladem pro
tato nastaveni jsou studie dynamického chovanidrdané siti.

Vypnuti podgtovou a nadg’ovou ochranou fize byt po doho&ls PLDS zpoz&ho.
Pti ptipojeni vyroben k siti PLDS provozované s OZ, kier@hou tyto vyrobny ohrozit, je
zpozdni vypinani pipustné jen tehdy, kdyZz je pro nezp&ié odpojeni vyrobnyip OZ
k dispozici zvlastni ochrana. Jako zvlastni ochnawiae byt pouzito nap relé na skokovou
zmenu vektoru nagti (pouze u synchronnich generdfonebo relé na vykonovy skok.

K provadni funkenich zkousek ochran je zapei zidit rozhrani (nap svorkovnici
s podélnym denim a zkuSebnimi svorkami).

Vyrobce je povinen si zajistit sam, aby spinawoijdani napti, kratkodoba feruseni
nebo jiné pechodové jevy v siti LDS nevedly ke Skodam na jeditzeni.

S PLDS je zap#ebi dohodnout, které ochrany buddippdré zaplombovany.

10 - KOMPENZACE JALOVEHO VYKONU

U odkeratele s vlastni vyrobnou mustingik celého z#izeni i odkéru i dodavce
¢inného vykonu odpovidat uzané smlouy o dodavce. Neni-li dohodnuto jinak, musi byt
acinik celého z#zeni v intervalu 0.95-0.98 induktivni (dle [30]) kompenzace jalového
vykonu je obvykle nutna.

U kompenzéaniho zdizeni je zapdebi fFihlizet ke zfisobu provozu vlastni vyrobny
a z toho vyplyvajicich zjinych vliva na sfoveé nati.

P¥i siln¢ kolisajicim vykonu pohonu (napu rekterych typ vétrnych elektraren) musi
byt kompenzace jalového vykonu automaticky a de&tatrychle regulovana.
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Problematika kompenzaich kondenzatdra jejich provozovani musi byt vZzdgSena
mistnim provoznimigdpisem.

Provoz kompenzamiho zdizeni miZze vyZzadovat op&ni k omezeni na&g
harmonickych a pro zamezeni miggustného zgtného ovlivieni HDO. S PLDS je proto
zapotebi odsouhlasit vykon, zapojeni aigpb regulace kompengdho zdizeni, gipadre
i hrazeni harmonickych vhodnymi indtriostmi.

11 - PODMINKY PRO PRIPOJENI

K zabrarni zavl€eni zgtného napti do siti PLDS je zapt#bi zajistit technickymi
opatenimi, aby pipojeni vlastni vyrobny k siti LDS bylo mozné poutahdy, kdyZ jsou
vSechny faze sitpod nagtim.

K pripojeni mize byt pouZit jak spida ktery spojuje celé ¥&eni odBratele se siti,
tak i sping, ktery spojuje generator pbpvice paralelnich generatose zbylym z&zenim
odkeratele. Zapnuti tohoto vazebniho vygi@anusi byt blokovano do té doby, dokud neni na
kazdé fazi nagti minimélné nad rozhovou hodnotou podgové ochrany. K ochranvlastni
vyrobny se doportuje casové zpozthi mezi obnovenim n&f v siti a gipojenim vyrobny
v rozsahu minut.

Casové odstufpvani (i pripojovani vice generatbrv jednom spokném napéjecim
bodu je zapdiebi odsouhlasit s PLDS.

11.1 ZvySeni nafii

ZvySeni nagti vyvolané provozem fipojenych vyroben nesmi v nejrigmivejSim
piipadt (pfipojném bodu) fekratit 2 % pro vyrobny sfpojnym mistem v siti VN ve
srovnani s nagiim bez jejich pipojeni

Au,, <2% (A)

pro vyrobny s gipojnym mistem v siti NN nesmfgkraiit 3 %, tedy
Au,, <3% (B)

nn —

Pokud je v siti jen jednorfpojné misto, je mozné tuto podminku posoudit jeltise pomoci
zkratového poréru vykoni

__ Sk
kkl B ZSAmax ' (C)
kde:
S« je zkratovy vykon v fipojném bodu
> Samaxj€ soket maximalnich zdanlivych vykdnvsech pipojenych/planovanych vyroben.
K vySeteni Smax U Wwtrnych elektraren je zapebi vychazet z maximalnich zdéanlivych
vykoni jednotliveého zEzeni $max

P

SEmax = SEmaxlOmin = SnG |:Iplmin = %G DPlOmin ’ (D)

piicemz hodnotu Bmin (Maximalni stedni vykon v intervalu 10 minut) je zapeli gevzit ze
zkuSebniho protokolu. U #iaeni se specialnim omezenim vykonu je zigtdtdosadit tyto
omezené hodnoty.
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V piipact jediného pipojného bodu v siti bude podminka pro zvySentnajodrzena
vzdy, kdyz zkratovy pogr vykoni kg je pro vyrobny s fipojnym mistem v siti VN:

kklvn =50 (E)

podobré pro vyrobny s fipojnym mistem v siti NN:
kklnn =233. (F)

Pokud je g1 siln¢ induktivni, pak je posouzeni pomdaitele ki priliS konzervativni,
tedy dodavany vykon bude omezen vice, nez je pelpiotk dodrzeni zvySeni n&p
V takovém pipact je zapotebi provést vypiet s komplexni hodnotou impedance sijejim
fazovym uhlemyiy, ktery poskytne mnohemigsrgjSi vysledek. Podminka pro maximalni
vykon pak je pro vyrobny stfpojnym mistem v siti VN:

2%05,, _ S

S maxvn < - ’ G
A lcos(Wyy +¢)| 50 LEos(Wyy +9) ©)
pro vyrobny s fipojnym mistem v siti NN:
3% S
S maxnn S K = K 1 H
A lcos(wy +¢)  330cos(wy +9)| (H)

kde

¢ je fazovy Uhel mezi proudem a r&m vyrobny @i maximalnim zdanlivém vykonua@ax.
Pokud pro cos vychazi hodnota mensi nez 0,1, pak getelem na nejistoty tohoto vygto
odhaduje 0,1.

V mnoha pipadech je v praxi udan maximalnfigmjitelny vykon Smax, pro ktery je pak
zapotebi ugit zvySeni na@ti v pripojném bodu. K tomu je pouZzivan nasledujici vztah:

SAmax EOS(L[JKV +¢) ) (|)

Au,y, =
Sy

V propojenych sitich a/nebdirovozu vice rozptylenych vyroben v siti je régn
zapotebi utovat zvySeni nafli, a sice s pomoci komplexniho chodw&.sRitom musi byt

Vv s

11.2 Zmény napeti pi spinani

Zmeény nagti v piipojném bod, zpisobené fipojovanim a odpojovanim jednotlivych
generatak nebo z#&zeni, nevyvolavaji néfpustné zptné vlivy, pokud nejtsSi zména nagti
pro vyrobny s fipojnym mistem v siti VN népkrasi 2 %, tj.

AU an < 2%, @)]

pro vyrobny s fipojnym mistem v siti NN plati:
Aumaxnn S3%' (K)

a pitom spinani nenfasgjSi nez jednou za 1,5 minuty.

P velmi malécéetnosti spinéni, népjednou dentimiaze PLDS pipustit WtSi zmeény nagti,
pokud to pipusti pongry v siti.
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V zavislosti na zkratovém vykonuwSvV siti PLDS a jmenovitém zdanlivém vykonyeS
jednotlivé vyrobny Ize odhadnout 2nmu nagti:

AU, = ki TEE (L)

imax SkV '
Cinitel kinax S€ 0znauje jako “nejwtsi spinaci raz” a udava psmmejwtsiho proudu, ktery se
vyskytuje v pfibéhu spinaciho pochodu (napzapinaci rédz,) ke jmenovitému proudu
generatoru nebo #aeni, nap
Ko =2 (M)

imax InG
Vysledky na zaklagltohoto “nej¢tSiho zapinaciho razu” jsou na ,bezpé strag”.

Pro¢initel zapinaciho razu plati nasledujiciésn& hodnoty
Kimax = 1 synchronni generatory s jemnou synchronizditlace
Kimax = 4 asynchronni generatoryfigmjované s 95 az 105 % synchronnichéeka

Vi s

S ohledem na kratkodobosiephodového jevu muskippm byt dodrZzena déale
uvedena podminka pro velmi kratké poklesystiap

kimax = la/lnc  @synchronni generatory motoricky rozbihané ze sit

Kimax = 8 pokud neni znamg. |

Asynchronni stroje fipojované piblizné se synchronnimi otaami mohou vlivem
svych vnitnich gechodovych jefr zpasobit velmi kratké poklesy nafp. Takovyto pokles
smi dosdhnout dvojnasobku jinakipustné hodnoty, tj. pro $itvN 4 %, pro si& NN 6 %,
pokud netrva déle nez &eriody a nasledujici odchylka riipod hodnoty ped poklesem
napsti negekradi jinak piipustnou hodnotu.

Pro &trné elektrarny plati speciélnicihitel spinani zavisly na siti”, ktery musi
vyrobce prokazovat, jimz se hodnoti jejich spinaritery také respektuje zndme velmi
kratké grechodové jevy. Tentd@initel respektuje nejen vysi, alec¢asovy piibéh proudu
v pribéhu prechodového ge a udava se jako funkce uhlu impedancé gitpro kazdé
zarizeni ve zkuSebnim protokolu.

Jeho pomoci Ize vygitat fiktivni “ndhradni zrnu nagti”,

Auers = k'w %ﬁ y (N)
kv

ktera rovez (jakodumax) nesmi pekradit hodnotu 2 % pro vyrobny gipojnym mistem v siti
VN a 3 % pro vyrobny sifpojnym mistem v siti NN.

S ohledem na minimalizaci &mého vlivu na s$i LDS je zapdiebi zamezit
sowasnému spinani vice generatarjednom pipojném bodu. TechnickéesSeni jecasové
odstumovani jednotlivych spinani, které je zavislé na algmych zm¢nach napti. Fi
maximalnim pipustném vykonu generatoru musi byt minindaln5 minuty. B zdanlivém
vykonu generatoru do polovinyipustné hodnoty postaodstup 12 s.
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11.3 Fipojovani synchronnich generatar

U synchronnich generatoje nutné takové synchronigd zaizeni, se kterym mohou
byt dodrZzeny nasledujici podminky pro synchronizaci

* rozdil nagti AU <+10% U,
* rozdil frekvence Nf<+0.5Hz
o rozdil faze <+19

V zavislosti na porru impedance sit k vykonu generatoru fiZze byt nutné
k zabragni negfipustnych zptnych vlivii na sf stanovit pro spinani uzsi meze.

11.4 Ripojovani asynchronnich generatdr

Asynchronni generatory rozbihané pohonem musi dijgojeny bez nafii pii
ot&kach v mezich 95 % az 105 % synchronniché¢eka U asynchronnich generator
schopnych ostrovniho provozu, které nejsdipgovany bez nafii, je zapatebi dodrzet
podminky spinani jako pro synchronni generatory.

11.5 Fipojovani vyroben se &daci, ev. n&nidi kmitoctu

Stidate sngji byt spinany pouze tehdy, kdyz je jejictridava strana bez nép
U vlastnich vyroben seifdla’i, schopnych ostrovniho provozu, které nejsou spindez
napsti, je zapatebi dodrzet podminky zapnuti platné pro synchrgeniratory.

12 - ZPETNE VLIVY NA NAPAJECI SI T

Aby nebyla ruSena FKaeni dalSich odvateli a provozovana Z&eni LDS, je
zapotebi omezit zptné vlivy vyroben. Pro posouzeni jéelbba vychazet ze zasad pro
posuzovani zgnych vliva a jejich gipustnych mezi [3], [4], [5].

Bez dalSi kontroly zfinych vlivi mohou byt vyrobny fipojeny, pokud porr
zkratového vykonu sitS. ke jmenovitému vykonu celéhoizzeni $a je WtSi nez 500.

Pokud vyrobce necha své&izaeni owfit v uzndvaném institutu, pak Ize do posuzovani
pripojovacich podminek zahrnoutipnivéjSi ¢initel Sw/Sc (<500). Pro ¥trné elektrarny je
zapotebi gedlozit certifikat, zkuSebni protokol apod. dekdvanych zgnych vlivech (viz
kap. 16.1).

Pro individualni posouzenitipojeni jedné nebo vice vlastnich vyroben v jednom
spole&ném napdjecim b@de treba vychazet z meznich podminek popsanych v njiixh
podkapitolach:

12.1 Zména napeti

Zména napéti

AU < 3 % U, (pro spolény napajeci bod v siti NN)

AU < 2 % U, (pro spolény napéjeci bod v siti VN - viz t&ast 11).
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12.2 Flikr

DLOUHODOBY FLIKR
Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jednéimomém bodu je zapimbi se
zietelem na kolisani n&g vyvolavajici flikr dodrzet v fipojném bod mezni hodnotu

P, <046 (A, <01). (O)

Dlouhodoba mira flikru Pjednoho zdroje rive byt utena pomocéinitele flikru ¢ jako

P, = ME | (P)

SkV

Sie je jmenovity vykon z&izeni (pro ¥trné elektrarny je to hodnotad.

Pokud je hodnota vygtena podle fedchozi rovnice &Si nez 0,46, je mozné do
vypoétu zahrnout fazové ahly a pidat podle nésledujiciho vztahu

Py =c¢ D:LE|COS(LP|<V + ¢i)| - Q)
kv

U vyrobny s vice jednotlivymi Z&enimi je zapdebi vypaitat R pro kazdé zvl&s
a vyslednou hodnotu pro flikr wipojném bod urcit podle nasledujiciho vztahu

Pires = \/ZT . (R)

U zaizeni s n stejnymi jednotkami je vysledtigitel pro flikr

l:)Itres =\/HEPIt :\/HECD:LE (S)
kv

12.3 Proudy harmonickych

Harmonické vznikaji f®devSim u Zdzeni se stdati nebo nEni¢i frekvence.
Harmonické proudy emitovanénito za&izenimi musi udat vyrobce, nagpravou o typove
zkousSce.

12.3.1 Vyrobny v siti nn

Za predpokladu, Ze do &itNN nemohou byt fipojeny vice nez dv vétSi vlastni
vyrobny s maximalnim vykonem po 10 % jmenovitéh&orwu distribéniho transformatoru,
mohou byt pro posouzeni praudysSich harmonickych ()l pouzita nasledujici jednoducha
kritéria:

Pripustny proud lyn, = vztazny proud i, l (M
SINYyy

Vztazny proud,ije uveden v tab.4.1.
sinYkvy =Xi/Zx (01, kdyZ je pipojné misto blizko transformatoru VN/NN).
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fad harmonick& Vztazny proud.
(A/MVA)
5 3.0
7 2.5
11 15
13 1.0
tab.4.1

Tento vypdetni postup nefize byt pouzit, pokud je spdley napajeci bod v siti VN
(nag. vétrna elektrarna).

12.3.2 Vyrobny v siti vn

Pro pouze jediny ffipojny bod v siti VN Ize it celkové vtomto bo#l pripustné
harmonickeé proudy ze vztaznych préudys: z tab.4.2 nasobenych zkratovym vykonem
Vv pripojném mist

Iupf = ivp‘p[SN (U)

Pokud je v pipojném bod piipojeno rekolik zatizeni, pak se df harmonické proudy
piipustné pro jednotliva ¥aeni nasobenim pafru zdanlivého vykonu Zz&eni Sy
k celkovému fpojitelnému nebo planovanému vykony, S piipojném bodu

S . S
lopi = lopr oA = iupr BBky G-, V)
Sav Sav

U zaizeni sestavajicich z jednotek stejného typu |z8zdosadit>S,e. To plati téz
pro wtrné elektrarny. U Zé&zeni z nestejnych typde pouze o odhad.

Celkow pripustné harmonické proudy pra’ &IN, vztazené na zkratovy vykon, které
jsou vyvolany zéizenim gimo gipojenym do této sit jsou uvedeny v tab.4.2.

Pro harmonickeé sdy nasobk tii plati hodnoty v tab.4.2 pro nejbliz®id, a to pouze
v pripadt, pokud se nulova slozka praud vyrobny neuzavira do &it



Pravidla provozovani lokalni distriboi soustavy Precheza, a.s.

Priloha 4
Strana 13
Réad harmonické Pripustny vztazny proud harmonickych
V,1 ivupr [AIMVA]
sit’ 10 kV s’ 22 kV
5 0,115 0,058
7 0,082 0,041
11 0,052 0,026
13 0,038 0,019
17 0,022 0,011
19 0,016 0,009
23 0,012 0,006
0,010 0,005
>25 nebo sudé 0,064 0,030
u<40 0,064 0,0301
u> 40 0,164 0,090
tab.4.2

Pro gitani proud harmonickych, pochazejicich jak odznych odBrateli, tak
i vyroben plati nasledujici pravidla:

usnmernovate fizené siti (6- nebo 12 pulzni)

Harmonické typické pro usimova'e (fadu 5., 7., 11., 13., atd.) i pro netypické nizkiedi
(v<7) se 8itaji aritmeticky

n

Iu :Zlui : (W)

i=1

Pro netypické harmonické vysSitadi (v>7) je celkovy harmonicky proud titého fadu
roven odmocni#é ze sodtu kvadrali harmonickych prouiitohotoradu

n
b=y 2
i=1

2, . (X)

pulzn® modulované stdate

Protad u, ktery v zasa# neni celdiselny, ale pro hodnoty > 11 také obsahuje celiselné
hodnoty, je celkovy proud rovny odmoc#ire sodtu kvadrai pro jednotliva z&zeni

l, = /ilﬁi . (Y)

Pokud se vyskytuji wthto stidatt netypické harmonické proudsdu i < 11, pak se tyto
itaji aritmeticky.

Jsou-li gekrateny gipustné hodnoty harmonickych prauéhebo pipustné proudy
meziharmonickych), pak jsou zapehi podrobgjSi posouzeni.itom je feba mit na pati,
Ze hodnoty fipustnych harmonickych protdjsou voleny tak, aby platily iip vySSich
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frekvencich pro induktivni impedanci &ittj. nag. pro cisté venkovni sé& V sitich

s vyznamnym podilem kalieje ale sfovéa frekvence v mnohatipadech niZsi, takze mohou
byt pripustné vyssi proudy harmonickychieBpokladem je vyp@t a posouzeni nap
harmonickych v fipojném bodu $ uvazovani skutié (frekverné zavislé) impedance 8it
v piipojném bodu podle [3]. Navic k dosavadnim pozZadavkje zapatebi dodrzet
podminku, Ze v rozsahu frekvenci 2000 Hz az 900(héfxekradi v pripojném bod nagti
0,2 %.

Je-li v siti ®kolik piipojnych bod, musi byt pi posuzovani pogri v jednom
piipojném bodu brany v Gvahu téz ostatfippjné body. Podle toho jsou pém v siti VN
piipustné, pokud v kazdéntipojném bodu negekrati harmonické proudy emitované dogsit
hodnotu

Iuva = iupF [Bkv BSSstl (Z)
kde Say je sowet napajecich zdanlivych vykdrvSech ztizeni v danémifpojném bod a S
je celkovy vykon, pro ktery je shavrzena.

Pokud podle tohoto vygtu dojde k pekrateni gipustnych harmonickych protgd
pak v zasaé pripojeni neni mozné, pokud podr@gi vypaiet neprokaze, Zeripustné
hladiny harmonickych nagi v siti nejsou pekraceny.

Pro jina sfova nagti, nez jaka jsou udana v tab.4.2 lzegmitat vztazné harmonické
proudy z hodnot v této tabulce (rfifgpo antrné k nagti).

Pokud jsou pekrateny g@ipustné proudy harmonickych, pak je za&pbt provést
podrobrjSi vypaiet harmonickych (viz kap.16).

12.4 OVLIVNENI ZARIZENI HDO

Zatizeni hromadného dalkového ovladani (HDO) jsou &levyprovozovana
s frekvenci mezi cca 180 az 1050 Hz. Mispouzitou frekvenci HDO je zapebi zjistit
u PLDS. Vysilaci uroveje obvykle mezi 1 % az 4 %,U

Zatizeni HDO jsou dimenzovana na zatizeni, které oidigod0Hz zatiZzeni sitkterou
napaji svym signalem. Vyrobny oviiuji HDO pridavnym zatizenim vysitd HDO:
e vlastnim z&zenim vyrobny,
e pripadré zvySenym zatizenigasti si€, do které pracuje vyrobna.

Tento vliv mize zmisobit nepipustné zrainy hladiny signalu HDO vifjpojném bodu,
kterym je obec# zapotebi zamezit odpovidajicimi technickymi ojgatimi, kter& musi byt
odsouhlasena mezi provozovatelem vyrobny a PLDS.

Pfitom je zapatebi vychazet z toho, Ze hladina signalu HDO v Zédmddu si
nesmi klesnou o vice nez 10 az 20 % pod poZzadovaladinu (v zavislosti na podminkach
jako jsou frekvence HDO, druh &itdruhy grijimacu apod.), picemZ je zapdebi uvazovat
s odpovidajicimi impedancemi a#ith i vyroben.

U poklesi hladiny signalu HDO vyrobnami je zapebi uvazovat nasledujici hlediska:



Pravidla provozovani lokalni distriboi soustavy Precheza, a.s.
Priloha 4
Strana 15

e Zdroje fipojené statickymi stdati bez filtra zpravidla nezfisobuji vyznamné snizeni
hladiny signalu HDO. Pokud jsou vybaveny filtry mgkompenzénimi kondenzatory,
pak je zapdtbi gezkouSet sériovou rezonanci s reaktanci nakratkusfiormatoru
vyrobny.

e Zdroje, jejichz synchronni nebo asynchronni geoeyafsou fipojeny do si pies
transformator, vyvolavaji tim nizsi pokles signatim je vySSi zkratova reaktance
generatoru a transformatoxiim je vyssi frekvence HDO a zkratovy vykorgsit

V nekterych gipadech mze byt nutna instalace zadrze pro ténovou frekvenci
Kromé omezeni poklesu hladiny signalu HDO nesmi bytpsdukovana nezéadouci ruSiva
napsti.

Obecr plati:
» vyrobnou vyvolané rusivé na&g, jehoz frekvence odpovida mistpouzité frekvenci
HDO nebo lezi v bezprastdni blizkosti, nesmiipkratit 0,1 % U,
e napti produkovana vyrobnou, jejichz frekvence je d® Hrz pod nebo nad mistn
pouzitou frekvenci HDO, nesiji v pripojném bodu fekrait 0,3 % U.

VySe uvedené hodnoty 0,1 % tésp. 0,3 % Wvychazeji z pedpokladu, Ze v siti NN
nejsou pipojeny vice nez dvvlastni vyrobny. Jinak jsou zapebi zvlastni vypéty.

Pokud vlastni vyrobna n#ipustré ovliviiuje provoz z&izeni HDO, je zapatbi, aby
jeji provozovatel tinil opateni potebna k odstrami ovlivnéni, a to i kdyz ovliveni je
zjisteno v pozdjSim case.

13 - UVEDENI DO PROVOZU
Pred uvedenim do provozu je zafmidii, aby #izovatel potvrdil, Ze vlastni vyrobna je

provedena podleipdpidi, norem a zasad uvedenyckasti 4, stej jako podle PPLDS a této
piilohy a gedlozil protokol o provedeni vychozi revize.

Prvni paralelni ppojeni k siti je zapdebi provést v fitomnosti zastupce PLDS.

Pred @ipojenim je zapdtbi:
» prohlidka z&izeni,
» porovnani vybudovanéhoifzeni s projektovanym,
» zkontrolovat pistupnost a funkce spinaciho mistar@davacim mist
» zkontrolovat provedeni &iciho a &tovaciho z&zeni podle smluvnich a technickych
poZadavk.

Dale je zapdtbi uskuténit funkeni zkousky ochran podi&sti 9.

Ochrany se aduji bud za skuténych podminek, nebo simulaci pomoci
odpovidajicich zkuSebnicHtiptroja.

Déle je zapdtbi odzkouSet n&h ochran a dodrZzeni udanych vypinacéelai pro
nasledujici provozni podminky:
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» trifazovy vypadek sét(u si€ NN i jednofazovy),

e OZ (u asynchronnich generaioa synchronnich generatood jmenovitého vykonu
stanoveného PLDS),

» odchylky frekvence (simulace zkuSebniniizanim).

Obdobr je zapoiebi provadt tyto zkousky i u zézeni se stdati. U elektrongra pro
dodavku i odbr je zapotebi provést kontrolu spravnosti chodu.

Pokud je vyrobna vybavena dalkovym ovladanim,aligaci a ntfenim, je zapdebi
ovétit jejich funkce z pislusného rozhrani.

Je zapdtbi kontrolovat podminky praripojeni podleiasti 11.

Déle je zapdtbi kontrolovat, zda kompenad zd&izeni je pipojovano a odpojovano
s generatorem a zda u reginich z&izeni odpovida regulace vykonovému rozsahu.

Doporuuje se body zkouSek prowidodle seznamu. Uvadi do provozu, zejména
funkéni zkousky ochran, je zagebi dokumentovat, napzkuSebnim protokolem (viz 16.4).
Ochrany mohou byt PLDS plombovany.

14 - PROVOZOVANI

Zatizeni potebna pro paralelni provoz vlastni vyrobny se sifib® musi vyrobce
udrZovat neustale v bezvadném technickém stavaaXpé ochrany musi byt v pravidelnych
Ihatach funkné prezkousSeny odbornym pracovnikem. Vysledek je Zapdtdokumentovat
zkuSebnim protokolem.

Tento protokol méa chronologicky dolozitgulepsané zkousky a byt ulozen tizeni
vlastni vyrobny. SlouZzi téz jakaiklaziadneho vedeni provozu (Wast 16.4).

PLDS miZe v gipact potreby poZzadovat fiezkouSeni ochran pro ofldni od si¢ a
ochran vazebniho spit&n Pokud to vyZaduje provoz &itmize PLDS zadat zémené
nastaveni pro ochrany.

Vyrobce je povinen z nutnych technickychvddi na Zzadost PLDS odpojit vliastni
vyrobnu od sit.

PLDS je i nebezpei nebo poruSe opra¥n k okamzitému odpojeni vyrobny odésit
Odpojovani vyroben k provéadi provozi nutnych ¢innosti v siti jsou zpravidla jejich
provozovateli oznamovana.

Vlastni vyrobna smi byt - zejména po poruSézeami PLDS nebo vyrobce #ipojena
na st LDS teprve tehdy, kdyZ jsou sghmny spinaci podminky podt&sti 11.

Powienym pracovnikm PLDS je zapdebi umoznit v dohagls vyrobcem fistup ke
spinacimu zdzeni a ochrandm podidsti 8 a 9.

Pokud je ke spinani gebny souhlas, pak uza/ PLDS s provozovatelem vyrobny
odpovidajici (dohodu) smlouvu o provozovani, va&kieou vyjmenovany osoby oprave
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ke spinani. Do této dohody je zafmiti zahrnout i ujednani o poruchové signalizaci,
signalizaci odpojeni &asech fipojovani zéizeni vlastni vyrobny.

PLDS vyrozumi provozovatele vyrobny o podstatnychitndch ve své siti, které
mohou ovlivnit paralelni provoz, jako je HapvySeni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny musi s dostatgm predstihem projednat s PLDS zamyslené
zmeny zdizeni, které mohou mit vliv na paralelni provozss, jako nap zvySeni nebo
shizeni vykonu vyrobny, vyéna ochran, zgmy u kompenzéniho zdizeni.

Vyrobce je povinen das odsouhlasit s PLDS zamySlenéémgnve svém zidzeni,
pokud tyto maji vliv na paralelni provoz, jako napvySeni nebo snizeni dodavaného vykonu,
vymeénu ochran, zreny kompenzéniho zaizeni.
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15 - FORMULARE

15.1 DOTAZNIK PRO VLASTNI VYROBNU(vyplni provozoet}

provozovanou paralairse siti LDS nn
(tuto stranu vyplni provozovatel nebiizovatel) vn
Provozovatel(smluvni partner) Adresa z#zeni
Jméno: Ulice:
Ulice: Misto:
Misto: Ziizovatel zgizeni
Telefon/fax: Jmeno:
e-mail’ Adresa:
Telefon/fax:
e-mail:

Zatizeni Vyrobce: Peet stejnych zézeni:

Typ:
VyuZzivana Vitr bioplyn kogenerace
energie regulace: "Stall" spalovna plyn

"Pitch" ostatni olej

voda slunce
generator asynchronni fotatlankovy se gidatem

synchronni a tifazovym gipojenim

se stidatem a jednofazovymitpojenim
zpusob ostrovni provoz ano ne
provozu zpstné napdjeni ano ne

dodavka veSkeré energie da sit ano ne
Data ¢inny vykon P _ kw Pouze @tmych elektraren
jednoho zdanlivy vykon S __kVA Spkovy vykon Smax __ kVA
zaiizeni jmenovité nagti U Vv stedni zatas S

proud I A émy ¢initel flikru ¢
motoricky rozlth generatoru ano ne

pokud ano: rozthovy proudla A
Pouze u stdast:

fidici frekvence gova vlastni

schopnost ostrovniho provozu ano ne

petpulzie 12 24 modulace $kou pulzu

proudy harmon. podle PNE 33 3430-1 ano ne

prispsvek vlastniho zdroje ke zkratovému proudu kA

zkratova odolnost #&zeni kA

kompenzani z&izeni neni je vykon kVAr

piitazeno jednotlivému #&zeni spolgné

fizené ano ne

s fedfazenou tlumivkou ano s % ne

s hradicim obvodem ano pro__ Hz ne

se sacimi obvody ano pron=_ ne
Poznamky:

misto, datum:; podpis:
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15.2 DOTAZNIK PRO VLASTNI VYROBNU (vypIni PLDS)

provozovanou paraledrse sitiLDS (tuto stranu vypInPLDS)

Pripojeni k siti — spokny napajeci bod nn vn
Zkratovy vykon ze strankDS v pfipojném bodu & MVA

zkratovy proud kA

pii ptipojeni na vn: stanice LDS vlastni
zWEtovaci misto nn vn

trvale pristupné spinaci misto (druh a misto):

rozpadovy - dlici bod:

hranice vlastnictvi:

Kontrolni seznam (zkontrolujte ped uva@nim do provozu)

provozovatel fedloziPLDS néasledujici podklady
piihlaska k pipojeni k siti
polohovy plan s hranicemi pozemku a mistem wstavlastni vyrobny
dokumentace k zapojeni celého elektrickéhizeai s daji k jednotlivym Z&enim
schémata s Udaji k zapojeni, druhu, vyrobcirkdéujednotlivych ochran
popis druhu a Zjsobu provozu pohdn generatar a zpisobu gipojeni k siti

? Zadost o uvedeni do provozuigpjeni na nn/vn $i

? protokol o nastaveni ochran vlastni vyrobny

(misto, datum) (sluzebna) zprécovatel, telefon)
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15.3 PROTOKOL O UVEDENI VLASTNi VYROBNY DO PROVOZU

pro paralelni provoz se sitDS nn (vypIniPLDS)
vn
Provozovatel (smluvni partner)
Jmeéno: Ulice: Misto:
Telefon: Telefax:
Adresa zaizeni
Ulice: Misto:
Ztizovatel zaizeni
Jméno: Adresa: Tel/Fax:
Vysledky zkouSek v pdadku ano ne
1 VSeobecné
1.1 Prohlidka zdzeni (stavu)
1.2 Vybudované zé&zeni odpovida projektu
1.3 Trvale pistupné spinaci misto, spii lici funkce
1.4 Metici zaizeni podle smluvnich podminek a technickych podaida
2 Ochrany
2.1 Nastaveni ochran podle bodu 2.2 jsou ve zvlagtmotokolu.
(Proto odpada vypkni bodu 2.2)
2.2 Nastaveni/furidni zkousky
2.3. Redvedeni funkce ochratiizovatelem/provozovatelemiZaeni
a zaruka dodrzeni nastavenych hodnot. Vysledly ijgsledujici:
sdiditelnost
nastaveni
plomba
2.2.1 Podptova ochrana 1.0Un=+0.7 Un Un
vypinacicas S
2.2.2 Reptova ochrana 1.0Un+1.15Un Un
vypinacicas S
2.2.3 Podfrekvetni ochrana 50 + 48 Hz Hz
2.2.4  Nadfrekveni ochrana 50 +52 Hz Hz
2.2.5 Vektorové skokové relé 0+ 90 el el o
(vykonové skokové relé, smova nadproudova ochrana) pokud jsou pouzity
2.3 Cinnost ochran
231 Jednofazovy vypadelkedit piipojeni nn oddlené pro vSechny faze)
pro g@ipojeni vn odpada)
2.3.2 Tifazovy vypadek skt
2.3.3 Opétné zapinani (u asynchronnich genettatat 250 k a u synchronnich generajor
2.3.4 Odchylka frekvence (simulace se zkuSebniiizzaim)
3 Meteni, podminky pro spinani, kompensa&aiku
3.1 Uvodni owieni elektronsru pro odisr a dodavku
3.2 Podminky pro spinani podle pravidel pro panaletovoz
3.3 Kompenséni zdizeni se fipina a odpina s generatorem neni
3.4 Kompenséni zaizeni: funkce regulace neni

Zatizeni uvedeno do provozuiza gitomnosti nize podepsanych
Podpisem protokolu stvrzujgizovatel zaizeni, Ze jsou sptmy podminky PLDS pro paralelni provoz

Misto, datum: Provozovatel:

Z¥izovatel za&izeni: PLDS :
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16 — LITERATURA POUZITA V P RILOZE 4

PouZzité prameny jsou uvedeny:

* nastral 28 v kapitole 9.1da dokumentu PPLDS
(technickeé pedpisy v platném zimi)

e na stranach 29-30 v kapitole 9¢2atdokumentu PPLDS
(pravni gredpisy v energetice v platnémeni).
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