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1 UVOD

Tato ¢ast PPLDS vychazi z EZ [L1] a z Vyhlasky ERU v platném znéni o kvalité dodavek
elektiiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice [L3], které mj. ukladaji PPLDS definovat kvalitu
elektiiny, stanovit jeji parametry a podminky jejiho dodrZovani uZivateli LDS.

Cilem je definovat kvalitu elekttiny, ktera je jednim ze standarda kvality dodavek a sluzeb v
elektroenergetice, a to stanovenim fady parametra, zavaznych nebo doporucenych pro jednotlivé
uzivatele LDS, zptasoby zjistovani jednotlivych parametri a poZzadavky na merici soupravy pro jejich
zjistovani. DalSim cilem je definovat zpisoby mozného uplatnéni parametra kvality ve smlouvach o
dodévce elektiiny.

Overeni kvality elektriny provadi PLDS podle vlastniho rozhodnuti nebo na zakladé stiznosti
na kvalitu dodavané elektriny. Pokud mé stézovatel vyhrady ke zptisobu ovérovani, maze zajistit
kontrolni méteni vlastnimi prostiredky nebo ve spolupraci s cizi organizaci. U neopravnéné stiznosti
ma PLDS prévo poZadovat na stézovateli Ghradu nékladu, u opravnéné stiznosti ma stézovatel pravo
pozadovat na PLDS thradu kontrolniho méteni.
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2 ROZSAH PLATNOSTI
Cést 3.1 se vztahuje na odbératele z LDS piipojené ze sité nn a vn, ¢ast 3.2 na dodavky
elekttiny z distribu¢ni soustavy a ¢ast 3.3 na dodavky elektiiny ze zdroja ptipojenych do DS a LDS.
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3 KVALITA ELEKTRINY
Kvalita elektiiny je definovana jejimi charakteristikami v daném bodé ES, porovnavanymi s
meznimi velikostmi referenénich technickych parametru.

3.1 CHARAKTERISTIKY NAPETI ELEKTRINY DODAVANE Z LDS

Jednotlivé charakteristiky napéti elektrické energie, popisujici kvalitu elektriny dodavane z
veiejné distribuéni sits, vychéazeji z normy CSN EN 50160 [1] pro sité nn a vn v platném znéni.

Jsou to:

a) kmitocet sité
b) velikost napajeciho napéti
c) odchylky napajeciho napéti
d) rychlé zmény napéti
e velikost rychlych zmen
e napéti mira viemu flikru
e) kratkodobé poklesy napajeciho napéti
f) kratkodoba pierudeni napajeciho napéti
g) dlouhodoba pierudeni napajeciho napéti
h) docasna piepéti o sitovém kmitoctu mezi Zivymi vodic¢i a zemi
i) prechodna piepéti mezi zivymi vodici a zemi
J) nesymetrie napajeciho napéti
K) harmonicka napéti
I) meziharmonicka napéti
m) Urovné napéti signdla v napajecim napéti.

Pro charakteristiky a) az d) a j) az m) plati pro odbérna mista z DS nebo LDS s napét'ovou urovni
NN a VN:

e zarucované hodnoty

e mgfici intervaly

e doby pozorovani

e mezni pravdpodobnosti spInéni stanovenych limitt, stanovené v CSN EN 50160 [1]. Pro
charakteristiky e) aZ i) uvadi CSN EN 50160[1] pouze informativni hodnoty.

Podrobnosti k metoddm méteni jednotlivych charakteristik obsahuji ¢asti 4 a 6 této ptilohy,
Udaje k pozadovanym vlastnostem pristroju ¢ast 5.
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3.2 CHARAKTERISTIKY ELEKTRINY DODAVANE Z DS

3.2.1 Kmitocet sité
Jmenovity kmitocet napajeciho napéti je 50 Hz. Za norméalnich provoznich podminek musi byt

stiedn{ hodnota kmitoctu zakladni harmonické, mé&tena v intervalu 10 s, v nasledujicich mezich®:
u systému se synchronnim piipojenim k propojenému systému
50Hz 1% (tj. 49,5...50,5Hz) be&hem 99,5 % roku
50 Hz + 4 %/-6%  (tj. 47...52 Hz) po 100 % &asu
u systému bez synchronniho ptipojeni k propojenému systému (tj. ostrovni napajeci systémy)

50 Hz 2 % (tj. 49...51Hz) béhem 95 % tydne
50 Hz 15 % (tj. 42,5...57,5 Hz) po 100 % &asu.

3.2.2 Velikost a odchylky napéjeciho napéti
Velikost napajeciho napéti je dana dohodnutym napéjecim napétim Uc. Za normélnich

provoznich podminek s vyloucenim pieruseni napajeni, musi byt béhem kazdého tydne 95 % pramérnych
efektivnich hodnot napéajeciho napéti v méficich intervalech 10 minut v rozsahu podle normy?.

3.2.3 Rychlé zmény napéti

3.2.3.1 Velikost rychlych zmén napéti
Za normalnich provoznich podminek efektivni hodnota rychlé zmény napéti du nepiekroci v
zévislosti na Eetnosti vyskytu r hodnoty uvedené v nasledujici TAB.1*

TAB. 1
Cetnost [r/h] dumax [% Un]
r<1 3
1<r<10 2,5
10<r<100 15
100 <r <1000 1

3.2.3.2 Mira vjemu flikru
Za normalnich provoznich podminek musi byt béhem kazdého tydne kratkodobd mira vjemu
flikru Pst a dlouhodobé mira viemu flikru Pjt v 99 % sledovanych intervali v mezich podle TAB. 2*

TAB. 2

| Pst | <0,8 |

! Ptevzato z CSN EN 50160 [1]

2 Meze prevzaty z CSN 33 01 20 [17]

3 Meze pievzaty z IEC 61000-3-7 [18], zpusob mé&Feni dosud neni v mezinarodnich dokumentech ur&en.
* Meze prevzaty z IEC 61000-3-7 [18]
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| PIt | <0,6 |

3.2.3.3 Kratkodobé poklesy napéti
Pro stanoveni meznich hodnot nejsou k dispozici pottebné podklady. Pii sledovani a event.
budoucim stanoveni meznich hodnot se pouZije ¢lenéni podle TAB. 3 (TAB. 6 v PNE 33 3430-7 [2]).

TAB. 3
Hloubkad | 10ms<t< | 100 ms<t< [500ms<t<|1s<t<3s[3s<t<20|20s<t<1
[%] 100 ms 500 ms 1s S min
Trvani (t)
10<d< 15 N11 N21 N31 N41 N51 N61
15<d<30 N12 N22 N32 N42 N52 NG2
30<d<60 N13 N23 N33 N43 N53 N63
60 <d<90° N14 N24 N34 N44 N54 N64

3.2.3.4 Pierudeni napajeciho napéti
Pro stanoveni meznich hodnot nejsou k dispozici potiebné podklady. Pro sledovani a budouci
stanoveni meznich hodnot se doporucuje ¢lenéni podle TAB. 5.

TAB. 4

trvani >3 min
N3

3 min > trvani > 1s
N?

Trvani < 1s
N1

Trvani pieruseni
Pocet preruseni

3.2.3.5 Nesymetrie napéti

Za normalnich provoznich podminek musi byt v libovolném tydennim obdobi 95 %
desetiminutovych stiednich efektivnich hodnot zpétné slozky napajeciho napéti v rozsahu 0 % az 2 %
sousledné slozky. V nékterych oblastech se vyskytuji nesymetrie az do 3%.

Pozn.: V norme [1] jsou uvedeny hodnoty jen pro zpétnou slozku, protoZe tato slozka je
rozhodujici pro mozne ruseni spotrebici pripojenych do site.

3.2.3.6 Harmonicka napéti

Za normalnich provoznich podminek musi byt béhem kaZzdého tydne 95 % prameérnych
efektivnich hodnot harmonickych napéti uh a celkového harmonického zkresleni THD v méficich
intervalech 10 minut v rozsahu podle nasledujici TAB. 5.

% Tato mez je definovana odchylng od [1].
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TAB. 5
liché harmonicke liché harmonicke sudé harmonické
ne nasobky 3 nasobky 3
Rad Harmonické Rad Harmonické Rad Harmonické

harmonické h napéti harmonické h napéti harmonické h napéti

5 6 3 5%) 2 2

7 5 9 15 4 1

11 3,5 15 0,5 6..24 0,5

13 3 21 0,5

17 2
*) V zavislosti na druhu sit¢ mohou byt hodnoty treti harmonické podstatné nizsi
Poznamka: Hodnoty pro harmonické vysSich rada nez 25 se neuvadéji, jelikoz jsou

THD se ur¢i podle nasledujiciho vztahu

40
THD = IZ{“*P

h=1

3.2.3.7 Meziharmonicka napéti
Za normalnich provoznich podminek musi byt béhem kazdého tydne 95 % pramérnych
efektivnich hodnot meziharmonickych nap&ti Um mensich nez 0.2 % Un.°

Pro hodnoty sub- a meziharmonickych blizkych sitové frekvenci plati nasledujici tabulka’

TAB. 6
Rad meziharmonické Um Rad meziharmonické Um
M<0,2 Fozna) - 1072<m<0,76a124<m 1,28 [0,22
0,2<m<0,6 0,50 0,76 <m<0,88a1,12<m<1,24 0,18
0,6<m<0,64a136<m<1,40 0,44 0,88<m<0,92a1,08<m<1,12 0,23

0,64<m<0,68a132<m=<1,36 0,35 [0,92<m<0,96a104<m=<108 10,35
0,68<m<0,72a1,28<m<1,32 0,28 [0,96<m<104a14<m<1,80 0,60

Pozn. a): Pro 7ad meziharmonické nizsi nez 0,2 jsou hladiny kompatibility urceny poZadavky
flikru. Mira vjemu flikru muize byt vypoctena podle IEC 61000-3-7 [18] uZitim ¢initele tvaru pro

® Hodnoty v CSN EN 61000-2-4 pro tfidu prostiedi 2- sit¢ dodavatele elekttiny
" Podle navrhu CSN IEC 1000-2-2 a 1000-2-12 [19, 20]
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periodické a sinusoveé kolisani napeéti. Konzervativni hodnoty cinitele jsou 0,8 pro 0,04<mo 0,2a0,4
pro mo 0,04.

3.2.3.8 Urovné napéti signdlit v napajecim napéti

Za normalnich provoznich podminek musi byt béhem libovolného denniho obdobi 99 %
pramérnych efektivnich hodnot meziharmonickych napéti v méticich intervalech 3 s mensich nez 0,3 %
un.

Uroven pieslechového signalu HDO by neméla pti pripojenych vazbach HDO piekrogit
hodnotu 0,3 % Un.®

Podrobnosti k metoddm meéteni a hodnoceni jednotlivych parametra obsahuji ¢asti 4 a 6,
poZadavky na méfici pristroje pro zjiszElovani jednotlivych charakteristik ¢ast 5 této ptilohy.

3.3 CHARAKTERISTIKY ELEKTRINY DODAVANE REGIONALNIMI

VYROBCI
Vyrobce dodavajici elektiinu do LDS a DS ovlivituje parametry kvality jednak dodavanym
proudem a jeho kolisanim, proudovymi razy pii piipojovani zdroje k siti, dodavkou nebo odsavanim
harmonickych proudu a proudu signalu HDO ze sité, dodavkou nebo odsavanim zpétné slozky proudu.
Projevuje se soucasné jako zatéz i jako zdroj.

Pro elekttinu dodavanou regionalnimi vyrobci plati ve spolecném napajecim bodé stejné
parametry kvality, jako jsou uvedeny v ¢asti 3.1 pro dodavky elekttiny z LDS.

Pripustny podil vyrobce na celkové dovolené hladiné ruseni se ur¢i zpusobem uvedenym v
Priloze 4 PPLDS: ,,Pravidla pro paralelni provoz zdroji se siti nizkého nebo vysokého napéti
PLDS.“

8 PNE 38 2530 &ast 6 [14]
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4 ZPUSOBY HODNOCENI PARAMETRU KVALITY

Pfi méteni a vyhodnocovani charakteristik napéti se vychazi z postupu definovanych v normeé
[1] a[16]. V téchto normach jsou soucasné definovany i poZzadavky na vlastnosti méticich souprav,
které zarucuji porovnatelnost a opakovatelnost meieni.

Pti méfeni charakteristik napéti je zapotiebi metit a vyhodnocovat ta napéti, na ktera jsou
pripojovéany odbéry®, tzn.:

e ve ¢tyivodicovych sitich nn jak napéti mezi fazemi a stiednim vodicem, tak i napéti mezi
fazemi

e vsitich vn sdruZzena napéti

e vsijtich vvn sdruzena napéti.

Za nedodrzeni kvality elektrické energie se povazuji vSechny stavy v LDS, pii kterych jsou
piekroceny dovolené meze naruSeni kvality u nékterého z téchto napéti, uvedene v predchozich ¢astech, s
vyjimkou téch vyjimecnych situaci, na které nema dodavatel elektiiny vliv, tj.:

e mimoradné povétrnostni podminky a dalsi piirodni katastrofy
e  cizi zavinéni

e natizeni Gfada

e pramyslova ¢innost (stavky v rdmci zakona)

e VvysSimoc

e nedostatek vykonu zavinény vnéjSimi okolnostmi.

9 Nesymetrie fazovych napéti v sitich vn nemé prakticky vliv na sdruzena napéti a poméry (nesymetrii, flikr) v
napajenych sitich nn.
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5 POZADAVKY NA PRISTROJE PRO MERENI PARAMETRU
KVALITY

Analyzéator kvality elektiiny v preddvacich mistech musi byt schopen mékit soucasné tyto
parametry kvality v trojfazoveé siti:

a) kmitocet sité

b) velikost napajeciho napéti a jeho odchylky
c) rychlé zmény napéti

d) flikr

e) poklesy a zvyseni napajeciho napéti

f) preruseni napajeciho napéti

g) nesymetrie napéti

h) harmonické napéti

i) meziharmonické napéti

j) signaly v napajecim napéti.

Kromé téchto parametri kvality musi analyzator umoznovat méteni velikosti proudt a z nich
odvozenych (podle prifazenych napéti) i dalSich veli¢in:

k) cinny vykon

I) zdanlivy vykon

m) jalovy vykon

n) zpétnou sloZku proudu a jeji Uhlovy vztah k referenénimu napéti (nebo vykon)
0) harmonickeé proudy a jejich uhlovy vztah k referenénimu napéti (nebo vykon)
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6 SPECIFIKACE METOD MERENI A ZKOUSEK PRESNOSTI

6.1 MERICI INTERVALY
Definované mérici intervaly podle [16] jsou:

velmi kratky cas: 3s
kratky cas: 10 minut
dlouhy cas: 2 hodiny

Pro rizné metody méteni jsou poZadovany tyto ¢asove intervaly:

e pro sitovou frekvenci: 10s

e pro flikr: 10 minut a 2 hodiny

e pro velikost napajeciho napéti, harmonick&/meziharmonicka napéti a nesymetrii:
3's, 10 minut a 2 hodiny

e pro signaly po siti: 3 s a 10 minut.

6.2 CASOVA AGREGACE MERENI
Agregace méfenf je stanovena pro harmonické, meziharmonické, nesymetrii a velikosti nap&ti. ™

Casové intervaly agregace jsou:

e 10 cykla (pro jmenovitych 50 Hz)

e 150 cykla (pro jmenovitych 50 Hz); tento interval se nazyva "velmi kratky c¢as”
e 10 minut; tento interval se nazyva "kratky ¢as”

e 2 hodiny; tento interval se nazyva “dlouhy ¢as”.

VSechny agregace jsou vytvoieny z odmocniny souctu druhych mocnin vstupnich hodnot.

Zakladnim vstupem u této metody jsou data 10 cykli. Pro kazdy parametr, ktery uziva tuto
metodu agregace (harmonické, meziharmonické, nesymetrie a velikost napéti), jsou zptasoby ziskani
zakladnich dat 10 cykla a zpasob jejich oznaceni navestim vysvétleny v kapitolach, které se jimi
zabyvaji.

Pozn.: Koncepce ’navésteni” zamezuje vicendsobnému zapocitani jednotlivé udalosti do
riznych parametrz, tj. naps. zapocteni naperového poklesu soucasné jako zmeny frekvence.

Data pro interval 150 cykliz musi byt agregovana z presné patnacti intervali 10 cyklz.

Kazdy 10 minutovy interval musi zac¢inat na 10 minutové hranici realného ¢asu. Data pro interval
10 minut musi byt agregovana ze vSech dostupnych 150 cyklovych intervali béhem 10 minutového
intervalu.

19pro Gasovou agregaci méfeni velikosti harmonickych proudu plati stejné zasady, jako pro napéti
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Uzivatel muZe volit, zda zahrnout nebo vyloucit oznac¢ena data z nasledujici hladiny agregace.
Pokud je ne¢ktera hodnota oznacena nebo vylouc¢ena z nasledujici hladiny agregace, pak musi byt
oznacena i tato hladina.

Kazdy 2-hodinovy interval musi zac¢inat na dvouhodinové hranici redlného ¢asu. Data pro 2
hodinovy interval musi byt agregovana z presné dvanacti 10 minutovych intervala

6.3 ZKOUSKY PRESNOSTI
Zakladni stavy, ve kterych se ovétuje piesnost (podle [16], ¢ast 5.2, 5.3) uvadi nasledujici TAB. 7.

TAB. 7 STAVY PRI ZKOUSKACH PRESNOSTI (vztazené k m&renym charakteristikam napéti)

Ovlivnujici ZkuSebni  [ZkuSebni stav 2 ZkuSebni stav 3 Tolerance
Frekvence 50 Hz 49 nebo 59 Hz 51 nebo 61 Hz 0,5 Hz
Velikost Un Urceny flikrem, nesymetrii, |[Ur¢eny flikrem, nesymetrii, {1 % Un

) harmonickymi, harmonickymi,
napcti

meziharmonickymi viz nize |meziharmonickymi viz nize

Flikr zadny Pst = 1, pravouhla Pst =4 pravouhla 0,1
modulace 2,275 Hz modulace 8,8 Hz

Nesymetrie zadna 0,73 Un faze A 1,52 Up faze A 0,5 %
0,80 Un faze B 1,4 Unp faze B

0,87 Un faze C viechny 1,28 Unp faze C viechny Uhly
Uhly 120° (nesymetrie 5 %) 120° (nesymetrie 5 %)

Harmonické zadné 10% Un 3.h. pii 00 10% Un 7.h. pii 180° 3 % Un
5% Un 5.h. pri 0° 5% Un 13.h. pri 0°
5% Un 29.h. pi 0° 5% Un 25.h. pti 0°
Meziharmonickézadné 1% Un pti 7,5nas. zakl. 1% Un pti 1,8nés. zakl. 1% Un
harm. harm.3

Pokud pristroj tiidy A odebira energii z mericiho vstupu, méfici zatrizeni nesmi ménit
charakteristiky napéti na méticich vstupech.

Presnost piistroja musi byt ovérovana pro kazdou métenou velic¢inu nasledujicim zpasobem:
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1. volba oveérované mérené veliciny (napi. ef. hodnota napéti)

2. pri udrZzovani ostatnich velicin ve zkuSebnim stavu 1 se ovéiuje méfena velic¢ina v péti
bodech rovnomeérné rozmisténych v pracovnim rozsahu (napt. 60 % Un, 95 % Up, 130 %
Un, 165 % Un, 200 % Un

3. pri udrZzovani ostatnich velicin ve zkuSebnim stavu 2 se zkouska opakuje
4. pfiudrzovani ostatnich veli¢in ve zkuSebnim stavu 3 se zkouska opakuje.

6.4 FREKVENCE
Meéreni

Vystup frekvence je pramér méieni celého poctu cykli odpovidajiciho (ale vzdy mensiho nez)
10ss.

Pozn.: Frekvence miiZe byt odvozena od poctu priichodi konstantnim prahovym napétim blizkym
nule za priblizne 10 s. Frekvence je pomer poctu celych period za priblizne 10 s k celkovému trvani
tychz period. Pripustné jsou i jiné techniky, poskytujici ekvivalentni vysledky.

M¢teni se aktualizuje kazdych 10 s. Métici intervaly musi na sebe navazovat, ale nesmi se
piekryvat. Jednotlivé cykly, které prechazeji mez 10 s, mohou byt vylouceny.

Presnost méreni

V definovaném pracovnim rozsahu a za podminek popsanych v ¢asti 3.2 je nepresnost
vyhodnoceni frekvence f = 10 mHz.

Vyhodnoceni mereni

Pokud se objevi v méficim intervalu pokles, pieruSeni napéti nebo zvySené napéti, data
frekvence z tohoto intervalu musi byt ozna¢ena navestim.

Frekvence musi byt méiena na referen¢nim kanale.

Prvni méfici interval po poklesu, preruSeni napéti nebo zvyseni napéti musi zacit prvnim
kladnym prachodem nulou poté, co reédlny ¢as dosahne hranice 10 s.

6.5 VELIKOST NAPETI
M¢etena musi byt efektivni hodnota napéti definovana nasledujici rovnici

1T
Uy r = ?J; ui ()t
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Presnost méreni

Ve stanoveném pracovnim rozsahu a za podminek piedepsanych pro zkousky je chyba méieni V
= 0,1 % z nam¢tené hodnoty.

Vyhodnoceni mereni

Metici intervaly T efektivnich hodnot jsou: 200 ms, 3 s, 10 minut a 2 hodiny. U
jednofazovych systema je jedna méfena hodnota pro kazdy meéfici interval, u tiifazovych systéma
jsou to 3 pro tiivodicové systémy a Sest pro ¢tyivodicove.

Efektivni hodnota pro 10 period

T je rovno pro systém 50 Hz oknu 10 period. Efektivni hodnota pro 200 ms se urci z
okamzitych efektivnich hodnot napéti. N okamzitych hodnot (u) se zisk& vzorkovanim napéti uzitim AD
pievodniku béhem kazdych 200 ms. VSechny intervaly 200 ms musi na sebe navazovat a neprekryvat
se. 200 ms efektivni hodnota se ur¢i jako:

¥ u?
N N

’Urms—ﬂ ooms

Pokud je pfi jednofdzovém méteni 200 ms hodnota vétsi nez 150 % Un nebo mensi nez 50 % Un,
200 ms efektivni hodnota napéti v tomto intervalu bude oznacena navéstim. Pii trojfazovém méieni,
jestlize jakakoliv z 200 ms efektivnich hodnot je vétsi nez 150 % Un nebo mensi nez 50 % Ua, budou
vSechny 200 ms efektivni hodnoty napéti v tomto intervalu oznaceny naveéstim.

6.6 FLIKR
Pro pristroje tridy A plati norma [21].

6.7 POKLESY A ZVYSENi NAPAJECIHO NAPETI
Mereni

Megtici zafizeni musi metit efektivni hodnotu napéti periodu za periodou. Méieni se aktualizuje
kaZdou pulperiodu (tj. jednotlivé periody na sebe budou navazovat a piekryvat se o ptlperiodu).

Pro vicefazovy systém kazda perioda zac¢ina kladnym prichodem nulou referenéniho napéti.

U vicefazovych systému jsou poklesy a zvyseni napajeciho napéti detekovany a méreny
oddélené pro kazdy metici kanal.
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Hloubka a vyska meiené hodnoty

Pokles napéti na x %

U jednofazového systému je pokles napéti na x %, kdyz efektivni hodnota klesne na x %
(x>10%) referencniho napéti Uref.

U vicefazového systému je pokles napéti na x %, kdyz efektivni hodnota napéti jedné z fazi
klesne na x % (x>10%) referenc¢niho napéti Uref, i kdyZ napéti ostatnich fazi nejsou soucasné pod x %.

Zvyseni napéti na X %

U jednofazového systému je zvySeni napéti na x %, kdyz efektivni hodnota vzroste na x %
referenéniho napéti Uref.

U vicefazového systému je zvySeni napéti na x %, kdyz efektivni hodnota napéti jedné z fazi
vzroste na x % referenéniho napéti Uref, i kdyZ napéti ostatnich fazi nejsou soucasné pies x %.

Trvani poklesu na x %

U jednofazového systému zacina pokles napéti na zac¢atku prvni periody s napétim pod mezi
poklesu a kon¢i s posledni periodou, ktera je vétsi nez mez poklesu plus hysterese.

U vicefazového systému zacina pokles napéti v okamziku, kdy se pokles projevi u faze
postiZzené naruSenim a kon¢i s posledni periodou poklesu plus hysterese u posledni postizeneé faze.

Trvani zvyseni na X %

U jednofazového systému zacina zvySeni napéti na zac¢atku prvni periody s napétim nad mezi
zvyseni a kon¢i s posledni periodou, kterd je mensi neZ mez zvyseni minus hysterese.

U vicefdzového systému zac¢ind zvySeni napéti v okamzZiku, kdy se zvySeni projevi u prvni
faze s poruchou a kong¢i s posledni periodou zvySeni minus hysterese u posledni postizené faze.

Presnost meéreni

Neurcitost pii méieni poklest a zvySeni napéti pro pristroje tridy A musi byt AU= +0,2 % Un.
Neurcitost metreni trvani poklest a zvyseni napéti pro pristroje tridy A je mensi nez 2 cykly.
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6.8 PRERUSENI NAPAJENI
M¢teni preruseni napajeni vcetné jeho trvani je shodné s mérenim napétovych poklesa s mezi
nastavenou na 10 %.

M¢tici zatizeni musi detekovat pieruseni na konci prvniho cyklu, ve kterém napéti kleslo na
hodnotu mezi 0 a 10 % referen¢niho napéti.

Neurcitost trvani pieruseni musi byt do 40 ms.

Pozn.: Pokud prerudeni trva déle nez cas specifikovany pro napajeci napéti pristroje, pak trvani

neurcitosti mereni bude delsi, vzhledem k ¢asu do obnoveni pohotovosti mériciho pristroje po dlouhém
preruseni.

Pro velikost napéti je pracovni rozsah rozsiien na 1 — 115 %.

6.9 NESYMETRIE NAPAJECIHO NAPETI
Mereni

Nesymetrie napéti uy v daném casovém Useku T je definovana za pouziti metody soumeérnych
slozek velikosti poméru zpétné slozky napéti Vi k sousledné sloZce V( , vyjadiené v procentech:

Vi
Uy = 7

x100%
Coz muze byt vyjadieno jako

_ U;:fumi + U;zfund + U;I.fund
. kde Uiz puna + Uzapuna + Usiruna

kde U12fund je sdruzené napéti zakladni harmonické fazi 1 a 2 (U23fund a U31fund jsou
analogicky dalSi sdruzena napéti zakladni harmonickeé.

M¢tici souprava musi vyhodnocovat nesymetrii v oknu 10 minut, pro vypocet se uZije pouze
zakladni harmonicka. VSechny ostatni harmonické maji byt vylouceny filtry nebo algoritmem DFT.

Presnost méreni

Pokud je na vstup privedeno napéti splaujici referenéni podminky a s nesymetrii 1 az 5 %,
méfici souprava musi mit chybu Auy < 0,2% Uu(Auy je v %).

v 7y

Pti méteni nesymetrie je rozSiten méfici rozsah velikosti napéti na 0 — 200 % Un. Hodnoceni
méteni:

Musi byt uzity méfici intervaly (T): 3 s, 10 minut a 2 hodiny.
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M¢tici souprava musi méfit nebo pocitat nesymetrii napéti pro kazdé okno 10 cyklia 50 Hz.
Mg¢teni nesymetrie je oznaceno navestim beéhem poklesu, zvyseni napéti nebo preruseni.

6.10 HARMONICKE
Méieni je definovano v CSN EN 61000-4-7 [22, 23].

Pti méteni musi byt uzity nasledujici merici intervaly T: 200 ms, 3 s, 10 minut a 2 hodiny.

Pokud se v prabéhu méteni projevi pokles, zvyseni napéti nebo pieruseni, piislusné mereni
musi byt uzna¢eno naveéstim.

6.11 MEZIHARMONICKE
Méieni je definovano v CSN EN 61000-4-7 [22, 23].

Musi byt uzity nasledujici mérici intervaly T: 200 ms, 3 s, 10 minut a 2 hodiny.

Pokud se v prubéhu méteni projevi pokles, zvyseni napéti nebo pieruseni, piislusné meteni musi
byt 0znac¢eno navestim.

6.12 SIGNALY PO SITI

Podle CSN EN 50160 [1] se méti stiedni, nikoli prava efektivni hodnota v pevném intervalu
3 s, pti dobé pozorovani 1 den.
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7 TECHNICKE PARAMETRY

7.1 PRACOVNI ROZSAHY A PROSTREDI
Analyzatory kvality jsou zpravidla pripojeny k pristrojovym mericim transformatorzm napéti a
proudu, instalovanym v jednotlivych fazich.

Jmenovitému fazovému napéti v siti odpovida napéti na napérovych vstupech analyzatoru 100/ 3 V.
Jmenovité sekundarni proudy transformatori proudu jsou bud’ 1, nebo 5 A.

Zakladni pracovni rozsahy uvedené v TAB. 8 jsou uréeny pro veli¢iny odvozené z méreného
(ma&tenych) napéti. Prostredi definuji TAB. 9 aZ TAB. 11, meze pro pomocné nap&ti TAB. 12.

TAB. 8 PRACOVNI ROZSAHY PRO TRIDU A PODLE [1]

Ovliviiajici veli¢ina Rozsah pro t¥idu A

frekvence 42,5 az 57,5 Hz

velikost napéti (ustaleny stav) 60 — 200 % Unp

flikr (Pst) 0-4

nesymetrie 0-5%

harmonické (THD) dvojnasobek kompatibilnich urovni podle

IEC 61000-2-4, tab .2, 3, 4, 5 t¥ida 3 [24]
meziharmonické dvojnasobek kompatibilnich urovni podle

IEC 61000-2-4, tab. 6 trida 3 [24]

signal HDO 0-9%
piechodna piepéti 6 kV
rychlé prechodové jevy 4 kV

TAB. 9 PRACOVNI PROSTREDI

Ovliviigjici veli¢ina Rozsah

okolni teplota 120 9C — 45 °c

vIhkost 20 % - 95 %

Magneticka indukce vn¢jsiho pavodu pfi aZz do 0.5 mT; IEC 1036, tabulka 14

vztazné frekvenci (50 Hz) libovolného sméru
vnéjSi elektrické pole pti vztazné frekvenci (50 @z do 1 kv/m

Hz) libovolného sméru
elektrostatické vyboje 15 kV, IEC 61000-4-2, tabulka 1 hladina 3

[25]
elektromagnetické vf pole (80 — 1000 MHz) |10 V/m, IEC 61000-4-3, tabulka 1 hladina 3

[26]
pomocné napajeci napéti viz TAB.13

1 Pro okolni teplotu a vlhkost prostedi v mist& instalace Ize sjednat niz$i pozadované rozsahy
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TAB. 10 MEZNI PROSTREDI

Ovliviiujici veli¢ina Rozsah
velikost napéti 250 % Un s trvanim 30 minut za periodu 24

hodin, na méticich vstupech, mezi vstupy nebo
mezi vstupem a zemi

okolni teplota 140 9C — 55 O¢

vIhkost 10 % - 90 % bez kondensace

pomocné napajeci napéti podle TAB.6

prechodna piepéti 4 kV; CSN EN 61000-4-5, tabulka 1 tiida 4
[27]

TAB: 11 PODMINKY PRO DOPRAVU A SKLADOVANI

Ovliviigjici veli¢ina Rozsah
okolni teplota 40 °Cc — 70 9%C
vIhkost 10 % - 90 % bez kondenzace

TAB. 12 POMOCNE NAPAJECI NAPETI

Ovliviiajici veli¢ina Rozsah
napajeci napéti 70 — 140 % Ug trvale

0 - 200 % po dobu 15 minut (tfida A) a 1
minuta (t¥ida B) po 10 hodinach provozu

piechodna prepéti a ruseni 6 kV L-N, N-PE, L-PE (reference se zvazuji)
Potencial vaci komunika¢nimu vedeni (telefon, |(reference se zvazuiji)
data, apod.)

7.2 NAPETOVE VSTUPY
Minimaln¢ tfi napétové diferencialni vstupy, vzajemné galvanicky volné, vstupni Uroven signalu O
—250 V ef.

7.3 PROUDOVE VSTUPY
Minimaln¢ tii nezavislé, galvanicky volné vstupy, vstupni droven signalu 0 -2 (10) A ef.
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7.4 DIGITALNI VSTUPY
Analyzator musi byt vybaven vstupy pro prijimani ridicich signaliz od dalSich zasizeni.

7.5 DIGITALNI VYSTUPY

Minimaln¢ dva digitalni reléové vystupy, programovatelné na ovladani piekro¢enim mezi
sledovanych veli¢in kvality napéti nebo proudu.

7.6 SOFTWARE

Programy pro vyhodnoceni a komunikaci musi byt uzptisobeny pro platné verze Windows,
zakladni agregace nameienych dat pro vyhodnoceni jednotlivych parametri kvality a pro zvolené ¢asové
intervaly musi byt soucasti analyzatoru.

Mistné zadavatelné musi byt prevody pristrojovych transforméatora napéti a proudu.

Mezni hodnoty, jejichZ piekroceni se zaznamen4 jako udalost, musi byt pro jednotlivé parametry
zadavatelné jak mistng, tak dalkové.

Software pro statistické zpracovani naméienych hodnot musi umoZznit zadavat dovolené tolerance
dané veli¢iny (napi. 10 %) a pravdépodobnost, s jakou dana veli¢ina v daném ¢asovém obdobi nesmi
byt piekrac¢ovana (napi. 95%, 99 %, 100% apod.).

Je zapotiebi rozliSovat mezi opravnénim pro ¢teni naméienych hodnot a opravnénim pro
parametrizaci.
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8 MERENI PARAMETRU KVALITY A SMLUVNI VZTAHY

8.1 VSEOBECNE

Podminky smlouvy musi byt zaroven dosazitelné pro jednu a piijatelné pro druhou stranu.
Vychozim bodem musi byt standard nebo specifikace odsouhlasend obéma zug¢astnénymi stranami.
Pozornost je zapotiebi vénovat planovacim hladinam a rovnim kompatibility v prislusnych norméach
[18, 19, 20, 24, 28].

Pro to, aby namétrene hodnoty reprezentovaly podminky bézného provozu, Ize pfi
vyhodnocovani mereni kvality elektiiny nepiihlizet (nikoliv je vyloucit) k datam, kterd byla namétena za
vyjimeénych podminek, jako:

e extrémni povétrnostni podminky cizi zasahy
e nafizeni spravnich organu

e prumyslova ¢innost (stavky v mezich zakona)
e Vvy38imoc

e vypadky napajeni zpusobené vnéjSimi vlivy.

V kontraktu by mélo byt urcéeno, zda data oznac¢end navéstim maji byt vyloucena z
vyhodnoceni pti posuzovani, zda vysledky meéreni vyhovuji podmink&m kontraktu. Pokud jsou data s
navestim vyloucéena z vyhodnoceni, vysledky méieni jsou obecné vzajemné pro jednotlive parametry
nezavislé a kazdy parametr bude mozZno snadngji porovnat s hodnotami v kontraktu. Pokud budou data s
navestim zahrnuta do vyhodnoceni, vysledky budou vice p¥imo svazany s G¢inky sledovanych parametri

kvality na citlivou zatéz, ale bude mnohem obtiZnéjsi, nebo ptimo nemozné srovnani s podminkami
kontraktu.

Pozn. Pritomnost dat s ndvestim naznacuje, ze mereni mohlo byt ovlivnéno rudenim a tudiz
nasledovré jedna porucha mohla ovlivnit vice parametrai.

Pokud je rozhodnuto o nezbytnosti méieni parametri kvality pro posouzeni, zda dodavka
elektriny vyhovuje podminkam kontraktu, je na smluvni strané, kterd pozaduje méieni, aby je zajistila.
To vSak neznamend, Ze by kontrakt nemohl obsahovat ujednani, kdo bude zajistovat méfeni. Je téz
mozno konzultovat tieti stranu.

V kontraktu by mélo byt stanoveno, jak budou finanéni naklady méieni rozdéleny mezi
z(castneéné strany. Toto muze byt zavislé na vysledcich méteni.

V kontraktu o méfeni by méla byt stanovena doba jeho trvani, doba trvani méteni, které
parametry kvality se budou méfit a dale umisténi meticiho pristroje z hlediska sité.

Volba zapojeni méticiho pristroje (tj. hvézda/trojuhelnik) by méla respektovat typ zdroje,
nebo by méla byt dohodnuta zdcastnénymi stranami. Méla by byt explicitné vyjadiena ve smlouve.

Ve smluvnich podminkach maji byt explicitn¢ stanoveny metody méieni, popsané v ¢asti 6.
Ve smlouvé ma byt stanovena presnost pouziteho méficiho zatizeni.

Smlouva ma specifikovat metodu stanoveni nahrad pro pripad, Ze by néektera ze zGcastnenych stran
odmitla splnit své zavazky.
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Smlouva miZe obsahovat dohodu, jak postupovat v piipadé namitek k interpretaci namétenych
vysledka.

Ve smlouveé je vhodné stanovit podminky pristupu k datim a utajeni, jelikoZ strana provad¢jici
méteni nemusi téZ analyzovat data a posuzovat, zda vyhovuji smlouvé.

8.2 ZVLASTNI UJEDNANI
Kvalita elektiiny je stanovena porovnanim mezi vysledky méteni a limity (dohodnutymi
hodnotami) v kontraktu.

Zucastnéné strany by mély odsouhlasit kategorii piesnosti mericiho zatizeni, které mé byt
pouZzito. Mérici pristroj kategorie A by mél byt pouZit, pokud je potieba porovnavat vysledky dvou
samostatnych zatizeni, tj. dodavatele a zakaznika, nebot’® piesnost pristroji v kategorii B byla shledana
pro tyto Ucely neptijatelna. Podrobnosti jsou uvedeny v Ptiloze 5 PPLDS :*Obchodni méieni* nebo v
[L6].

Kazdy parametr kvality mtzZe v kontraktu obsahovat dohodnutou(é) hodnotu(y), uvazovany
casovy interval, délku ¢asového Useku pro vyhodnoceni a nejvyssi pocet oznacenych dat, ktera mohou
byt zahrnuta do vyhodnoceni. V nasledujicich jsou uvedeny doporuc¢ené hodnoty.

8.2.1 Frekvence sité
Interval méteni: minimalni perioda pro vyhodnoceni — 1 tyden.

Postup pti vyhodnoceni: Maji byt uvazovany intervaly 10 vtetin. Nasledujici postupy jsou
doporuceny, zucastnéne strany se mohou dohodnout na odlisnych:

e pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, piesahujicich nejvyssi nebo nejnizsi mezni
hodnotu podle kontraktu, které maze byt uvazovano pii vyhodnoceni

e a/nebo nejhorsi naméiené hodnoty mohou byt porovnany s nejvysSimia/nebo nejnizsimi
hodnotami v kontraktu (mtaZe byt zvolen rozdilny interval zaznamu)

e a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (muZe byt jind hodnota) tydennich hodnot,
vyjadienych v Hertz, miZe byt porovnano s nejvyssimia/nebonejnizsimi hodnotami ve
smlouve
kontraktu a mohou byt zahrnuty do hodnoceni

e a/nebo integrace odchylek od jmenovité frekvence béhem méticiho intervalu muze byt
porovnana s hodnotami kontraktu. (Pozn. Vaze se k akumulované ¢asové chyb¢ pro
synchronni zatizeni jako hodiny).

8.2.2 Napajeci napéti
Interval méteni: minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.
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Metody vyhodnoceni: Ize vyhodnocovat 10 minutove intervaly. Néasledujici postupy jsou
doporucené, zucastnéné strany se mohou dohodnout na odliSnych:

pii vyhodnocovani lze uvaZovat pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, které

piesahly nejvyssi nebo nejniz8i mezni hodnotu podle smlouvy

hodnotami ve smlouveé (muaZe byt zvolen rozdilny interval zéznamu)

a/nebo 95% (muze byt jina hodnota) tydennich hodnot, vyjadienych v Hertz, muze byt
porovnano s nejvyssimi a/nebo nejnizsimi hodnotami ve smlouvé

a/nebo hodnoceni poc¢tu po sobé jdoucich hodnot, ktere prekrocily nejvyssi a/nebo nejnizsi

hodnoty ve smlouve.

8.2.3 Flikr
Interval méteni: minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Lze vyhodnocovat 10 min. hodnoty (Pst) a/nebo 2 hod. hodnoty (Plt).
Doporucené jsou nasledujici postupy pro ob¢é hodnoty, smluvni strany se mohou dohodnout na odlisSnych:

pii vyhodnocovani Ize uvaZzovat pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, které presahly
mezni hodnotu podle smlouvy

a/nebo 99% (nebo jiné procento) tydennich hodnot Pst, nebo 95% (nebo jiné procento)
pravdépodobnosti tydennich hodnot PIt mtzZe byt porovnavano s hodnotami smlouvy.

8.2.4 Poklesy/zvySeni napajeciho napéti
Interval meteni: minimalni interval 1 rok. Metody vyhodnoceni:

z(castnéné strany by se mély dohodnout na stanoveni referen¢niho napéti Ur.

Pozn.: Pro zakazniky nn je deklarované napéti obvykle stejné jako jmenovité napéti napajeciho
systému. Pro zakazniky pripojené na naprové hladiny, kde Ize ocekavat diouhodobé velké naperové
zmeny (obvykle vn nebo vvn) je moZzno preferovat klouzav éreferencni napéti. Pokud je pouZito klouzavé
referencni napéti, mely by byt zarover stanoveny ,,klouzavé* smluvni hodnoty.

Smluvni strany by se mély shodnout na:

prahovych hodnotach pro poklesy napéti a piepéti

zpusobu agregace fazi

zpusobu agregace ¢asu

zpusobu agregace méficich mist, (pokud je méreno na vice mistech)
prezentaci vysledka jako jsou tabulky zbytkové napéti/trvani
dalSich metodach vyhodnoceni, pokud prichézeji do Gvahy.
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8.2.5 Pieruseni napéajeciho napéti
Minimalni perioda meteni 1rok.

Vyhodnocovaci metody: strany se mohou dohodnout na ¢asovych intervalech, které definuji
kratkodobé a dlouhodobé pierudeni. Pii vyhodnoceni miaZe byt uvazovan pocet preruseni a celkova
doba ,,dlouhych* pieruseni v pribéhu doby méteni. Stranami muzZe byt dohodnut i jiny postup pfi
vyhodnocovani.

8.2.6 Nesymetrie napajeciho napéti
Interval meteni: minimalné 1 tyden.

Metoda vyhodnoceni: mohou byt uvazovany 10 minutové a/nebo 2 hodinové hodnoty.
Pro vyhodnoceni se navrhuje nasledujici zptsob, ale mezi stranami mize byt dohodnut jiny:

e muZe byt pocitdn pocet nebo procento hodnot, které béhem meéteni piekro¢i dohodnuté meze

e a/nebo nejhorsi nameiené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouveé (métici
interval maZe byt v tomto pfipadé¢ odlisny, napt. 1 rok)

e a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot, vyjadienych v
procentech miaze byt porovnano s hodnotami ve smlouve.

8.2.7 Harmonické napéti
Interval métenti: jeden tyden pro 10 minutové intervaly a v piipadé¢ intervala 3 vtefiny

denni vyhodnocovani po dobu minimalné 1 tyden.
Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intervaly 3 vtefiny nebo 10 minut.

Smluvni hodnoty se mohou tykat jednotlivych harmonickych nebo skupiny harmonickych, nebo
napt. sudych ¢i lichych harmonickych podle dohody smluvnich stran.

Nasledujici metody jsou doporuceny, po dohodé mezi stranami mohou byt pouZity jiné:

e muZe byt pocitan pocet nebo procento hodnot, které béhem méieni prekro¢i dohodnuté meze

e a/nebo nejhorsi naméiené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé (méfici
interval maze byt v tomto pripadé odlisny, napi. 1 rok)

e a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro
desetiminutové intervaly, a/nebo 95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro 3vtetinove
hodnoty, vyjadienych v procentech mize byt porovnano s hodnotami ve smlouve.

8.2.8 Meziharmonické napéti
Interval méfeni: minimalné 1 tyden pro 10-minutove intervaly a denni vyhodnoceni pro

interval 3- vteriny minimalné po dobu 1 tydne.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intervaly 3 vtefiny nebo 10 minut.
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Hodnoty se mohou tykat skupiny meziharmonickych nebo jiné skupiny podle dohody ve smlouve.
Nasledujici metody jsou doporuceny pro vSechny hodnoty, po dohodé mezi stranami mohou byt
pouzity jiné:

e muZe byt pocitan pocet, nebo procento hodnot, které béhem meéteni piekroé¢i dohodnuté meze

e a/nebo nejhorsi naméiené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouveé (méfici
interval maZe byt v tomto pfipadé odlisny, napt. 1 rok)

e a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro
desetiminutové intervaly, a/nebo 95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro 3vtetinove
hodnoty, vyjadienych v procentech mize byt porovnano s hodnotami ve smlouvé.

8.2.9 Signalni napéti v napajecim napéti
Interval méteni: minimalné denni vyhodnoceni.

Metody vyhodnoceni: smluvni hodnoty mohou byt uzity pro vSechny hodnoty, po dohodé mezi
stranami mohou byt pouZzity jiné.

MuZze byt zjistovan pocet nebo procento hodnot, které béhem meéticiho intervalu prekroci
dohodnuté meze

a/nebo nejhorsi namétrene hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouve. (mérici
interval maze byt v tomto ptipadé odlisny, napi. tyden).
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