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1-UVOD

Nasledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, na kterd je zapotiebi brat zietel pii
pfipojovani vyrobny elektfiny do sit¢ NN nebo VN provozovatele lokalni distribu¢ni soustavy
(PLDS). Slouzi proto stejné pro PLDS i pro vyrobce elektfiny jako podklad pfi projektovani
a pomiicka pti rozhodovani.

V jejich ramci je mozné se zabyvat pouze vSeobecné béznymi koncepcemi zatizeni,
vychazejicimi ze soucasnych zvyklosti, dostupnych zatizeni i souc¢asné platnych piedpisi.

vvvvvv

K jednotlivym bodim pravidel jsou poskytnuty dal$i informace pro vysvétleni jejich
urcitych pozadavki, popt. zaméri. Pro omezeni vlastniho textu pravidel na to nejpodstatné;jsi
jsou tato vysvétleni shrnuta v dodatku po jednotlivych ¢astech.

Dale se nachazi v dodatku piiklady vypoctl, formulafe "Zakladni udaje" a "Protokol
o uvedeni do provozu".

2 - OZNACENI A POIMY

Sy zkratovy vykon ve spole¢ném napajecim bodu,

Yyv  fazovy tihel zkratové impedance,

U,  jmenovité napéti sité,

Py, Ay dlouhodoba mira vjemu flikru, ¢initel dlouhodobého ruseni flikrem [4],[29],
mira vjemu flikru Py v asovém intervalu dlouhém (It = long time) 2 h.
Pozn.: Py=0.46 je stanovend mez ruSeni pro jednu vyrobnu. Hodnota P, miize byt
mérena a vvhodnocena flikermetrem. Kromé miry vjemu flikru Py se pouziva i Cinitel
ruSenti flikrem A;,, mezi kterymi plati vztah A, = P;,f'

AU  zména napéti
Rozdil mezi efektivni hodnotou na zacatku napétové zmeény a nasledujicimi
efektivnimi hodnotami.

Pozn.: Pro relativni zménu Du se vztahuje zména napéti sdruzeného napeti AU
k napdjecimu napéti sité U,. Pokud ma zména napéti AU vyznam ubytku fazového
napéti, pak pro relativni zménu napéti plati Du = AU/U,// 3.

c Cinitel flikru zafizeni
Bezrozmérnd veliCina, specifickd pro dané zafizeni, ktera spolu s dvéma
charakteristickymi veli¢inami, tj. vykonem =zafizeni a zkratovym vykonem ve
spolecném napajecim bodu, urcuje velikost flikru vyvolaného zatizenim ve spolecném
napajecim bodu.

S jmenovity zdanlivy vykon vyrobny,

Simax maximalni zdanlivy vykon vyrobny,

S,z jmenovity zdanlivy vykon vyrobniho bloku,

S,¢  jmenovity zdanlivy vykon generatoru,

Qi fazovy thel proudu vlastniho zdroje,

cos @ Ucinik — kosinus fazového uhlu mezi zékladni harmonickou napéti a proudu
podil ¢inného vykonu P a zdanlivého vykonu S,



k pomér mezi rozbéhovym, popf. zapinacim proudem a jmenovitym proudem

generatoru,
1, rozbéhovy proud,
I, proud, na ktery je zdroj dimenzovan (obvykle jmenovity proud I,),
ki zkratovy pomér, pomér mezi Sy a maximalnim zdanlivym vykonem vyrobny S,.4max

Index “A” je pouzit ve vztahu k vyrobné¢, index “E” se vztahuje k jednomu bloku,
index “G” k jednomu generatoru.

3 -ROZSAH PLATNOSTI

Tato pravidla plati pro planovani, zfizovéani, provoz a Upravy vyroben elektfiny,
ptipojenych k siti NN nebo VN PLDS.

Takovymito vyrobnami jsou napf-.:
vodni elektrarny,
vétrné elektrarny,
generatory pohanéné tepelnymi stroji,
fotoclankova zatizeni.

Minimalni vykon, od kterého je nutné pfipojeni k siti VN, a maximalni vykon, do
kterého je mozné pfipojeni do sité nn, zavisi na druhu a zpisobu provozu vlastni vyrobny,
stejné jako na sitovych pomérech LDS.

4 -VSEOBECNE

Pti zfizovani vlastni vyrobny je zapotiebi dbat na platnd nafizeni a piedpisy, na to, aby
byla vhodna pro paralelni provoz se siti PLDS a aby bylo vylouc¢eno rusivé zpétné ptisobeni
na sit’ nebo zatizeni dalSich odbérateli.

Pti zfizovani a provozu elektrickych zatizeni je zapotiebi dodrzovat:

soucasn¢ platné zdkonné a utedni predpisy, predevsim [L1], [L2] a[1],
platné normy,

ptedpisy pro ochranu pracovnikill a bezpecnost prace,

nafizeni a smérnice PLDS.

Projektovani, vystavbu a pfipojeni vlastni vyrobny k siti PLDS je zapottebi zadat
odborné firmé.
Ptipojeni k siti je tfeba projednat a odsouhlasit s PLDS.

PLDS muze ve smyslu zakona [L1] pozadovat zmény a doplnéni na zfizovaném nebo
provozovaném zafizeni, pokud je to nutné z diivodii bezpe¢ného a bezporuchového napajeni,
poptf. téz z hlediska zpétného ovlivnéni distribucni soustavy. Konzultace s piisluSnym
utvarem PLDS by proto mély byt provadény jiz ve stadiu pfipravy, nejpozdéji pfi
projektovani vlastni vyrobny.



5 -PRIHLASOVACI RIZENI

Pro piihlaSeni je zapotiebi ptredat PLDS vcéas podklady podle casti 5.1 PPLDS
(charakteristiky poZadovaného odbéru) a déle:
situacni plan, na kterém jsou vyznaceny hranice pozemku a misto vystavby vcetné
SirSich vztahd,
piehledové schéma celého elektrického zafizeni se jmenovitymi hodnotami pouzitych
zatizeni (jednopodlové schéma postaci) v€. udajia o vlastnich pfipojnych vedenich
arozvodném zafizeni vyrobce elektiiny,
udaje o zkratové odolnosti pfedavaci stanice,
elektrickd data napajeciho/ch transformatoru/t, tzn. vykon, ptevod, napéti nakratko,
spojeni vinuti, ztraty naprazdno a nakratko atd.,
popis ochran s pfesnymi tdaji o druhu, vyrobci, zapojeni a funkci,
ptispévek vlastni vyrobny k poc¢ate¢nimu zkratovému proudu v misté pfipojeni k siti,
popis druhu a zplsobu provozu pohonu, generdtoru a piipadné stiidace stejné jako
zpiisob pfipojeni k siti véetné technickych dat a zkuSebnich protokold,
u stfidac¢li, ménic¢l frekvence a synchronnich generdtori s buzenim napajeném
usmériiovaci:  zkuSebni protokoly k ocekdvanym proudim harmonickych
ameziharmonickych,

u vétrnych elektraren: osvédéeni a zkuSebni protokol k o¢ekdavanym zpétnym vliviim
(koliséni ¢inného a jalového vykonu, vnitini thel zdroje, kompensace uc¢iniku).

Ptedevsim je zapotiebi ptilozit dotaznik s technickymi tdaji o zafizeni, jehoZ vzor je
ptilozen v bod¢ 15.1 (formulate).

6 - PRIPOJENI K SITI

Vlastni vyrobny, popt. zafizeni odbératelii s vlastnimi vyrobnami, které maji byt
provozovany paraleln¢ se siti PLDS, je zapotiebi ptipojit k siti ve vhodném bod¢.

Zpusob a misto piipojeni na sit’ stanovi PLDS s piihlédnutim k danym sitovym
pomértim, vykonu a zpisobu provozu vlastni vyrobny, stejné jako k opravnénym zdjmim
vyrobce. Tim ma byt zajiSténo, ze vlastni vyrobna bude provozovéana bez rusivych ucinki
a neohrozi napajeni dal§ich odbérateld.

Posouzeni moznosti pfipojeni z hlediska zpétnych vlivli na sit’ vychédzi z impedance
sit€¢ ve spole€ném napdjecim bodé (zkratového vykonu, resonance), ptipojovaného vykonu,
stejné jako druhu a zptisobu provozu vlastni vyrobny.

Ptipojeni k siti PLDS se dé&je ve spinacim misté s odd€lovaci funkei, pfistupném
kdykoliv personalu PLDS.



7 - ELEKTROMERY, MERICI A RIDICI ZARIZENI

Druh a pocet potiebnych meéticich zatizeni (elektromértt PLDS) a fidicich pfistrojii
(ptepinaci tarifi) se fidi podle smluvnich podminek pro odbér a dodavku elektiiny
pfislusného PLDS. Proto je nutné projednat jejich umisténi s PLDS jiz ve stadiu projektu.

Elektroméry pro u¢tovani a jim piifazené fidici piistroje jsou usporadany na vhodnych
mistech udanych PLDS. Dodavku a montdZz méficich zatizeni zajiStuje PLDS. Pfistrojové
meéfici transformatory napéti ¢1 proudu jsou soucdsti zafizeni vyrobny. Pfistrojové meéfici
transformatory musi byt schvaleného typu a ufedné ovéfeny.

Me¢fici zafizeni zajiStuje PLDS, naklady na jeho instalaci vyrobce elektfiny
(podrobnosti jsou v Piiloze 5 PPLDS: Faktura¢ni méfeni).

V piipadé opravnénych zajmt PLDS musi vyrobce vytvofit podminky pro to, aby pres
definované rozhrani mohly byt na pfislusny dispec¢ink PLDS ptenaseny dalsi udaje dilezité
pro bezpecny a hospodarny provoz, napt. hodnoty vykonu a stavy vybranych spinaci.

8 - SPINACI ZARIZENT

Pro spojeni vlastni vyrobny se siti LDS musi byt pouZito spinaci zafizeni (vazebni
spina€¢) minimalné¢ se schopnosti vypinani zatéze (napf. vypina, odpinac s pojistkami,
usekovy odpinac), kterému je predfazena zkratova ochrana podle ¢asti 9. Tento vazebni
spina¢ mize byt jak na stran¢ NN, tak 1 na strané¢ VN. Pokud se nepiedpokladd ostrovni
provoz, lze k tomuto ucelu pouzit spinaci zafizeni generatoru. Spinaci zafizeni musi
zajistovat galvanické oddéleni ve vSech fazich.

U vlastnich vyroben se stfidaci je tfeba spinaci zafizeni umistit na stfidavé strané
stiidace. Pfi spolecném umisténi ve skiini stiidate nesmi byt spinaci zafizeni vyfazeno
z ¢innosti zkratem ve stiidaci.

Pii pouziti tavnych pojistek jako zkratové ochrany u NN generatorti je zapotiebi
dimenzovat spinaci zatizeni minimaln¢ podle vypinaciho rozsahu ptedrazenych pojistek.

Vyrobce musi prokazat zkratovou odolnost celého zafizeni. K tomu mu PLDS uda
velikost piispévku zkratového ekvivalentniho oteplovaciho proudu a velikost narazového
zkratového proudu ze sité. Zpusobi-li nova vyrobna zvySeni zkratového proudu v siti PLDS
nad hodnoty, na které je zafizeni sit¢ dimenzovano, pak musi vyrobce ucinit opatieni, ktera
vysi zkratového proudu z této vyrobny nebo jeho vliv patfiéné omezi, pokud se s PLDS
nedohodne jinak.

9 - OCHRANY

Opatfeni na ochranu vlastni vyrobny (napf. zkratovou ochranu, ochranu proti
pfetizeni, ochranu pfed nebezpecnym dotykem) je zapotiebi provést podle ¢asti 6 PPLDS.
U zafizeni schopnych ostrovniho provozu je tfeba zajistit chranéni i pii ostrovnim provozu.



K ochrané vlastniho zatfizeni a zafizeni jinych odbératell jsou potiebna dalsi opatieni
vyuzivajici ochran, které pii odchylkach napéti a frekvence vybavi ptisluSna spinaci zatizeni
podle ¢asti 8.

Je zapotiebi zajistit ochrany s ndsledujicimi funkcemi:

Funkce rozsah nastaveni
podpétova ochrana 1.0U,az0.70 U,
prepetova ochrana 1.0U,az 1.15 U,
podfrekvencni ochrana 50 Hz az 48 Hz
nadfrekvencni ochrana 50 Hz az 52 Hz.

Podpétova a piepét'ova ochrana mohou byt nastaveny napt. na 0.8 U, resp. 1.1 U,,.
Podpétova a prepét'ova ochrana musi byt trojfdzova

Podfrekven¢ni a nadfrekvencni ochrany je tfeba sohledem na rychlé a bezpecné
zjisténi vypadku sité nastavit pokud moZno blizko sitoveé frekvenci (napt. 49 resp. 51 Hz).
Podfrekvenéni a nadfrekvencni ochrana miize byt jednofézova.

V nekterych pfipadech muze byt, s ohledem na sitové poméry, tieba jiné nastaveni
ochran. Proto je jejich nastaveni vzdy nutné odsouhlasit s PLDS. Vhodnym podkladem pro
tato nastaveni jsou studie dynamického chovani zdrojti v dané siti.

Vypnuti podpétovou a nadpétovou ochranou miize byt po dohodé¢ s PLDS zpozdéno.
Pti pfipojeni vyroben k siti PLDS provozované s OZ, které mohou tyto vyrobny ohrozit, je
zpozdéni vypinani piipustné jen tehdy, kdyz je pro nezpozdéné odpojeni vyrobny pii OZ
k dispozici zvlastni ochrana. Jako zvlastni ochrana miize byt pouZzito napt. relé na skokovou
zménu vektoru napéti (pouze u synchronnich generatorti) nebo relé na vykonovy skok.

K provadéni funkénich zkousek ochran je zapotiebi zfidit rozhrani (napt. svorkovnici
s podélnym délenim a zkuSebnimi svorkami).

Vyrobce je povinen si zajistit sam, aby spinani, kolisani napé&ti, kratkodoba pieruseni
nebo jin€ pifechodové jevy v siti LDS nevedly ke §koddm na jeho zatizeni.

S PLDS je zapotitebi dohodnout, které ochrany budou ptipadné zaplombovany.

10 - KOMPENZACE JALOVEHO VYKONU

U odbeératele s vlastni vyrobnou musi uc¢inik celého zafizeni pii odbéru i dodavce
¢inného vykonu odpovidat uzaviené¢ smlouvé o dodavce. Neni-li dohodnuto jinak, musi byt
ucinik celého zatizeni v intervalu 0.95-0.98 induktivni a kompenzace jalového vykonu je
obvykle nutna.

U kompenzacniho zafizeni je zapotiebi pfihliZzet ke zplisobu provozu vlastni vyrobny
a z toho vyplyvajicich zpétnych vlivli na sitové napéti.

Pti silné€ kolisajicim vykonu pohonu (napf. u nékterych typt vétrnych elektraren) musi
byt kompenzace jalového vykonu automaticky a dostatecné rychle regulovana.



Problematika kompenzacnich kondenzatori a jejich provozovani musi byt vzdy feSena
mistnim provoznim piedpisem.

Provoz kompenzacniho zafizeni mulze vyzadovat opatieni k omezeni napéti
harmonickych a pro zamezeni neptipustného zpétného ovlivnéni HDO. S PLDS je proto
zapotiebi odsouhlasit vykon, zapojeni a zplsob regulace kompenza¢niho zatizeni, ptipadné
1 hrazeni harmonickych vhodnymi indukénostmi.

11 - PODMINKY PRO PRIPOJENI

K zabranéni zavleceni zpétného napéti do siti PLDS je zapotiebi zajistit technickymi
opatfenimi, aby pfipojeni vlastni vyrobny k siti LDS bylo mozné pouze tehdy, kdyz jsou
vSechny faze sité pod napétim.

K pfipojeni mize byt pouzit jak spinac, ktery spojuje cel¢ zatizeni odbératele se siti,
tak 1 spinac, ktery spojuje generator popi. vice paralelnich generatorti se zbylym zatizenim
odbératele. Zapnuti tohoto vazebniho vypinace musi byt blokovano do té¢ doby, dokud neni na
kazdé fazi napéti minimalné nad rozb&hovou hodnotou podpétové ochrany. K ochrané vlastni
vyrobny se doporucuje Casové zpozdéni mezi obnovenim napéti v siti a pfipojenim vyrobny
v rozsahu minut.

Casové odstuptiovani pii piipojovani vice generatorti v jednom spole¢ném napajecim
bodu je zapotiebi odsouhlasit s PLDS.

11.1 ZvySeni napéti

Zvyseni napéti vyvolané provozem pfipojenych vyroben nesmi v nejnepiiznivéj$im
pfipadé (ptipojném bodu) piekrocit 2 % pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti VN ve
srovnani s napétim bez jejich piipojeni

Au,, <2% (A)
pro vyrobny s piipojnym mistem v siti NN nesmi piekrocit 3 %, tedy
Au,, <3% B)

Pokud je v siti jen jedno pfipojné misto, je mozné tuto podminku posoudit jednoduse pomoci
zkratového poméru vykonli
SkV
Ka =58 > ©
A max
kde:
Skv je zkratovy vykon v pfipojném bodu
2 S Amax j€ soucet maximalnich zdanlivych vykont v§ech ptipojenych/planovanych vyroben.
K vySetfeni Samax U vétrnych elektraren je zapotiebi vychdzet z maximalnich zdanlivych
vykoni jednotlivého zatfizeni Sgpax:
PnG
Semax = Semaxtomin = Ong * Pimin = \ *Piomin » (D)

pticemz hodnotu Pjomin (maximalni stfedni vykon v intervalu 10 minut) je zapotiebi pievzit ze
zkuSebniho protokolu. U zafizeni se specidlnim omezenim vykonu je zapotiebi dosadit tyto
omezené hodnoty.



V ptipad¢ jediného piipojného bodu v siti bude podminka pro zvySeni napéti dodrzena
vzdy, kdyz zkratovy pomér vykontl &, je pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti VN:

ke > 50 (E)
podobné pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti NN:
Kitnn = 33+ (F)
Pokud je sit’ siln¢€ induktivni, pak je posouzeni pomoci Cinitele ky; pfili§ konzervativni,

tedy doddvany vykon bude omezen vice, nez je zapotiebi k dodrZeni zvySeni napéti.
V takovém piipadé je zapotiebi provést vypocet s komplexni hodnotou impedance sité s jejim
fazovym thlem Yyy, ktery poskytne mnohem ptresnéjsi vysledek. Podminka pro maximalni
vykon pak je pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti VN:

2% : SkV Sl(\l

S < - (&)
Amaxvn lcos(Wy + @)~ 50 |cos(quV + o) ’
pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti NN:
3% - S
SAmaxnn - - SW (H)

< — 9
[cos(Wy + )| ~ 33 -[cos(y + @)

kde

@ je fazovy uhel mezi proudem a napétim vyrobny pii maximalnim zdanlivém vykonu Samax.
Pokud pro cos vychdzi hodnota mensi nez 0,1, pak se se zfetelem na nejistoty tohoto vypoctu
odhaduje 0,1.

V mnoha pfipadech je v praxi uddn maximalni pfipojitelny vykon Samax, pro ktery je pak
zapotiebi urcit zvySeni napéti v piipojném bodu. K tomu je pouzivan nésledujici vztah:

Auy, = Samax " Cos(Pyy + @) . (I)

kV

V propojenych sitich a/nebo pii provozu vice rozptylenych vyroben v siti je rovnéz
zapotiebi urCovat zvySeni napéti, a sice s pomoci komplexniho chodu sité. Pfitom musi byt

v

dodrzena podminka pro Au v nejneptiznivéj$im piipojném bodé.

11.2 Zmény napéti pii spindani

Zmény napéti v pripojném bodé¢, zplisobené ptipojovanim a odpojovanim jednotlivych
generatort nebo zatizeni, nevyvolavaji neptipustné zpétné vlivy, pokud nejvetsi zména napéti
pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti VN nepiekroci 2 %, tj.
AU <2 %, ()
pro vyrobny s piipojnym mistem v siti NN plati:
<3%. (K)

maxnn —

Au

a pfitom spindni neni Cast¢j$i neZ jednou za 1,5 minuty.

Pfi velmi malé Cetnosti spindni, napt. jednou denné¢ mtze PLDS pfipustit vétsi zmeény napéti,
pokud to pfipusti poméry v siti.



V zavislosti na zkratovém vykonu Syy vsiti PLDS a jmenovitém zdanlivém vykonu S,g
jednotlivé vyrobny Ize odhadnout zménu napéti:

S
Aumax = kimax 'SnE . (L)
kV

Cinitel kimax se 0znacuje jako “nejvetsi spinaci raz” a udava pomér nejvétsiho proudu, ktery se
vyskytuje v pribéhu spinaciho pochodu (napf. zapinaci raz I,) ke jmenovitému proudu
generatoru nebo zafizeni, napf.

k- ta ™M)
Vysledky na zakladé tohoto “nejvétSiho zapinaciho razu” jsou na ,,bezpecné strané*.

Pro Cinitel zapinaciho rdzu plati nésledujici smérné hodnoty:

Kimax = 1 synchronni generatory s jemnou synchronizaci, stfidace

Kimax = 4 asynchronni generatory, pfipojované s 95 az 105 % synchronnich otacek,
pokud nejsou k dispozici presnéj$i udaje o zptisobu omezeni proudu.
S ohledem na kratkodobost pfechodového jevu musi ptitom byt dodrzena dale
uvedena podminka pro velmi kratké poklesy napéti

kimax = I/l asynchronni generatory motoricky rozbihané ze sité

Kimax = 8 pokud neni zndmo I,.

Asynchronni stroje pfipojované pfiblizn¢ se synchronnimi otdckami mohou vlivem
svych vnitinich prechodovych jevll zplsobit velmi kratké poklesy napéti. Takovyto pokles
smi dosdhnout dvojnasobku jinak piipustné hodnoty, tj. pro sit€ VN 4 %, pro sit¢ NN 6 %,
pokud netrva déle nez dvé periody a nasledujici odchylka napéti od hodnoty pfed poklesem
napéti neptekroci jinak piipustnou hodnotu.

Pro vétrné elektrarny plati specidlni “Cinitel spinani zavisly na siti”, ktery musi
vyrobce prokazovat, jimz se hodnoti jejich spindni a ktery také respektuje zminéné velmi
kratké prechodové jevy. Tento Cinitel respektuje nejen vysi, ale i ¢asovy pribeh proudu
v pribéhu ptfechodového déje a udavd se jako funkce uhlu impedance sité¢ P pro kazdé
zatizeni ve zkuSebnim protokolu.

Jeho pomoci Ize vypocitat fiktivni “nahradni zménu napéti”,

S
Auers = kiq, 'SE 9 (N)
kV

ktera rovnéz (jako Au,,, ) nesmi piekro¢it hodnotu 2 % pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti
VN a 3 % pro vyrobny s piipojnym mistem v siti NN.

S ohledem na minimalizaci zpétného vlivu na sit LDS je zapotfebi zamezit
soucasnému spindni vice generatort v jednom piipojném bodu. Technické fesSeni je Casové
odstupfiovani jednotlivych spinani, které je zavislé na vyvolanych zménach napéti. Pii
maximalnim pfipustném vykonu generatoru musi byt minimalné 1,5 minuty. Pfi zdanlivém
vykonu generatoru do poloviny piipustné hodnoty postaci odstup 12 s.
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11.3 Pripojovani synchronnich generdtori

U synchronnich generatorti je nutné takové synchroniza¢ni zafizeni, se kterym mohou
byt dodrzeny nasledujici podminky pro synchronizaci:

rozdil napéti AU<+10% U,
rozdil frekvence Af<+0.5Hz
rozdil faze <+10°

V zavislosti na poméru impedance sit¢ k vykonu generdtoru mize byt nutné
k zabranéni nepfipustnych zpétnych vlivi na sit’ stanovit pro spindni uzsi meze.

11.4 Pripojovani asynchronnich generdtori

Asynchronni generatory rozbihané pohonem musi byt pfipojeny bez napéti pii
otaCkach v mezich 95 % az 105 % synchronnich otdfek. U asynchronnich generatorti
schopnych ostrovniho provozu, které nejsou pfipojovany bez napéti, je zapotiebi dodrzet
podminky spindni jako pro synchronni generatory.

11.5 Pripojovani vyroben se stiidaci, ev. ménici kmitoctu

Stifidace smé&ji byt spinany pouze tehdy, kdyz je jejich stfidavad strana bez napéti.
U vlastnich vyroben se stfida¢i, schopnych ostrovniho provozu, které nejsou spinany bez
napéti, je zapotiebi dodrzet podminky zapnuti platné pro synchronni generatory.

12 - ZPETNE VLIVY NA NAPAJECI SIiT

Aby nebyla ruSena zafizeni dalSich odbératelli a provozovand zafizeni LDS, je
zapotiebi omezit zpétné vlivy vyroben. Pro posouzeni je tfeba vychdzet ze zdsad pro
posuzovani zpétnych vlivl a jejich pfipustnych mezi [18], [23].

Bez dalsi kontroly zpétnych vlivi mohou byt vyrobny pfipojeny, pokud pomér
zkratového vykonu sité Sky ke jmenovitému vykonu celého zatizeni S5 je vétsSi nez 500.

Pokud vyrobce necha své zatfizeni ovéfit v uzndvaném institutu, pak l1ze do posuzovani
piipojovacich podminek zahrnout ptiznivéjsi Cinitel Syv/S;g (<500). Pro vétrné elektrarny je
zapotiebi predlozit certifikat, zkuSebni protokol apod. o ocekdvanych zpétnych vlivech.

Pro individudlni posouzeni pfipojeni jedné nebo vice vlastnich vyroben v jednom
spolecném napéjecim bodé¢ je tieba vychazet z meznich podminek popsanych v nésledujicich
podkapitolach:

12.1 Zména napéti

Zména napéti

AU < 3 % U, (pro spole¢ny napajeci bod v siti NN)

AU < 2 % U, (pro spole¢ny napajeci bod v siti VN - viz téZ ¢ast 11).
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12.2 Flikr

DLOUHODOBY FLIKR
Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jednom piipojném bodu je zapotiebi se
zfetelem na kolisani napéti vyvolavajici flikr dodrzet v piipojném bod€ mezni hodnotu

P, <046 (A; <01). 0)
Dlouhodoba mira flikru Py jednoho zdroje miize byt ur¢ena pomoci €initele flikru ¢ jako
P —c. e, P)

It Skv

SuE je jmenovity vykon zatizeni (pro vétrné elektrarny je to hodnota S,c).

Pokud je hodnota vypoctena podle ptedchozi rovnice vétsi nez 0,46, je mozné do
vypoctu zahrnout fdzové tihly a pocitat podle nasledujiciho vztahu
SnE

P =C

|COS(L|) W (Pi} . Q

U vyrobny s vice jednotlivymi zafizenimi je zapotfebi vypocitat Py pro kazdé zvlast
a vyslednou hodnotu pro flikr v ptipojném bod¢ urcit podle nasledujiciho vztahu

Pues = L PR (R)

U zatizeni s n stejnymi jednotkami je vysledny €initel pro flikr

S
I:>Itres :\/H'Plt: \/ﬁlCl-SE' (S)

kV

12.3 Proudy harmonickych

Harmonické vznikaji pfedevS§im u zafizeni se stfidaci nebo ménici frekvence.
Harmonické proudy emitované t€émito zatfizenimi musi udat vyrobce, napt. zpravou o typové
zkousce.

12.3.1Vyrobny v siti nn

Za predpokladu, ze do sit¢ NN nemohou byt pfipojeny vice nez dvé vétsi vlastni
vyrobny s maximalnim vykonem po 10 % jmenovitého vykonu distribu¢niho transformatoru,
mohou byt pro posouzeni proudt vyssich harmonickych (Iy) pouzita nasledujici jednoducha
kritéria:

Pripustny proud Iy,, = vztazny proud iy, Sk (T)
sinyy

Vztazny proud iy je uveden v tab.4.1.

sin Wyy =Xi/Zx (= 1, kdyz je ptipojné misto blizko transformatoru VN/NN).
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#4d harmonické Vv Vztazny proud iy:
(A/MVA)
5 3.0
7 2.5
11 1.5
13 1.0
tab.4.1

Tento vypocetni postup nemiize byt pouzit, pokud je spole¢ny napéjeci bod v siti VN
(napf. vétrnd elektrarna).

12.3.2Vyrobny v siti vn

Pro pouze jediny piipojny bod v siti VN lze uréit celkové v tomto bodé pifipustné
harmonické proudy ze vztaznych proudl iy, ztab.4.2 nasobenych zkratovym vykonem
v ptipojném misté
Ly =i .Sy L)

Upr vpip )

Pokud je v pfipojném bod¢ ptipojeno nékolik zatizeni, pak se ur¢i harmonické proudy
pfipustné pro jednotlivd zafizeni nasobenim poméru zdanlivého vykonu zafizeni Sy
k celkovému pfipojitelnému nebo planovanému vykonu S,y v pfipojném bodu

Sa =

I
Sav

) Sy S v)

upr SAV

upf upf

U zafizeni sestavajicich z jednotek stejného typu lze za S dosadit 2Sg. To plati téz
pro vétrné elektrarny. U zafizeni z nestejnych typt jde pouze o odhad.

Celkové ptipustné harmonické proudy pro sit’ VN, vztaZzené na zkratovy vykon, které
jsou vyvolany zafizenim piimo pfipojenym do této sité, jsou uvedeny v tab.4.2.

Pro harmonické s fady nasobki tii plati hodnoty v tab.4.2 pro nejblizsi fad, a to pouze
v ptipadé, pokud se nulova slozka proudil z vyrobny neuzavira do sité.
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Rad harmonické Pripustny vztazny proud harmonickych
v, iv upr [A/MVA]
sit’ 10 kV sit’ 22 kV
5 0,115 0,058
7 0,082 0,041
11 0,052 0,026
13 0,038 0,019
17 0,022 0,011
19 0,016 0,009
23 0,012 0,006
0,010 0,005
>25 nebo sudé 0,06/v 0,03/v
M <40 0,06/u 0,03/u
M > 40! 0,16/ 0,09/
tab.4.2

Pro sc¢itani proudii harmonickych, pochazejicich jak od rGznych odbératelt, tak
1 vyroben plati nasledujici pravidla:

usmeérnovace fizené siti (6- nebo 12 pulzni)

Harmonické typické pro usmériiovace (ftadu 5., 7., 11., 13., atd.) 1 pro netypické nizkych tadi
(V < 7) se scitaji aritmeticky

ly :.Llui' (W)

Pro netypické harmonické vyssich tada (v > 7) je celkovy harmonicky proud urcitého fadu
roven odmocning ze souctu kvadrati harmonickych proudi tohoto fadu

| = Llji. X)

pulzné modulované stiidace

Pro tad M, ktery v zésad¢€ neni celocCiselny, ale pro hodnoty M > 11 také obsahuje celoc¢iselné
hodnoty, je celkovy proud rovny odmocnin€ ze souctu kvadratt pro jednotliva zatizeni

= LIZ - (v)

Pokud se vyskytuji u téchto stfidact netypické harmonické proudy fadu g < 11, pak se tyto
sCitaji aritmeticky.

Jsou-li piekroceny piipustné hodnoty harmonickych proudd (nebo ptipustné proudy

meziharmonickych), pak jsou zapotiebi podrobnéjsi posouzeni. Pfitom je tfeba mit na paméti,
ze hodnoty pfipustnych harmonickych proudii jsou voleny tak, aby platily i pfi vysSich
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frekvencich pro induktivni impedanci sité, tj. napf. pro CcCisté venkovni sité. V sitich
s vyznamnym podilem kabeltl je ale sitova frekvence v mnoha ptipadech nizsi, takze mohou
byt pifipustné vyssi proudy harmonickych. Predpokladem je vypocet a posouzeni napéti
harmonickych v ptipojném bodu pfi uvazovani skutecné (frekvencéné zavislé) impedance sité
v ptipojném bodu podle [3]. Navic k dosavadnim pozadavkim je zapotiebi dodrzet
podminku, Ze v rozsahu frekvenci 2000 Hz az 9000 Hz nepiekroci v ptipojném bodé& napéti
0,2 %.

Je-li v siti nékolik pfipojnych bodl, musi byt pifi posuzovani poméri v jednom
ptipojném bodu brany v tivahu téZ ostatni piipojné body. Podle toho jsou poméry v siti VN
ptipustné, pokud v kazdém ptipojném bodu neptekroci harmonické proudy emitované do sité
hodnotu

. S
IUVpF = lypr “Syv '_So"""a (Z)

S
kde S,y je soucet napajecich zdanlivych vykont vSech zatfizeni v daném piipojném bod¢ a S
je celkovy vykon, pro ktery je sit’ navrzena.

Pokud podle tohoto vypoctu dojde k piekroceni ptipustnych harmonickych proudd,
pak v zasad¢ pfipojeni neni mozné, pokud podrobnéjsi vypocet neprokaze, ze piipustné
hladiny harmonickych napéti v siti nejsou piekroceny.

Pro jina sitova napéti, nez jaka jsou udana v tab.4.2 Ize ptrepocitat vztazné harmonické
proudy z hodnot v této tabulce (nepfimo tmérné k napéti).

Pokud jsou piekroCeny piipustné proudy harmonickych, pak je zapotiebi provést
podrobnéjsi vypocet harmonickych (viz kap.12.3).

12.4 OVLIVNENI ZARIZENI HDO

Zatizeni hromadného dalkového ovladani (HDO) jsou obvykle provozovéana
s frekvenci mezi cca 180 az 1050 Hz. Mistné pouzitou frekvenci HDO je zapotiebi zjistit
u PLDS. Vysilaci tiroven je obvykle mezi 1 % az 4 % U,,.

Zatizeni HDO jsou dimenzovana na zatiZeni, které odpovida 50Hz zatiZeni sit€, kterou
napdji svym signalem. Vyrobny ovlivituji HDO ptidavnym zatizenim vysilaci HDO:
vlastnim zafizenim vyrobny,
piipadné zvySenym zatizenim cCasti sité, do které pracuje vyrobna.

Tento vliv mize zpiisobit neptipustné zmeny hladiny signdlu HDO v pfipojném bodu,
kterym je obecné zapotiebi zamezit odpovidajicimi technickymi opatfenimi, kterd musi byt
odsouhlasena mezi provozovatelem vyrobny a PLDS.

Pfitom je zapotiebi vychazet z toho, Ze hladina signdlu HDO v zddném bodu sité
nesmi klesnou o vice nez 10 az 20 % pod pozadovanou hladinu (v zavislosti na podminkach
jako jsou frekvence HDO, druh sité, druhy pfijimact apod.), pficemz je zapotiebi uvazovat
s odpovidajicimi impedancemi odbéril i vyroben.

U poklest hladiny signalu HDO vyrobnami je zapotiebi uvazovat nasledujici hlediska:
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Zdroje pripojené statickymi stiidaci bez filtrii zpravidla nezplisobuji vyznamné snizeni
hladiny signalu HDO. Pokud jsou vybaveny filtry nebo kompenzacnimi kondenzatory,
pak je zapotiebi pfezkouSet sériovou rezonanci s reaktanci nakratko transformatoru
vyrobny.

Zdroje, jejichz synchronni nebo asynchronni generatory jsou piipojeny do sité pies
transformator, vyvolavaji tim niz§i pokles signalu, ¢im je vyssi zkratova reaktance
generatoru a transforméatoru, ¢im je vyssi frekvence HDO a zkratovy vykon sité.

V nékterych pripadech miize byt nutna instalace zadrze pro tonovou frekvenci.
Kromé omezeni poklesu hladiny signdlu HDO nesmi byt téZ produkovana nezadouci rusiva
napéti.

Obecné plati:
+ vyrobnou vyvolané rusivé napéti, jehoz frekvence odpovida mistné pouzité frekvenci
HDO nebo lezi v bezprostiedni blizkosti, nesmi piekrocit 0,1 % U,

napéti produkovana vyrobnou, jejichz frekvence je do 100 Hz pod nebo nad mistné
pouzitou frekvenci HDO, nesméji v piipojném bodu piekrocit 0,3 % U,,.

Vyse uvedené hodnoty 0,1 % U, resp. 0,3 % U, vychazeji z predpokladu, Ze v siti NN
nejsou piipojeny vice nez dveé vlastni vyrobny. Jinak jsou zapotiebi zvlastni vypocty.

Pokud vlastni vyrobna neptipustné ovliviiuje provoz zatizeni HDO, je zapotiebi, aby
jeji provozovatel ucinil opatfeni potfebna k odstranéni ovlivnéni, a to i kdyz ovlivnéni je
zjisténo v pozd¢j$im Case.

13 - UVEDENI DO PROVOZU

Pted uvedenim do provozu je zapotiebi, aby zfizovatel potvrdil, ze vlastni vyrobna je
provedena podle piedpisii, norem a zasad uvedenych v ¢asti 4, stejn¢ jako podle PPLDS a této
ptilohy a ptedlozil protokol o provedeni vychozi revize.

Prvni paralelni pfipojeni k siti je zapotiebi provést v ptitomnosti zastupce PLDS.

Pted pfipojenim je zapotiebi:
prohlidka zafizeni,
porovnani vybudovaného zatizeni s projektovanym,
zkontrolovat piistupnost a funkce spinaciho mista v pfedavacim misté,
zkontrolovat provedeni méficiho a tictovaciho zatfizeni podle smluvnich a technickych

pozadavk.

Dale je zapotiebi uskutecnit funkéni zkouSky ochran podle casti 9.

Ochrany se ovefuji bud za skuteCnych podminek, nebo simulaci pomoci
odpovidajicich zkusebnich ptistroju.

Dale je zapotitebi odzkouSet nabéh ochran a dodrzeni udanych vypinacich casii pro
nasledujici provozni podminky:
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tiitazovy vypadek sité (u sit€¢ NN i jednofazovy),
OZ (u asynchronnich generatorti a synchronnich generatorti od jmenovitého vykonu
stanovené¢ho PLDS),

odchylky frekvence (simulace zkuSebnim zafizenim).

Obdobn¢ je zapotiebi provadét tyto zkousky 1 u zafizeni se stiidaci. U elektromért pro
dodavku i odbér je zapotiebi provést kontrolu spravnosti chodu.

Pokud je vyrobna vybavena dalkovym ovladanim, signalizaci a méfenim, je zapotiebi
ové¢fit jejich funkce z ptislusného rozhrani.

Je zapotiebi kontrolovat podminky pro ptipojeni podle ¢asti 11.

Dale je zapotiebi kontrolovat, zda kompenzacni zafizeni je ptipojovano a odpojovéano
s generatorem a zda u regulacnich zatizeni odpovida regulace vykonovému rozsahu.

Doporucuje se body zkousek provadét podle seznamu. Uvadéni do provozu, zejména
funk¢ni zkousky ochran, je zapotiebi dokumentovat, napt. zkusebnim protokolem (viz 16.4).
Ochrany mohou byt PLDS plombovany.

14 -PROVOZOVANI

Zatizeni potiebnd pro paralelni provoz vlastni vyrobny se siti PLDS musi vyrobce
udrzovat neustale v bezvadném technickém stavu. Spinace a ochrany musi byt v pravidelnych
lhiitach funkéné pfezkouSeny odbornym pracovnikem. Vysledek je zapotiebi dokumentovat
zkuSebnim protokolem.

Tento protokol ma chronologicky dolozit piedepsané zkousky a byt ulozen u zafizeni
vlastni vyrobny. SlouZi téz jako diikaz fadného vedeni provozu (viz ¢ast 16.4).

PLDS muze v ptfipadé potieby pozadovat prezkouSeni ochran pro oddéleni od sité
a ochran vazebniho spinace. Pokud to vyzaduje provoz sité, miuze PLDS zadat zménéné
nastaveni pro ochrany.

Vyrobce je povinen z nutnych technickych divodii na Zadost PLDS odpojit vlastni
vyrobnu od sit¢.

PLDS je pti nebezpeci nebo poruse opravnén k okamzitému odpojeni vyrobny od site.
Odpojovani vyroben k provadéni provozné nutnych Cinnosti v siti jsou zpravidla jejich

provozovateli oznamovana.

Vlastni vyrobna smi byt - zejména po poruse zatizeni PLDS nebo vyrobce - pfipojena
na sit’ LDS teprve tehdy, kdyz jsou splnény spinaci podminky podle ¢asti 11.

Povéfenym pracovnikiim PLDS je zapotfebi umoznit v dohodé s vyrobcem pfistup ke
spinacimu zafizeni a ochranam podle Casti 8 a 9.

Pokud je ke spinani potfebny souhlas, pak uzavie PLDS s provozovatelem vyrobny
odpovidajici (dohodu) smlouvu o provozovani, ve které jsou vyjmenovany osoby opravnéné
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ke spinani. Do této dohody je zapotiebi zahrnout i ujednani o poruchové signalizaci,
signalizaci odpojeni a ¢asech pripojovani zatizeni vlastni vyrobny.

PLDS vyrozumi provozovatele vyrobny o podstatnych zménach ve své siti, které
mohou ovlivnit paralelni provoz, jako je napt. zvySeni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny musi s dostatecnym ptedstihem projednat s PLDS zamyslené
zmeény zafizeni, které mohou mit vliv na paralelni provoz se siti, jako napt. zvySeni nebo
sniZzeni vykonu vyrobny, vyména ochran, zmény u kompenzacéniho zatizeni.

Vyrobce je povinen vcéas odsouhlasit s PLDS zamysSlené zmény ve svém zafizeni,

pokud tyto maji vliv na paralelni provoz, jako napf. zvySeni nebo sniZzeni dodavané¢ho vykonu,
vymeénu ochran, zmény kompenzacniho zatizeni.
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15 -FORMULARE

15.1 DOTAZNIK PRO VLASTNI VYROBNU(vyplni provozovatel)

provozovanou paralelné se siti LDS nn
(tuto stranu vyplni provozovatel nebo zfizovatel) vn
Provozovatel (smluvni partner) Adresa zafizeni
Jméno: Ulice:
Ulice: Misto:
Misto: Ziizovatel zatizeni
Telefon/fax: Xgig;) a
e-mail: Telefon/fax:
e-mail:
Zavizeni Vyrobce: Pocet stejnych zatizeni:
Typ:
Vyuzivana Vitr bioplyn kogenerace
energie regulace: "Stall" spalovna plyn
"Pitch" ostatni olej
voda slunce
generator asynchronni foto¢lankovy se stiidacem
synchronni a tfifazovym pfipojenim
se stfidacem a jednofazovym pfipojenim
zpusob ostrovni provoz ano ne
provozu zpétné napajeni ano ne
dodavka veskeré energie do site ano ne
Data ¢inny vykon P kW Pouze u vétrnych elektraren
jednoho zdanlivy vykon S _kVA $pickovy vykon Smax __ kVA
zarizeni jmenovité napéti 8] VvV stiedni za Cas s
proud I A mérny Cinitel flikru ¢ .
motoricky rozb¢h generatoru ano ne
pokud ano: rozb¢hovy proudla A
Pouze u stiidaci:
fidici frekvence sitova vlastni
schopnost ostrovniho provozu ano ne
pocet pulzt 6 12 24 modulace sitkou pulzu
proudy harmon. podle PNE 33 3430-1 ano ne
piispévek vlastniho zdroje ke zkratovému proudu kA
zkratova odolnost zatizeni kA
kompenzacni zatizeni neni je vykon ___ kVAr
piifazeno jednotlivému zatizeni spole¢né
fizené ano ne
s pfedtazenou tlumivkou ano s % ne
s hradicim obvodem ano pro____Hz ne
se sacimi obvody ano pron=__ ne
Poznamky:
misto, datum: podpis:
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15.2 DOTAZNIK PRO VLASTNI VYROBNU (vypini PLDS)

provozovanou paralelné se siti LDS (tuto stranu vyplni PLDS)

Ptipojeni k siti — spolecny napajeci bod nn vn
zkratovy vykon ze strany LDS v pfipojném bodu S,y MVA

zkratovy proud kA

pfi pfipojeni na vn: stanice LDS vlastni
zuctovaci misto nn vn

trvale pfistupné spinaci misto (druh a misto):

rozpadovy - délici bod:

hranice vlastnictvi:

Kontrolni seznam (zkontrolujte pfed uvadénim do provozu)

provozovatel piedlozi PLDS nésledujici podklady
prihlaska k pfipojeni k siti
polohovy plan s hranicemi pozemku a mistem vystavby vlastni vyrobny
dokumentace k zapojeni celého elektrického zatizeni s tidaji k jednotlivym zafizenim
schémata s udaji k zapojeni, druhu, vyrobci a funkci jednotlivych ochran
popis druhu a zptisobu provozu pohontl, generatort a zptsobu piipojeni k siti

? zédost o uvedeni do provozu a pfipojeni na nn/vn sit’
? protokol o nastaveni ochran vlastni vyrobny
(misto, datum) (sluzebna) (zpracovatel, telefon)
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15.3 PROTOKOL O UVEDENI VLASTNI VYROBNY DO PROVOZU

pro paralelni provoz se siti LDS nn (vyplni PLDS)
vn
Provozovatel (smluvni partner)
Jméno: Ulice: Misto:
Telefon: Telefax:
Adresa zatizeni
Ulice: Misto:
Ziizovatel zaFizeni
Jméno: _Adresa: Tel/Fax:
Vysledky zkousek v potadku ano ne
1 Vseobecné
1.1 Prohlidka zafizeni (stavu)
1.2 Vybudované zafizeni odpovida projektu
1.3 Trvale ptistupné spinaci misto, splnéni délici funkce
1.4 Meéfici zafizeni podle smluvnich podminek a technickych pozadavka
2 Ochrany
2.1 Nastaveni ochran podle bodu 2.2 jsou ve zvlastnim protokolu.
(Proto odpada vyplnéni bodu 2.2)
2.2. Nastaveni/funkéni zkousky
2.3. Predvedeni funkce ochran ziizovatelem/provozovatelem zafizeni
a zaruka dodrzeni nastavenych hodnot. Vysledky jsou nasledujici:
sefiditelnost
nastaveni
plomba
2.2.1  Podpétova ochrana 1.0 Un+ 0.7 Un Un
vypinaci ¢as ]
2.2.2  Pfepétova ochrana 1.0 Un+ 1.15 Un Un
vypinaci ¢as S
2.2.3  Podfrekvencni ochrana 50+~ 48 Hz Hz
2.2.4  Nadfrekvencni ochrana 50 +52 Hz Hz
2.2.5  Vektorové skokové relé 0+ 9o el oel
(vykonové skokové relé, smeérova nadproudova ochrana) pokud jsou pouzity
23 Cinnost ochran
2.3.1 Jednofazovy vypadek sité (u pripojeni nn oddélené pro vsechny faze)

pro pfipojeni vn odpada)
2.3.2  Trifazovy vypadek sité
2.3.3  Opétné zapinani (u asynchronnich generatort od 250 k a u synchronnich generator()
2.3.4  Odchylka frekvence (simulace se zkuSebnim zatizenim)

3 Meéieni, podminky pro spindni, kompensace u¢iniku

3.1 Uvodni ovéieni elektroméru pro odbér a dodavku

3.2 Podminky pro spinani podle pravidel pro paralelni provoz

33 Kompensacni zafizeni se pfipina a odpina s generatorem neni
34 Kompensacni zafizeni: funkce regulace neni

Zavizeni uvedeno do provozu za piitomnosti nize podepsanych
Podpisem protokolu stvrzuje zfizovatel zafizeni, Ze jsou splnény podminky PLDS pro paralelni provoz

Misto, datum: Provozovatel:

Z¥izovatel zaFizeni: PLDS:

20



16 - LITERATURA POUZITA V PRILOZE 4
Pouzité prameny jsou uvedeny:
na stranach 29-30 v kapitole 9.1 téla dokumentu
PPLDS (technické ptedpisy v platném znéni)
na stranach 31-32 v kapitole 9.2 té€la dokumentu
PPLDS (pravni ptfedpisy v energetice v platném
znéni).
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