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Manazerské shrnuti

Cilem této Casti projektu, tedy vysledku V4, byla komplexni analyza a identifikace dopadi rozvoje
komunitni energetiky na regulované subjekty a identifikované stakeholdery na poli
elektroenergetického trhu. Vramci splnéni tohoto cile byla vytvorena komplexni metodika
technickoekonomické simulace provozu variantnich rozsah( energetickych spoleéenstvi.

V prvni ¢asti studie byly identifikovany vSichni stakeholdefi, ktefi mohou byt rozvojem energetickych
spolecenstvi dotceni. Na zakladé této analyzy bylo vypracovano extenzivni kvalitativni hodnoceni a
identifikace moznych dopad( na jednotlivé stakeholdery a Ucastniky elektroenergetického trhu.

Silny pozitivni efekt komunitni energetiky byl identifikovan u koncovych zakaznikd a municipalit, jakozto
¢lent energetickych spolecenstvi. Skrze clenstvi ziskaji vyssi miru energetické sobéstacnosti, posili se
jejich postaveni na elektroenergetickém trhu a snizi se jejich platby za energie. Pozitivni efekt rozvoje
komunitni energetiky se dale ocekdvd u nové definovanych a vznikajicich subjektl na
elektroenergetickém trhu, a to zejména u agregator( flexibility a provozovatel( akumulacnich zafizeni.
U téchto subjektt dojde k navyseni potencidlnich zdkaznik(l a dojde ke vzniku novych obchodnich
prileZitosti.

Naopak mozZny negativni efekt rozvoje energetickych spolecenstvi lze ocCekdvat pfi soucasném
fungovani trhu a regulace v energetice zejména u provozovatell distribuc¢nich soustav, obchodnikl a
dodavatelll energii. Z kratkodobého horizontu muZe dojit u provozovatel( distribu¢nich soustav ke
snizeni vybéru variabilnich plateb za distribuci vlivem samospotieby energie z lokadlné provozovanych
vyroben. Dale mUze plosny rozvoj energetickych spolecenstvi navySovat technické naroky na provoz siti
a jejich rozvoj a optimalni dimenzovani. V pfipadé obchodnikll dojde k horsi predikci spotfebniho
chovani koncovych zakaznik( a k dbytku celkového objemu dodavané energie.

Regeni vyvstalych moinych negativnich efekt(i by méla p¥inést revize tarifni struktury, kterd v maximalni
mozné mire bude reflektovat realné naklady, které kazdy zdkaznik systému svym chovanim vyvola.
V pfipadé koncovych zakaznikd na hladiné NN se jedna zejména o navyseni regulovanych fixnich plateb
za vyuZiti sité, coz prinasi adresnéjsi alokaci vzniklych nakladi v siti. Obchodnici budou pro feSeni zmény
spotfebni chovani ¢lent komunity motivovani pro zménu svych obchodnich strategii, coz maze byt
motivaci pro flexibilni produkty, které mohou déle napomoci fizeni soustavy.

Vdruhé casti prace byly na zakladé identifikovanych pravdépodobnych ¢innosti energetickych
spoleCenstvi definovany variantni modely provozu energetickych spolecenstvi. Nejvice
predpokladanou ¢innosti, ktera se do roku 2030 bude v ramci komunitnich projektd rozvijet, je provoz
fotovoltaickych elektraren. Nejsilnéjsi rozvoj téchto projektl je o¢ekavan u bytovych domui a u obci a
mést, kde budou vyrobny umistovany majoritné na méstské a pripadné komeréni budovy a budou
vznikat tzv. komunalni energetickd spolecenstvi.

Béhem modelovani provozu energetickych spolecenstvi byly identifikovany nasledujici klicové
parametry provozu, které maji nejvétsi vliv na vysledné technickoekonomické parametry ES a miru
dopadi na ostatni klicové stakeholdery:

e \/yuZitd metoda alokace tzv. alokacni kli¢
e \/ySe poskytované investi¢ni dotacni podpory
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Byla zkoumana efektivita a spravedlivost celkem ¢Etyf alokacnich metod, a to: Staticka, Staticka rozsireni,
Dynamickd a Staticko-dynamickd. VSechny metody alokace jsou vnimany pouze jako , obchodni”
modely, tedy jako Ucetni operace a nereprezentuji redlné fyzikdlni toky energii v rdmci energetickych
spolecenstvi. Porovnani ,vykonnosti“ jednotlivych alokacnich metod z pohledu hlavniho ukazatele
efektivity provozu energetickych spolecenstvi ¢i sdileni energie v bytovych domech reprezentuje
nasledujici graf.

Srovnani variant alokacnich kli¢(i a metodiky (TDD vs. AMM)
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Kazdad metoda alokace pfinasi vyhody i nevyhody. Pro komplexni ukdzku o redlném provozu oproti
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Vlivem ziskani investi¢ni dotacni podpory dochazi k navyseni instalovaného vykonu vyroben v ramci ES.
U tohoto jevu byl identifikovan zejména negativni dopad na provoz DS a pfipojovani vyroben, jelikoz
mUze dochazet k naddimenzovani vyroben a dalSimu blokovani rezervovaného vykonu pro plosné;jsi
rozvoj obnovitelnych zdrojli zejména na hladinach NN. Stejny efekt dotacni podpory jako u BD byl
pozorovan v pfipadé energetickych spolecenstvi vétsich rozsah(, tedy v pripadé sdileni mezi vice
objekty ¢i komunalnimi energetickymi projekty v ramci mést a obci.

Pro efektivni a dlouhodobé udrzitelny rozvoj komunitni energetiky v Ceské republice byly doporuéeny
vhodné kroky, a to zejména nasledujici:

Vhodna finanéni motivace ucastnik( a zakladatel( ES k optimalizaci svych vyroben a k dikladné
predprojektové pfipravé provozu ES.

MoZnost zmény v pristupu pfipojovani vyroben ze standartniho ptipojeni na
dynamické/flexibilni pFipojeni vyroben reflektuji redlny potfebny rezervovany vykon sité.
Ddraz na kompetenci a kvalitu instalacnich a poradenskych firem v ramci celého procesu
pripravy a vzniku energetickych spolecenstvi.



Seznam zkratek

AMM Automated meter management
BD Bytovy dim

BTS Base Transceiver Station

DSM  Demand Side Management

dTs Distribucni transformacni stanice
EK Energetickd komunita

ERU  Energeticky regulacni urad

ES Elektrizaéni soustava
ES Energetické spolecenstvi
EU Evropska unie

LDS LokaIni distribu¢ni soustava
MAS  Mistni akéni skupina
NKEP Narodni klimaticko-energeticky plan

NT Nizky tarif
DS Distribucni soustava

OES  Obcanské energetické spolecenstvi

OMp Pfidruzené odbérné misto

OMv  Vid¢i odbérné misto

OZE  Obnovitelné zdroje energie

PDS  Provozovatel distribuc¢ni soustavy

PPS Provozovatel pfenosové soustavy

PS Pfenosova soustava

PTE vyhlasky ¢. 408/2015 Sb., o Pravidlech trhu s elektfinou
SP Pojistkova skFin

SPOZE Spolecenstvi pro obnovitelné zdroje energie
SVl Spolecenstvi vlastnikd jednotek

SVR  Sluzby vykonové rovnovahy

TC Tepelné Cerpadlo

TUV  Tepld uZitkova voda

VT Vysoky tarif
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1. Uvod

Odvétvi energetiky se dosud vyznacovalo velkou mirou centralizace a zavislosti na fosilnich zdrojich
energie. Za Ucelem prechodu k nizkouhlikovému hospodaftstvi, Sirsiho vyuzivani obnovitelnych zdroja
energie (dale jen ,0ZE“) a s tim souvisejici decentralizace vyroby energie, dosazeni klimatické
neutrality a zvySovani energetické Ucinnosti jsou na Urovni EU pfijimany politiky, strategie i celé balicky
pravnich predpist. Mezi klicové smérnice, relevantni pro rozvoje energetickych spolecenstvi, patfi
zejména smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/944 ze dne 5. ¢ervna 2019 o spoleénych
pravidlech pro vnitfni trh s elektfinou a o zméné smérnice 2012/27/EU (déle jen ,,smérnice (EU)
2019/944“)[1], kterd mj. zavadi oblanské energetické spolecenstvi (dale jen ,0ES”) jako nového
Ucéastnika trhu s elektfinou, a smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/2001 ze dne 11.
prosince 2018 o podpore vyuZivani energie z obnovitelnych zdroji (dale jen ,smérnice (EU)
2018/2001“)[2], ktera upravuje zase spolecenstvi pro obnovitelné zdroje (dale jen ,,SPOZE“, spole¢né
s OES déle jen ,energetické spolecenstvi®).

Smeérnice (EU) 2019/944 [1] a smérnice (EU) 2018/2001 [2] pfinaseji vyznamny posun v dosavadnim
standardnim vnimani roli jednotlivych Gcéastnikl trhu s elektfinou, nebot v disledku jejich transpozice
do vnitrostatniho pravniho fadu dojde k posileni kumulace roli jednotlivych pravnickych, ale i fyzickych
osob, které se ucastni trhu s elektfinou.

Naptiklad bude nové umoznéno, aby zakaznik (dfive pouze spotiebitel) byl v jednom okamziku také
vyrobcem, provozovatelem zafizeni pro ukladani elektfiny, poskytovatelem flexibility a souc¢asné mohl
dodavat elektfinu jinému zakaznikovi (tj. sdilet ji). VSechny tyto role pak mlze i nemusi Cinit jako
nepodnikajici osoba nebo jako osoba podnikajici (byt findlni nastaveni podminek vstupu na trh a
podminiovani vykonu Cinnosti v energetice ziskanim licence jisté jesté bude predmétem odbornych i
politickych debat). Kromé energetickych spolecenstvi jsou zavadény dalsi nové ucastniky trhu —
provozovatele zafizeni pro ukladani elektfiny a agregétora®.

Energeticka spolecenstvi pfedstavuji zcela nové pravni subjekty, nové ucastniky trhu, které v souc¢asné
dobé pravni fad CR neznd, tyto subjekty nejsou stavajicimi pravnimi predpisy definovany, nejsou
vymezena jejich prava a povinnosti ani vztah k ostatnim tradiénim Gcastnikdm trhu? Ackoliv
transpozi¢ni lhdta smérnice (EU) 2019/944 i smérnice (EU) 2018/2001 jiz uplynula (31. prosince 2020,
resp. 31. cervna 2021), institut energetickych spolecenstvi (a ani jiné oblasti, které pokryvaji
predmétné smérnice) do ceského pravniho fadu dosud transponovany nebyl. Transpozice
energetickych spoleéenstvi do ¢eského pravniho radu méla byt plivodné provedena az prijetim nového
energetického zdkona (dale jen ,,NEZ“), jenz by podle Planu legislativnich praci vlady na zbyvajici ¢ast
roku 20221 s ucinnosti nejdfive od 1. ledna 2024 (spiSe vSak pozdéji) mél nahradit stavajici zakon ¢.
458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zakonu (energeticky zakon) (dale jen ,EZ“).

Komunitni energetiku, nebo také Obcanské Energetické Spolecenstvi (OES) ¢i Spolecenstvi pro
Obnovitelné Zdroje Energie (SPOZE), Ize dle jeji definice chapat jako moderni pfistup k nakladani
s energiemi, a to v podobé lokalni vyroby, sdileni a koncové spotiebé energii, a to jak tepelné, tak
elektrické, vramci obcanského uskupeni rdznych rozsahl (bytové domy, méstské ctvrti, celad

1 Novym institutem je také aktivni zakaznik a samospottebitel elekt¥iny z obnovitelnych zdrojti jako jeho podkategorie, v
tomto pripadé se oviem nejedna o nového ucastnika trhu, tim bude stale konecny zakaznik.
2V dobé finalizace tohoto textu byl zdkon, zavadéjici tyto pojmy, v horni komote Parlamentu.
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mésta). Obcané se tedy skrze ¢lenstvi v komunitni energetice stavaji zminénym aktivnim zdkaznikem,
tedy zdkaznikem, ktery jiz pouze neodebird energii od svého dodavatele, ale nabyva pravo se podilet
na vyrobé energii z lokalnich a obnovitelnych zdroju energie a ¢erpat nediskriminac¢né benefitd z této
vyrobny v plném rozsahu skrze spotrebu ,lokalné” vyrobené energie a jejiho sdileni ¢i prodeje.

Touto tzv. lokdlni samospotfebou z lokdlné instalovaného a provozovaného zdroje bude u koncovych
odbératelll (domacnosti) dochazet ke snizeni mnozstvi ,,nakupované” energie z elektrizacni soustavy,
tak jak tomu bylo doposud, a tim bude vznikat tizena Uspora rocnich nakladd na energie, navyseni
energetické bezpecnosti a snizeni hrozby energetické chudoby. V prosttedi Ceské republiky panuje
aktudlné silny pfedpoklad, Ze majoritnim decentralizovanym zdrojem se stane nej¢astéji fotovoltaicka

v ey /|

technologii je tedy trfeba extenzivné posoudit a identifikovat moziné vyzvy spojené pravé s jejich
rozvojem.

Energetickd komunita zjednodusené predstavuje pfilezitost pro své ¢leny moznost, jak se stat vice
energeticky sobéstacnymi a zaroven byt lIépe chranény pred dynamickymi vykyvy cen energii na
energetickych trzich.

Tato zprava navazuje na ocekavany vyvoj v oblasti rozvoje energetickych spolecenstvi a analyzuje
mozné dopady rozvoje ES na vybrané zucastnéné subjekty, at uz to jsou regulované subjekty (jako
napriklad distribu¢ni spolecnosti), tak také samotné zakazniky.

2. Metodika

Optimalni implementace institutu komunitni energetiky a s ni souvisejicich inovativnich pfistup(
v dfive centralizovaném odvétvi energetiky, a jejich spravné legislativni a technické ukotveni do
soucasného stavu fungovani elektroenergetického trhu CR je velmi komplexni problematikou.
Do pribéhu celé metodiky vypracovani vysledku V4 vstupuji identifikované poznatky a zavéry
z vysledkl V1, V2 a V3 projektu TK04010229.

V ndvaznosti na identifikované klicové poznatky vysledku TK04010229-V3 Vicenasobné efekty
(multiple impacts) rozvoje komunitni a lokalni energetiky v CR, byl obsah vysledku V4 cilené sméfovén
k FeSeni a pokryti faktor(, které byly oznaceny jako majoritni hlavnimi aktéry, ktefi se stanou iniciatory
vzniku a rozvoje energetickych spolecenstvi, tedy zastupci bytovych domu, mést a obci (pfi zachovani
celkového konceptu a obsahu vystupu V4). Mezi hlavni identifikované aspekty a prekazky rozvoje
komunitni energetiky fadi klicovi aktéri zejména nasledujici:

e Meésta a obce, ale i zastupci bytovych dom( v soucasné chvili primarné vnimaji rozvoje
energetickych spolecenstvi optikou rozvoje obnovitelnych zdrojl energie a velmi specificky pak
fotovoltaiky. V naprosté vétsiné tak jak verejny sektor, tak bytové domy budou v prvnich
projektech sméfrovat zejména na instalace FVE a pfipadné sdileni prebytkl. Specificky pak u
mést a obci budou prevladat projekty sdileni mezi ,svymi“ objekty, u bytovych doma pak sdileni
v ramci jednoho bytového domu.

e Zhlediska prekazek se pak jak zastupci vefejného sektoru, tak zastupci bytovych doma shodli,
Zze kromé chybéjiciho legislativniho ukotveni je jednou z hlavnich prekdiek nedostatek
informaci a komplexnost celé problematiky a také nedostatek kapacit a expertizy. Z rozhovor
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a dotaznikového Setfeni provedenych v ramci vystupu V3 vyplyva, Ze inicidtofi EK potfebu;ji jak
dobré priklady praxe, tak také modelové priklady a vzorové dokumenty.

K dosazeni vytyceného cile vysledku V4 byl postup praci v ramci tohoto vysledku metodicky rozdélen
do celkem péti logicky navazujicich ¢asti s jasné identifikovanymi dil¢imi cili (V4.1. — V4.5.). Jednotlivé
dil¢i vystupy slouZi jako vstupni parametry pro komplexni zpracovani cile vysledku V4: Variantni
navrh/doporuéeni vhodnych budoucich krokt, nastaveni legislativhich ramct (primarni, sekundarni
legislativa) pro udrZitelny chod a budouci rozvoj ES za efektivni integrace energetickych komunit.

Postup praci V4 a tedy vysledna komplexni metodika urceni vztahu a dopad( komunitni energetiky k
regulovanym subjektim (a stakeholderiim) v energetice se sklada z nasledujicich diléich ¢asti, které
jsou pak podrobné rozpracovany v nasledujicich kapitolach):

>

V4.1. Identifikace subjektd na elektroenergetickém trhu ve spojitosti s institutem komunitni
energetiky (kapitola 3.1.)

V4.2. Analyza a identifikace soucasného stavu regulace, cenotvorby v energetice a fungovani
trhi (kapitola 3.2.)

V4.3. Definice rozsahu predpokladanych plsobnosti EK v prostfedi ceské a evropské propojené
energetiky (kapitola 3.3.)

V4.4, Modelovani fungovani energetickych komunit a analyza dopadl jejich provozu na
soucasny stav fungovani elektroenergetického trhu a provozu elektrizacni soustavy (kapitola
3.4)

V4.5. |dentifikace a variantni navrh/doporuceni vhodnych budoucich krok( a nastaveni
legislativnich rdmcl (primdrni, sekundarni legislativy) pro zajisténi efektivni integrace a
fungovani energetickych spoleéenstvi v ramci ES (kapitola 4)
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3. Dopady rozvoje energetickych komunit na stakeholdery v
energetice

3.1. Identifikace subjekti na elektroenergetickém trhu ve spojitosti s
institutem komunitni energetiky

V rdmci prvniho kroku metodického pfistupu dosazeni vytyceného cile vysledku V4 byla provedena
komplexni identifikace subjektl (stakeholders) na elektroenergetickém trhu. Hlavnim cilem této
analyzy je kvalitativné popsat a definovat mozné dopady/efekty rozvoje komunitni energetiky v Ceské
republice a identifikovat jejich zdvaznost a miru jejich dopadu na jednotlivé uUcastniky
elektroenergetického trhu.

Pro uceleny prehled moinych dopadd na jednotlivé dGcastniky trhu byly vramci této analyzy
identifikovani jak soucasni, tak budouci mozni Ucastnici trhu (nové vznikli), ktefi budou nebo mohou
byt dotéeni budoucim rozvojem komunitni energetiky. Identifikovani stakeholdefi byli nasledné déleny
do podkategorii, dle toho, zdali jsou pfimymi ¢i nepfimymi Gcastniky energetického trhu z pohledu
prosttedi energetickych komunit.

Po identifikace Ucastniku energetického trhu, ktefi jsou/budou dotcéeni rozvojem komunitni energetiky
a s nim spojenymi funkcionalitami, jako je koncept sdileni energie, predpoklddany masivnéjsi rozvoj
lokdlnich decentralizovanych vyroben (zejména FVE) ¢i zména pribéhu odbéru/dodavky energii byly
v dalsim kroku dil¢iho Ukolu popsany nasledujici parametry/ukazatelé:

1. Moiny efekt

Kritérium moZného efektu na daného uUcastnika energetického trhu popisuje efekt, ktery vznikne
budoucim rozvojem komunitni energetiky a s ni spojenymi ¢innostmi. Dany mozny efekt je vidy spojen
pouze s danym Ucastnikem trhu, tedy jednd se o efekt, ktery ovlivriuje/zasahuje do ¢innosti/predmétu
podnikani daného subjektu.

2. Typ dopadu

Kritérium typ dopadu hodnoti, zdali identifikovany mozny efekt, poptipadé efekty maji na daného
Ucastnika negativni, neutrdlni ¢&i pozitivni dopad. V rdmci tohoto kritéria se neda se 100 %
pravdépodobnosti identifikovat presny typ/charakter dopadu efektl na daného Ucastnika, jedna se
vzdy tedy o predpokladany prevladajici dopad souhrnné identifikovanych efektd.

V ndvaznosti na vyvoj pfistupu k elektroenergetickym trhim a celkového aktudlné proménlivému
charakteru energetiky jako odvétvi jsou v nékterych ptipadech identifikované dopady dale déleny na
kratkodoby horizont a dlouhodoby horizont. Kratkodoby horizont dopadu je v tomto pfipadé chapan
jako dopad v ¢asovém horizontu do 5 let. Jedna se tedy o jakési ¢asové prechodné obdobi, nez dojde
k ustaleni a ukotveni pfistupu k energetickym komunitdm jako celku. Charakter dopadu v ramci
dlouhodobého horizontu je poté chapan v ¢asovém horizontu od 5 let vySe, tedy radové nasledujici
jednotky desetileti.
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3. Mira dopadu

Kritérium mira dopadu hodnoti pfedpokladanou intenzitu dopadu rozvoje energetickych spolecenstvi
na daného Ucastnika. Mira dopadu nehodnoti, zdali se jedna o negativni, nebo naopak pozitivni dopad.
Mira dopadu definuje pouze, jak intenzivni je mira jiz identifikovaného typu dopadu, a to v nasledujicich
intenzitach:

e Nizka
e Stredni
e Vysoka

4. Potreby a pozadavky stakeholdera

Poslednim ukazatelem je pak kvalitativni popis zakladnich potfeb a pozadavkli jednotlivych
stakeholderd. Tyto identifikované potreby a pozadavky by mély byt zasadni pro Uspésnou integraci a
rozvoj komunitni energetiky v prostredi Ceské energetiky pfi minimalizace negativnich dopad( na
jednotlivé ucastniky. Potfeby a poZadavky vychazeji zidentifikovanych efektl a dopad( vyse,
s expertnich diskusi projektového tymu a také v navaznosti na obsah ostatnich vysledki
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3.1.1. Kvalitativni vyhodnoceni tcastnikl trhu
Tabulka 1 - Tabulka souhrnnych vysledkd identifikace soucasnych ucastniki energetického trhu v ndvaznosti na rozvoj komunitni energetiky

MNepiimy Gtastnik
PFimy ucastnik energetického trhu
energetického trhu (prostiedi Mira Potieby/pozadavky
Typ stakeholdera e . e Moiné efel Typ dopadu (KO
v (prostiedi energetickych E““"ge““!‘“h ey vp dopadu (KO) dopadu stakeholdera
komunit) . k“"_" ”_,“'t]' .
aktivni [ovliviiujici), pripadngé
pouze uZivajici efekty
Zména charakteru sité viivem nardstu N
- . . s . Monitoring dat
intermitentnich zdroju energie o e o
Provozovatel PPS e . . . neutralni nizka Fungujici platforma pro
Narist poftu poskytovateld SVR a regulaéni ..
; poskytovani SVR
energie (agregace)
Snizeni whéru variabilnich poplatkd
Kratko/stfedn&dobé horsi predikce odbérl a .
/ dimenzovénfil'té KO — negativni Maonitoring dat (EDC)
Provozovatel PDS . - - DO - wysoka MNawa tarifni struktura zohledduji
Dlouhadobé potenciding naopak lepsi data o neutralnifpozitivni dynamicky charakter spotfeb
chovéni sité (roll-out AMM) & tedy moinost E v e v
optimalizace fizeni
Souasny MoZné vyuFivani pretokd EK pro své obchodni
stakeholder Ggely
Ubytek prods = elektri ikazniklm (B2E6 . .
.. .. vtek prodavane elektfiny zaksznikum (828, o . zména obchodni strategie a
Obchodnici s elektfinou B2C) neutralni stredni flexibilni produkty
Horsi predikce své sum. odchylky pro OTE P
(wyrovnavani chchodni pozice)
Prilefitost pro poskytovani slufeb EK
. . Odpaojeni a zména v odbéru (Ubytek dodavane T
Stavajici konvenéni .. prevazng - .
zdrojefwyrobci elektfiny) negativni stredni -
15y WyEEi konkurence skrze agregatory wwroby g
Soucasna situace: SniZeni potencidglniho
mno#stvi klientd (soufasné LDS legislativné
Poskytovatel kenceptu omezeny na pramyslové podniky, ale Casto prevaing stfedni Legislativni vymezeni pajmu LDS
LDS developerské projekty) negativni vs EK — rozsah plscbnosti
Bude nutna zména technicko-ekonomického
modelu u "developerskych” projektl — LDS ws EK
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Resilience lokality

Nepiimy Gfastnik
PFimy GEastnik energetického trhu
energetického trhu (prostiedi Mira Potieby/pozadavky
Typ stakeholdera e . L Moiné efe Typ dopadu (KO
v (prostiedi energetickiich E““-'Ee““_k?‘:h ey vp dopadu (KOJ dopadu stakeholdera
komunit) _ komunit)
aktivni [ovliviiujici), plipadngé
pouze uZivajid efekty
zména struktury a vwie ndkladd v cend potencidlné
Spotiebitelé (na NN) elektfiny/tepla pozitivni/negativn vysoka Informovanost, komunikace
noveé moinosti —stat se aktivnim zékaznikem i
MoZnd zména rozsahu plisobnosti (v gesci data
7 AMM a EK)
Operator trhu Data z AMM + rozvoj EK + Pfechod na - -
15minutové zOftovani v rdmci EU = vice dat ke
zpracovani
. . . X s Nutné relevantni ukotveni EK v
Energeticky regulaéni Dopady provozu EK na regulovany a tarifni o N ) e
GFad cystdm a vibar ponlatk neutralni stiedni prim. a sek. legislativé
v VVRET pop Mova tarifni struktura
S stfedni
Soucasny (v
stakeholder Prispévek k cilim NKEP -
- . L . zavislost ) ..
- Mutnost fesit zménu energetického mixu L ) Mastavit vwkazovani dat o EK —
MPO/MZP . . pozitivni ina ! -
Energeticka bezpetnost A pro potreby NKEF a dalsi
. - abjemu
Data k dispozici .
rozvoje
EK)
Komunitni pospolitost
Altivni obyvatelé
Municipality Atraktivita a rozvo] regionu pozitivni vysoka Informovanost, komunikace
Tvorba lokélni hodnotowych Fetézel
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Mepfimy Gfastnik

Piimy tastnik energetického trhu
energetického trhu [prostiedi . . Mira Potfeby/poZadavky
Typ stakeholdera e
v (prostiedi energetickych energetlc!m:h DR ey e cecUl Sl dopadu stakeholdera
komunit) __ komunit)
aktivni [oviiviiujic), pripadné
pouze uFivajici efekty
Marist poptavky v ndvaznosti na zvyseni stahilni legislativni prostfedi
. rentability a navratnosti vwuZivani akumulace v e . jasna strategie rozveje OZE
Akumulace wyrobce . . s ozitivni sokd o v e
W soustave (pokles ceny akumulace a narust ceny P hid stabilni prostredi verejnych
elektfiny) podpdrnych nastrojd
Marfist potencidlniho wuZiti akurmulace v ramci s_tabll,m Ieglsla.twnl pr.ostredl
fye . o . . jasna strategie rozvoje OZE
Akumulace provozovatel lokalnich uzlh DS, uvnitf EK pozitivni vysoka . .
e . stabilni prostredi verejnych
Narhst ekonomiky provozu BESS .. L.
podpurnych nastroju
Budouci stabilni legislativni prostfedi
stakeholder regator nezavisli Mavyieni po.tenciélu rozvoje agregace ozitivni coks jasna strategie rozvoje OZE
Agrega ¥ MNové business modely P it stabilni prostredi vefejnych
podplrnych nastrojd
stabilni legislativni prostfedi
o . Mavyieni potencidlu rozvoje agregace L . jasna strategie rozvoje OZE
regator integrovan . . ozitivni sokd . T
Agreg g ¥ MNové business modely E W stabilni prostfedi vefejnych
podpdrnych nastrojd
Altivni GEast v EK T mimo ni
Prosumer Prosumer je samostatnd entita a miZe byt neutralni nizka -

Elenem EK
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MNepiimy Gfastnik

Piimy tastnik energetického trhu
energetického trhu [prostiedi . . Mira Potfeby/poZadavky
Typ stakeholdera Lo . ol ™M ef Typ dopadu (KO
b (prostiedi energetickyjch enE;getlc!?;ch oZn€ efekty ve dopadu (KO) dopadu stakeholdera
k it runi
et T [k e T
pouze uFivajici efekty
Zodpovédnost za odchylku anao &
ne?
. . . . . P tel DS i ne?
Zakladni efekty podobné jako clen komunity Drgarr?i\‘zrzzﬁi?rirzén\f :gztg\r:jeicl'ch
. hazi z predpakladu, £ tel j E . s . «
Provozovatelé komunit fvychaziz preza'fgu:ﬁ ;:ﬁz:{:uozoua slE pozitivni vysokd entitdch (mésto, drustvo)
- . - P Ka ity — = ti
Pripadna administrativni zatéz pact !f >prava en IW.
Standardizace dokumentu,
prirucky, manualy, capacity
building
Environmentalni {piispévek k OZE,
Budouci dekarbonizace) ) i
. - . K ka f t
stakeholder \yEEi energetickd sobéstatnost {naorpflér;:‘ cséz,rm?;mc:r;;ozch
Lokalni zdroj energie — zpfistupnéni v _pcl‘ a P _p .
(ekonomicky, technicky) energetickych trhu, elektricka
’ energie neni vidy a viude za
" § Podpora rozvoje dobijeci infrastruktury pro N . g . dy
Clen komunity clektromobilitu pozitivni vysokd stejné ceny -= 5 EX bude
e g e o s dépodabny pfichad AMM
Platba za energie (vyiii/ nizsi/stejna?) prav ;Tfia?nf:zﬁi:ﬁanf&] a
Prehled o wyrobé a spotrebé elektiiny/energie, . o N
DS PoZadavky na organizaci (nova
entita
Komunitni soudrinost )
Organizacnifadministrativni zatéz
EfektivnéjEi wuiivani energie v fase na zakladé
. ziskaného mnoistvi dat L . Roll cut AMM, data centra
Spravci dat pozitivni vysokd

MNowvé obchodni prilefitosti
MoZny vznik noveé entity pro shér a spravu dat

Prace = big data
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Mepiimy uéastnik
PFimy dcastnik energetického trhu
energetického trhu (prostiedi Mira Potieby/poZadavky
Typ stakehold o iné
Vi stakeholdera (prostiedi energetickych energetickych 2= 2GR L [ukdenadll el dopadu stakeholdera
komunit) _, komunit)
akctivmi {ovlivnujici), pripadne
pouze ufivajic efekty
Nowvy typ Ovérd a slufeb Data, rating (vérd, evaluace —
L. Nowy typ zakaznika L, . kritéria — nutné vzorové
F et . . , it tfed ) .
inancni sextar Navaznost na Taxonomii EU & hodnoceni pozithmt >trednt dokumenty a metodiky (podobné
"zelenosti” projektl EK jako u energetickych Uspor)
Zaméreni na Eirii spektrum
Konzultaéni firmy nowy business pozitivni stiedni zékaznikil, ne pouze spolefnosti,
Budouci ale Eirdi vefejnost
udauct Zaméfeni na Sirsi spektrum
stakeholder Vzdelavacdi firmy nowy business pozitivni stredni zékaznikil, ne pouze spoletnosti,
ale Sirsi verejnost
Kvalita prib&hového méfeni,
spalehlivost odeftd a pfenosu
RE&D novy business — chytré méfeni, modely pozitivni stiedni dat

Vywoj HW a zejména také z
pohledu bezpefnosti pfenosu dat
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Rozvoje a obecné moznost zakladani a participace v ramci komunitnich energetickych projektd prinese
silny pozitivni efekt zejména pro koncové zakazniky. Skrze participaci v energetickych komunitach ziskaji
koncovy zakaznici zejména vyssi energetickou sobéstacnost a docili tiZenych energetickych uspor a
snizeni celkové platby za odebranou energie. Komunitni energetické projekty dale pfindsi mnohem
snadnéjsi pfristup k pofizeni vyroben pro jednotlivé zakazniky, a to jak z pohledu ekonomického
(podileni se na investici), tak technického (nutno pfipojovat mensi pocet vyroben). DalSim pozitivnim
efektem zavedeni institutu komunitni energetiky je vytvoreni novych podnikatelskych pftilezitosti a
zvySeni konkurence na elektroenergetickém trhu. V ndvaznosti na komunitni energetiku je také casto
zminovano také urychleni rozvoje modernich energetickych technologii (BESS, dobijeci infrastruktura)
a urychleni rozvoje obnovitelnych zdrojd energie.

Jak je patrné z vyse uvedenych vysledk( v tabulce 1., mGze mit v budoucnosti plosny rozvoj komunitni
energetiky prevazné neutrdlni az negativni dopady na soucasné ucastniky elektroenergetického trhu
v CR. Hlavnim faktorem, ktery zpGsobuje tento negativni typ dopadu, je? komunitni energetika mGze
prinést, je zména charakteru odbéru energie v case ucastnikl energetickych spolecenstvi a
spoledenstvi pro obnovitelné zdroje energie. Zména charakteru a pribéhu spotfeby energie, zejména
pak elektrické energie, mlZe mit bez adekvatni zmény a optimalizace tarifni struktury negativni dopad
zejména na provozovatele distribu¢nich soustav (PDS) a déale pak na vyrobce energii a pripadné na
obchodniky s energiemi, ktefi budou dodavateli energii ¢len( energetickych komunit.

Vlyzva rozvoje komunitni energetiky pro PDS pfi stdvajicich podminkach a pfistupech k regulaci spociva
zejména v moznosti snizeni celkového objemu variabilnich poplatk(l za distribuci vlivem lokalni
samospotieby uvniti energetickych komunit. V ndvaznosti na toto snizeni mize dojit k presunu nakladd
na ostatni koncové odbératele. Rozvoj komunitni energetiky s sebou nese samoziejmé vyssi miru
decentralizace vyroby, a tedy i vySS$i miru penetrace intermitentnich zdrojl energie nejcastéji na
napétovych hladindch NN a ptipadné VN. Rychlejsi rozvoj decentralizované vyroby iniciované pravé
komunitnimi energetikami bude ddle klast vyssi naroky na fizeni energetické soustavy a jeji
dimenzovani. Instalace intermitentnich zdroji do distribucni sité, zejména pak na hladiné NN mUze déle
zvysit naroky na regulaci napéti, tedy na sluzbu U/Q regulace.

Vzhledem k o¢ekavané zméné charakteru chovani koncovych odbératell a sniZzeni vybéru variabilnich
poplatkd, zejména pak platby za distribuci, je zapotfebi v ramci nové tarifni struktury zahrnout tuto
skutecnost. Nové tarify by mély plné reflektovat, jak m(zZe nové chovani koncovych zakaznikud
zplsobovat pripadné vicendkladl provozovateld distribu¢nich soustav. Jednim z moznych feseni jsou
dynamické tarify, jejichz vyse je dana spotiebitelskym chovanim jednotlivych koncovych zékaznika,
ktefi mohou byt nastavenim téchto tarifl motivovani maximalizovat lokdIni samospotiebu
z instalovanych zdrojl a zarover optimalizovat své chovani dle aktualnich potreb sité. Druhym moznym
pfistupem je poté presun stanovené pomérové casti variabilni slozky platby do slozky fixnich plateb
jednotlivym koncovym zékazniklim, a to zejména na hladinach NN. Tyto moznosti jsou pak zohlednény
v dalsim modelovani.
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3.2. Analyza a identifikace soucasného stavu regulace, cenotvorby a fungovani
trhi s elektfinou ve vztahu k energetickym komunitam

V ndvaznosti na poznatky a zjisténi z 1. dil¢i ¢asti, kterd se zabyvala identifikaci a popisem moznych
efektl a dopadi rozvoje komunitni energetiky na jednotlivé Ucastniky trhu, je v rdmci této ¢asti zpravy
provedena komplexni analyza a identifikace sou¢asného stavu regulace a cenotvorby v energetice.
Tento krok je naprosto klicovy, a to zejména z pohledu kvantifikace ekonomickych benefitl plynouci ze
Clenstviv energetickych komunitach, ale také z pohledu identifikace ohroZenych ci kritickych parametr(
regulace.

JelikoZ bylo zjisténo, Ze mozny plosny budouci rozvoj komunitni energetiky mize mit v kratkodobém
horizontu negativni dopady zejména na provozovatele distribuénich soustav, zamérujeme se v této ¢asti
metodiky hlavné na fungovani cenové regulace a sloZeni nakladd PDS. Toto sméfrovani analyzy bylo
zvoleno také zejména v ndvaznosti na vyvoj a stav cenového rozhodnuti ERU, a tedy v ndvaznosti na
findlni sloZeni a vysi koncové platby za odebranou elektrickou energii zakazniky na hladiné NN (silova
elektfina, platba za distribuci, systémové sluzby, POZE atd.). Tato vySe koncové celkové platby za
odebranou MWh koncovymi zakazniky na hladindch NN, tedy majoritné domacnosti (D) a mali/stfedni
podnikatelé (C) pfimo definuje vysi ekonomického uZitku z provozovaného zdroje, a to jak z pohledu
samospotreby, tak z pohledu sdileni energie mezi jednotlivymi ucastniky energetickych spoleenstvi.
V soucasné situaci panuje predpoklad toho, Ze pfi implementaci institutu komunitni energetiky do
Ceského pravniho ramce nedojde k zvyhodnéni (snizeni regulovanych plateb) pfi sdileni energie v ramci
energetického spolecenstvi ¢i spolecenstvi pro obnovitelné zdroje energie, jako je tomu napt. ve Francii,
Rakousku ¢i Recku.

Extenzivni kompletni analyza je pfilohou €. 1 této zpravy — Analyza a identifikace soucasného stavu
regulace, cenotvorby v energetice a fungovani trhi s elektfinou ve vztahu k energetickym
komunitam.

vevs

Podrobnéjsi analyza stavu implementace ramce komunitni energeticky do ndrodnich legislativnich
ramcii je dostupnd ve zpravé vystupu V1 projektu TK04010229.

3.2.1. Soucasny stav regulovanych tarift a regulace PDS

Strukturu koncové ceny elektfiny v CR tvofi (1) trini cena silové elektiny, (2) regulovand cena sluzby
prenosové soustavy nebo sluzby distribuc¢ni soustavy a (3) dané. Pokud jde o regulovanou cenu sluzby
prenosové soustavy nebo sluzby distribuéni soustavy, ta zahrnuje viceslozkovou cenu za zajistovani
pfenosu nebo distribuce elektfiny, cenu za &innosti operatora trhu véetné poplatku za &innost ERU,
slozku ceny na podporu elektfiny z podporovanych zdrojli energie (jako jedno z vladnich opatteni na
pomoc s vysokymi Ucty za energie byla tato slozka ceny od fijna 2022 do konce roku 2023 odpusténa)
a cenu za systémové sluzby.

V ptipadé ceny zajistovani prenosu elektfiny (hrazené u zékaznikl pripojenych k distribuéni soustavé
prostiednictvim ceny za distribuci elektfiny) se v sou¢asné dobé v CR jedna o platbu, jeZ se sklada ze
dvou sloZzek — konkrétné z

o fixni slozky (vztazené k vykonu) pokryvajici stalé naklady PPS a
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e variabilni slozky (vztazené ke skutecné prenesenému mnozstvi elektfiny) pokryvajici ndklady na
kryti ztrat v pfenosové soustave.

Cena zajistovani distribuce elektfiny se obdobné jako cena za prenos elektfiny sklada z

e fixni slozky v podobé ceny za rezervovanou kapacitu (v pfipadé napétové drovné velmi
vysokého napéti —dale jen ,,VVN“ —a vysokého napéti — dale jen ,VN“ —vztazend na sjednanou
hodnotu v MW a v pfipadé napétové Urovné nizkého napéti — déle jen ,,NN“ — vztazend k
velikosti hlavniho jistice pred elektromérem v A), jez slouZi (resp. by méla slouZit) k pokryti
stalych nakladd PDS, a

e variabilni slozky v podobé ceny za pouziti siti distribu¢ni soustavy (VN a VVN) nebo ceny za
distribuované mnozstvi elektfiny (NN) (vztazené k odebranému mnoZstvi elektfiny), jez slouzi
(resp. by méla slouzit) k pokryti variabilnich naklad PDS, kterymi jsou primarné naklady na
pokryti ztrat v soustavé; v zavislosti na zvolené distribucni sazbé se tato variabilni ¢ast mlze
dale délit na cenu ve vysokém a nizkém tarifu (tyto dva tarify se nékdy uplatiuji také u variabilni
Casti ceny silové elektfiny).

Pfesto je u nastaveni ceny (tarifl) za distribuci elektfiny situace komplikovanéjsi nez u ceny (tarifd) za
prenos elektfiny, a to z divodu existence

e napétové trovné velmi vysokého napéti,
e napétové urovné vysokého napéti zahrnujici i transformaci VVN/VN a
e napétové Urovné nizkého napéti zahrnujici i transformaci VN/NN.

Ceny zajistovani prenosu a distribuce elektfiny jsou Ufedné stanovenymi pevnymi cenami. PFi kalkulaci
cen zajistovani prenosu a distribuce elektfiny se vychazi z principu tzv. kumulativni postovni znamky, tj.
Ze na Uhradé nakladd prenosové soustavy a vyssich napétovych hladin se podileji také zékaznici
pfipojeni na nizsi napétové hlading, jak znazorfiuje nasledujici Obrazek, a Ze vyse téchto cen nijak
nezavisi na vzdalenosti odbérného mista od mista vyroby elektfiny.
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Obrdzek 1 - Schéma vykonovych, energetickych a finanénich toku, Zdroj: EGU Brno

V pfipadé napétovych trovni VVN a VN, jak doklada Tabulka 2, zhruba odpovida rozdéleni regulovanych
vynosU distribuce na fixni a variabilni ¢ast prostfedkiim redlné vybranym ve fixni a variabilni ¢3sti
distribucnich cen (tarifd). Jinymi slovy, plati, Ze u zakaznik( odebirajicich elekttinu z téchto napétovych
urovni jsou veskeré fixni naklady PDS alokovany do stalé platby (ceny za rezervovanou kapacitu),
zatimco variabilni ndklady jsou promitnuty do ceny za pouziti sité. U napétové urovné NN lze naopak
pozorovat vyraznou disproporci mezi tim, jak jsou regulované vynosy distribuce rozdéleny mezi fixni a
variabilni ¢ast a jak jsou distribucni tarify ve skute¢nosti nastaveny (jaka ¢ast financnich prostredk( je
vybrana prostfednictvim fixni ¢asti ceny zajistovani distribuce elektfiny a jakd ¢ast prostfednictvim
variabilni ¢asti ceny zajistovani distribuce elektfiny).

Je to dano tim, Ze do ceny za distribuované mnozstvi elekttiny (podle typu sazby se mizZe jednat o jednu
cenu nebo cenu rozlisenou pro odbér elekttiny ve vysokém tarifu a v nizkém tarifu) se kromé nakladu
na kryti ztrdt v soustavé promitaji ¢astecné i povolené vynosy (majici povahu fixnich nakladd).
V\'/sledkem je, ie tarifni struktura na hladiné NN neodra’il’ plné skuteén\'/ stav, co se t\'/ka' poméru ﬁxm’ch
a naslednému snizeni objemu odebirané elektrické energie z distribucni sité v Case nastat situace,
kdy nebude dochazet k vybéru dostateéného mnoistvi finanénich prostfedki na zajisténi potfebnych
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Cinnosti distribuce (zejména obnova a rozvoj sité). Zde je také nutno zminit a zdlraznit to, Ze se
nejednda o dopad pouze rozvoje energetickych spolecenstvi, ale celkové mlze mit negativni dopad na
vybér regulovanych plateb PDS na nizSich napétovych hladinach jakakoliv zmény spotrebitelského
chovani, které vyusti ve snizeni odebiraného mnozstvi elektrické energie.

Je proto zapotrebi tuto probihajici zménu spotfebitelského chovani a implementaci novych trendi
vhodné promitnout do nastaveni nové tarifni struktury.

Tabulka 2 - Srovnani sloZeni regulovanych vynost PDS (fixni a variabilni) s trzbami v distribucnich tarifech v ramci
jednotlivych napétovych hladin

VVN VN
Napé&tova Urover Rozdélenl Prostfedky Rozdéleni Prostfedky Rozdélenl Prostfedky
requlovanych wybrang v requlovanych vybrané v regulovanych vybrané v
vynosd distribuénich vynosl distribu&nich vynosd distribugnich
distribuce*® tarifech distribuce tarifech distribuce tarifech
Fixni &ast
(rezervace kapacity, 91 % 89 % 94 % 92 % 90 % 30 %

mésféni stala platba)

Variabilni ¢ast
(pouZiti sit&, naklady na 9% 11 % 6 % 8 % 10 % 70 %
ziraty)

Davodem pro odlisny pfistup k ,tarifikaci“ na napétové drovni NN je, Ze se €¢leni na velké mnozstvi
distribu¢nich sazeb podle kategorii zdkaznik(l (na napétové drovni NN se jedna o kategorie C —
podnikatelé a D — domacnosti), velikosti spotieby elektfiny i ucelu poutziti elektfiny, resp. pouzivanych
spotfebicd.

Co se tyka zdkaznik( kategorie D, z historickych dlvod( a z dlivodu spolecenské prijatelnosti jsou tito
zdkaznici cenové zvyhodrovani oproti ostatnim zakaznikdm. Zakaznik (resp. v terminologii PTE
,odbératel”) kategorie D je podle prilohy ¢. 7 PTE [3] vymezen jako fyzicka osoba, jez odebira elektfinu
k uspokojovani jeji osobni potfeby souvisejici s bydlenim nebo osobnich potfeb ¢lenl jeji domacnosti
(tj. typicky se jedna pravé o domacnost). V rozsahu odbéru elektfiny pouze pro potreby spravy a
provozu spole¢nych ¢asti domu slouzZicich pouze pro spolec¢né uzivani vlastnikim nebo uZivateliim byt
se za odbératele kategorie D se povaZuje i jina fyzickd nebo pravnicka osoba.

Odbératel kategorie C je vymezen negativné, kdyzZ jim je ,,odbératel, ktery neni odbératelem kategorie
A, B nebo D“ z ¢eho? Ize v pozitivnim smyslu dovodit, Ze jim je fyzickd nebo pravnicka osoba odebirajici
elektfinu na napétové drovni NN za Ucelem odlisnym od odbératele kategorie D. V praxi jsou odbérateli
kategorie C typicky podnikatelé. Kazdému odbérnému nebo pfeddvacimu mistu pfislusi distribu¢ni
sazba, kterd v sobé zahrnuje danou uUredné stanovenou cenu a podminky pro jeji pfiznani podle
pfislusného cenového rozhodnuti ERU. Jinymi slovy, jednotlivé distribuéni sazby mohou vyuZivat pouze
takové osoby, které spini stanovené podminky pro jejich ptizndni. O ptidéleni konkrétni distribucni
sazby Zadd zadkaznik, ktery je také povinen splnéni podminek pro jeji pfiznani doloZit, nicméné
neznamena to automaticky, Ze odpovida také za to, Ze je distribucni sazba pridélena spravné, a tedy
také Ze nasledné hradi spravnou vysi pevné slozky ceny zajistovani distribuce elektfiny.
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Zakaznici kategorie domacnost ve vétsiné pfipadl uzaviraji s obchodnikem s elektfinou smlouvu o
sdruZenych sluzbach dodavky elektfiny podle § 50 odst. 2 EZ [4], v niZ se obchodnik s elektfinou
zavazuje zajistit na vlastni jméno a na vlastni Géet (tedy nejedna se viibec o pravni zastoupeni)
souvisejici sluzbu v elektroenergetice (tj. sluzbu distribuce), a takovy zakaznik tedy neni ani stranou
smlouvy o zajisténi sluzby distribucni soustavy podle § 50 odst. 6 EZ, v niZ se sjedndva distribucni sazba,
kdyz tu s PDS na zakladé zavazku ze smlouvy o sdruzenych sluzbach dodavky elektfiny uzavira
obchodnik s elektfinou. Zda zakaznik a jeho odbérné misto splfiuji podminky pro pfiznani pozadované
distribucni sazby, ¢i nikoliv, ma v kazdém pfipadé vyhodnocovat a kontrolovat PDS.

Pfesto ERU ve své rozhodovaci praxi fedi pfipady vyuiivani nespravné distribu¢ni sazby. Désledkem
vyuzivani distribuéni sazby, na kterou zdkaznik nemd ndrok, neni jen jednani v rozporu s vécnymi
podminkami pro uplatnéni distribu¢nich sazeb podle cenového rozhodnuti ERU a p¥ipadné naplnéni
formalnich znakd prestupku podle § 16 odst. 3 pism. a) zdkona ¢. 526/1990 Sb., o cenach [5],
spocivajiciho v koupi zboZi za cenu, jeZ neni v souladu s Uredné stanovenou cenou (tento prestupek
ovsem muZe spachat jen pravnickd osoba nebo fyzickd osoba podnikajici, nikoliv fyzickd osoba
nepodnikajici), ale z pohledu cenové regulace primarné nepresna alokace cen podle charakteru
naklad( a preneseni pripadnych neuhrazenych naklad(l na ostatni zakazniky, jimZ se nasledné zvysi ceny
zajistovani distribuce elekttiny.

3.2.2. Analyza distribucnich tarifti

Pro relevantni technicko-ekonomické vyhodnoceni provozu a kvantifikaci plynoucich zejména
ekonomickych dopadl provozu energetickych spoleCenstvi je provedena analyza soucasného stavu
cenového nastaveni ceny zajistovani distribuce elektfiny pro zakazniky na hladiné NN.

Vyse regulovanych plateb za distribuci (fixnich, variabilnich) byly identifikovany na zakladé analyzy
Cenového rozhodnuti Energetického regulaéniho Ufadu ¢. 14/2022 ze dne 14. listopadu 2022, kterym
se stanovuji ceny za souvisejici sluzbu v elektroenergetice odbératellim ze siti nizkého napéti [6]. Je
zapotrebi zminit, Ze cenové rozhodnuti je pfipravovano/aktualizovano pro kazdy rok. Pro potreby
budoucich analyz a matematického modelovani byly provedeny analyzy cenovych rozhodnuti pro roky
2022 a 2023.

K této cené zajistovani distribuce elektfiny dle platného cenového rozhodnuti [6][7] je vidy nutné
pfipocist také ceny za:

e systémové sluzby,

e cena za prekroleni rezervovaného vykonu,

e slozka ceny na podporu elektfiny z podporovanych zdroja energie,
e cena za Cinnost operatora trhu v elektroenergetice

atovzdy dle platného Cenového rozhodnuti Energetického regulacniho uradu, kterym se stanovuji ceny
za souvisejici sluzbu v elektroenergetice a ostatni regulované ceny. Aktualné Cenové rozhodnuti ERU ¢.
13/2022 ze dne 14. listopadu 2022. [7]

Pro potteby této zpravy budou uvedeny regulované platby za distribuci a jejich vyvoj pouze pro zvolené
nejzastoupenéjsi distribuéni sazby. Vramci provedenych analyz i ndsledného modelovani byly
vypustény distribuéni sazby DO1d a CO1d, které se nemohou Ucastnit konceptu sdileni energie dle
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novely PTE, platné od 1.1.2023 (nemohou se stat OMp ani OMv), a tudiz panuje silny predpoklad, ze
OM disponujici témito sazbami se nebudou moci byt ¢leny energetickych spolecenstvi a podilet se na
sdileni energie ani dle pfipravované LEX OZE 2. Tento predpoklad podporuje také status toho, Ze tyto
distribuéni sazby nemohou byt pfiznany odbérného mistu, do kterého je nebo bude pfipojena vyroba
energie. Pro tyto sazby od 1.1.2018 plati, Ze v pfipadé pripojeni vyrobny do daného OM disponujici
témito sazbami, dojde nejpozdéji v den pfipojeni vyrobny k pfechodu na sazby D02d nebo C02d, dle
typu odbératele.

Pro zjednodusenou ukazku analyzy a pfiblizeni metodiky identifikace klicovych vstupnich parametr( do
komplexni metodiky vyhodnoceni ekonomickych dopad( provozu a zakladani ES, byly zvoleny
v ndvaznosti na provedenou resersi tarifni statistiky z roku 2021 [8] nasledujici distribucni sazby:

e DO2d
o Jednotarifova sazba pro stfedni spotrebu.
e D25d

o Dvoutarifova sazba s operativnim fizenim doby platnosti NT po dobu 8 hodin pro OM,
ve kterych je radné instalovan elektricky akumulacni spotfebi¢ pro vytapéni objektu
nebo pro ohrev TUV.

e D57d

o Dvoutarifovd sazba pro vytapéni topnym elektrickym spotrebi¢em a operativnim
fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu 20 hodin pro OM, ve kterych je fadné
instalovan a pouzivan hybridni nebo primotopny elektricky spotiebi¢ pro vytapéni
objektu nebo systém vytapéni s TC.

Vyse uvedené distribucni sazby byly pro ukdzku analyzy regulované ceny za distribuci vybrany, jelikoz
jsou aktudlné ¢i do budoucna (D57d) nejvyuzivanéjsi distribucni sazby, coZz dokazuje i nasledujici
tabulka.

Tabulka 3 - Analyza tarifni statistiky za rok 2021 distribucnich sazeb maloodbér obyvatelstvo (hladina NN, typ sazby D)

Distribucni sazba Pocet OM [-] Sp\c;_trl"cle:nav\llirl‘ilve SpOtF[:::sthﬁ vNT c:I‘I,(:::e[t:;\fVi]
Do2d 2 803 245 5340213 0 5340213
D25d 1035750 2319616 2210935 4530551
D26d 62 760 163 145 358 306 521451
D27d 893 2239 1714 3953
D35d* 11 260 22 180 71182 93 362
D45d* 417 008 408 940 3954762 4363 701
D56d* 56 197 59 653 785 682 845 335
D57d 250 232 292 441 1984978 2277419
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Jak je z provedené tabulky patrné nejvice zastoupenymi distribuénimi sazbami v CR jsou aktudlné
zvolené sazby D02d, D25d, D57d a sazba D45d. Sazba D45d nebyla do této detailnéjsi analyzy pro
nazornou ukazku vyvoje regulovanych cen za distribuci zahrnuta, jelikoz ji spolecné se sazbami D35d a
D56d jiz nelze od data 31.3.2016 pfiznat. Tento stav mlizeme chapat tak, Ze distribucni sazby, které byly
v ramci OM disponujici elektrickym vytapénim historicky vyuzivany, budou nové nahrazeny sazbou
D57d. Sazbu D57d Ize OM pfiznat pravé od data 1.4.2016.

3.2.2.1. Analyza ceny zajistovani distribuce elektfiny — tarif D02d

Dle provedené analyzy tarifni struktury za rok 2021 je distribucni sazba D02d nejvyuzivanéjsi distribucni
sazbou na hladiné NN odbérateli typu domacnost. Odbérnd mista, kterym je pfifazena distribucni sazba
D02d predstavuji také nejvétsi spotfebu elektrické energie z pohledu jednotlivych tfid distribucnich
tarifd (distribuénich sazeb). Celkova roc¢ni spotfeba OM se sazbou D02d ¢inila v roce 2021 5 340 GWh
energie, coz predstavuje 28,8 % celkové elektrické energie spotfebované v rdmci vSsech OM v kategorii
domacnosti.

Graf na Obrazku 2 jiz predstavuje srovnani pfistupu k cenové regulaci slozky ceny zajistovani distribuce
elektfiny — cena za ptikon dle jmenovité proudové hodnoty hlavniho jistice pted elektromérem. Tato
slozka ceny za distribuci se také oznacuje jako fixni sloZka ceny, jelikoZ vyse platby v tomto pfipadé neni
zavisla na odebraném mnoistvi elektrické energie, tedy neni variabilni.

Cena za prikon 2022 a 2023 - Fixni slozka ceny za distribuci
D02d
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Obrdzek 2 - Cena za prikon podle jmenovité proudové hodnoty hlavniho jistice pred elektromérem v sazbé DO2d — Fixni sloZzka
ceny za distribuci [K¢/mésic]

Z hodnoty vynesenych do grafu je patrné, Ze mezi roky 2022 a 2023, tedy v ramci cenovych rozhodnuti
ERU z konct let 2021 a 2022 doslo k vyraznému nar(stu platby (ceny) za rezervovany pfikon v siti, tedy
k narastu platby dle hodnoty hlavniho jistice pfed elektromérem. Detailnéjsi vyhodnoceni trajektorie
vyvoje platby za pfikon je zobrazen na ndasledujicim grafu na Obrazku 3.
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Mezirocni zmény cen za prikon pro jednotliva PDS
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Obrdzek 3 - Zndzorneni mezirocni zmeny vyse plateb za rezervovany prikon OM v distribucni sazbé D02d

Jak je patrné, k nejvyssimu ndriGstu ceny za pfikon podle proudové hodnoty jisti¢e doslo u zakaznik(i na
distribu¢nim Gzemi PRE. V priiméru zde doslo k nardstu fixni slozky platby u koncového zdkaznika o
34,5 %. Zakaznici na distribu¢nim Gzemi EG.D si v priméru pfiplati o 24,5 % a na distribu¢nim Uzemi o
19 %.

Cena za distribuci elektriny - Variabilni slozka ceny za distribuci
D02d
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Obrdzek 4 - Cena za distribuované mnoZzstvi elektfiny v sazbé D02d — Variabilni sloZka ceny za distribuci [KE/MWh]
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V pfipadé vyvoje ceny za distribuované mnozstvi pro zakazniky v kategorii sazby D02d Ize u vSech PDS
pozorovat opacny trend vyvoje vysSe plateb mezi roky 2022 a 2023. K nejvétsSimu poklesu vyse plateb
doslo u zdkaznikl na distribu¢nim Gzemi PRE, u kterych klesla cena za distribuované mnoZstvi o témér
15 %. V pripadé distribu¢niho tzemi EG.D doslo ke snizeni 0 5,22 % a v pfipadé distribu¢niho Uzemi
CEZ o pouhych 1,38 %.

Meziro€ni zmény cen za distribuci elektriny pro jednotlivé PDS

EG.D -5,22% -

CEZ -1,38%

-20% -18% -16% -14% -12% -10% -8% -6% -4% -2% 0%

Obrdzek 5 - Zndzorneni mezirocni zmeny vyse plateb za distribuované mnoZstvi elektriny pro OM v distribucni sazbé D0O2d

3.2.2.2. Analyza ceny zajistovani distribuce elektfiny — tarif D25d

Analyza vySe regulované ceny za prikon v ramci distribuc¢niho tarifu D25d, tedy cena pro uzivatele
disponuijici dvoutarifovou sazbou s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu 8 hodin
je zobrazena na grafech na Obrazcich 6. a 7. Z hodnot vynesenych do grafd je patrné, ze ,fixni“ slozka
platby za zajistovani distribuce elektfiny nevykazuje mezi lety 2022 a 2023 tak signifikantni nardst jako
je tomu u fixni slozky ceny v pfipadé distribucniho tarifu D02d. V priméru se zvySeni mezi lety 2022 a
2023 pohybovalo ve vyssich jednotkach procent. K nejvy$simu meziro¢nimu narGstu doslo u cen pro
zakazniky na distribu¢nim Uzemi PRE, kde se narlst v priméru pohyboval lehce nad 10 % nardstu.
V pfipadé distribu¢niho tzemi EG.D doslo v priméru k narlstu o 7,5 % a v pripadé distribu¢niho uzemi
CEZ v prdméruo 5 %.
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Cena za prikon 2022 a 2023 - Fixni slozka ceny za distribuci
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Obrdzek 6 - Cena za prikon podle jmenovité proudové hodnoty hlavniho jistice pred elektromérem v sazbé D25d — Fixni sloZzka
ceny za distribuci [K¢/mésic]
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Obrdzek 7 - Zndzornéni mezirocni zmény vyse plateb za rezervovany prikon OM v distribucni sazbé D25d

Z pohledu vyvoje regulované ceny za distribuované mnoistvi elektfiny dochazi mezi jednotlivymi
provozovateli distribucnich soustav v roce 2023 k zcela odliSnému vyvoji v porovnani se stavem pro
distribu¢ni sazbu D02d, kde doslo sice k odlisné velikosti zmény ceny za distribuci, ale v pfipadé viech
distribucnich uzemi doslo k jejimu sniZeni oproti roku 2022.
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Nasledujici grafy na Obrazku 8. a 9. predstavuji analyzu vyvoje vyse ceny za distribuované mnozstvi
v letech 2022 a 2023, a to jak pro cenu za distribuované mnozstvi v ¢ase VT (plna barva), tak v ¢ase NT
(Castecné prahledna barva).

Cena za distribuci elektriny - Variabilni slozka ceny za distribuci
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Obrazek 8 - Cena za distribuované mnoZstvi elektriny v sazbé D25d v ¢asech VT a NT — Variabilni sloZka ceny za distribuci
[KE/MWh]
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Obrdzek 9 - Zndzornéni mezirocni zmény vyse plateb za distribuované mnoZstvi elektriny pro OM v distribucni sazbé D25d

Z vysledkl na grafu vyse je lépe patrny vyvoj ceny pro jednotlivé PDS. V ptipadé distribu¢niho tzemi
PRE dochazi jak v pFipadé VT, tak v piipadé NT k sniZeni ceny za distribuci. Pro distribuéni tzemi CEZ je
situace zcela opacna a jak v pfipadé ceny za distribuci VT, tak NT dochazi naopak k narlistu vyse platby.
Pouze v pfipadé distribu¢niho Uzemi EG.D doslo v ¢asech NT k narlstu ceny za distribuci a v ¢asech VT
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k poklesu vyse platby za distribuci. V prfipadé distribu¢niho Uzemi PRE doslo stejné jako v pfipadé vyvoje
ceny distribuce pro sazbu D02d k nejvétSimu poklesu vyse ceny, a to jak v pfipadé VT (- 5,17 %), tak
v pfipadé NT (- 21,95 %).

3.2.2.3. Analyza ceny zajistovani distribuce elektfiny — tarif D57d

Béhem analyzy regulovanych cen vramci dvoutarifové sazby pro vytapéni topnym elektrickym
spotfebi¢em s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu 20 hodin, bylo zjisténo, ze
rlst ceny za prikon dle jmenovité hodnoty hlavniho jistice byl mezi lety 2022 a 2023 velmi nepatrny az
témér zanedbatelny. Rist ,fixni“ slozky ceny za zajistovani distribuce elektfiny byl u vsech PDS v rozmezi

desetin aZ nizsich jednotek %. K nejvétsimu pomérnému nardstu doslo i v pripadé tarifu D57d u cen
pro zakazniky na distribu¢nim Gzemi PRE, a to v priméru o zhruba 2 %.

Cena za prikon 2022 a 2023 - Fixni slozka ceny za distribuci
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Obrdzek 10 - Cena za prikon podle jmenovité proudové hodnoty hlavniho jistice pred elektromérem v sazbé D57d nizsi
hodnoty jisti¢e— Fixni sloZka ceny za distribuci [K¢/mésic]
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Cena za prikon 2022 a 2023 - Fixni slozka ceny za distribuci
D57d; nad 3x80 A do 3x160 A véetné

18000
16000
14000

12 000
10000
8000
6000
4000
= 10

jisti¢ nad 3x80 A do 3x100 A véetné jisti¢ nad 3x100 A do 3x125 A véetnéjistic nad 3x125 A do 3x160 A véetné

o

Cez22 wm(EZ23 MWPRE22 ®WPRE23 EEG.D22 EEG.D23

Obrdzek 11 - Cena za prikon podle jmenovité proudové hodnoty hlavniho jistice pred elektromérem v sazbé D57d vyssi
hodnoty jisti¢e — Fixni sloZka ceny za distribuci [K¢/mésic]
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Obrdzek 12 - Zndzornéni mezirocni zmény vyse plateb za rezervovany prikon OM v distribucni sazbé D57d

V pfipadé zmén vyse platby za distribuované mnozstvi elektfiny doslo v pfipadé distribuéniho tarifu
D57d na distribu¢nim uzemi PRE k poklesu ,variabilni“ platby za distribuci jak v pfipadé VT, tak
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v pfipadé NT o vice nez 20 %. U zbylych dvou PDS doslo naopak v obou pfipadech k rlistu variabilni
ceny za distribuované mnozstvi. Na tUzemi CEZ distribuce doslo v navy$eni o 3,5 % v pfipadé NT a
v pripadé distribuce v ¢asech VT o navyseni platby o témér 36 %. K jednoznacné nejvyssimu nardstu
ceny za distribuci doslo v pfipadé distribucniho Uzemi EG.D. V ¢asech NT vzrostla cena za distribuci o
témér 7,5 % a v Casech VT o necelych 39 %.

Cena za distribuci elektriny - Variabilni slozka ceny za distribuci
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Obrdzek 13 - Cena za distribuované mnoZstvi elektfiny v sazbé D57d v asech VT a NT — Variabilni sloZzka ceny za distribuci
[K&/MWh]
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Obrdzek 14 - Zndzornéni mezirocni zmény vyse plateb za distribuované mnoZstvi elektriny pro OM v distribucni sazbé D57d
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3.2.3. Vyhodnoceni analyzy regulovanych cen

Cilem vyse provedené analyzy bylo identifikovat trajektorii budouciho vyvoje regulovanych plateb pro
koncové zakazniky zejména typu domdcnost. Tato analyza je klicova pro budouci predikci a relevantni
ekonomické modelovani zakladani a provozu projektl vyuZivajici institutu komunitni energetiky a
sdileni energie a identifikaci dopadU na zicastnéné subjekty.

V tomto bodé je vsak nutno zdlraznit, Ze cenova rozhodnuti, a¢ jsou aktualni a bylo pracovano s daty
z cenovych rozhodnuti z let 2022 a 2023, pIné nereflektuji béZnou realitu fungovani energetického trhu,
pfistupu k cenotvorbé a regulaci a poméry a naklady v elektrizacni a distribuéni soustavé. Tento stav je
zpUsobem majoritné vlivem vladnich opatfeni (zavedeni tzv. cenovych stropd, ,zruseni“ POZE) na
zmirnéni dopadl probihajici energetické krize vzniklé nejdfive celosvétovou epidemii COVID-19 a
posilené naslednym propuknutim ruské agrese na Ukrajiné na koncové zakazniky (domdcnosti a maly
podnikatelé) pred dopady drahych cen energii.

Pro rok 2024 se jiz pfedpoklada zruseni veskerych vladnich energetickych opatfeni (cenovych stropt) a
financnich kompenzaci. VIadni opatfeni v podobé cenovych stropl se netykalo pouze trznich cen silové
elektfiny (komoditni slozky ceny), ale pravé také regulovanych cen (mj. platba za distribuci) a ceny POZE,
kterou na sebe stat prevzal v plné vyse, jejiz cena byla pro koncového zakaznika nulova — byla mu
,odpusténa“

Regulované ceny za souvisejici sluzby v elektroenergetice pro odbératele na hladinach NN pro rok 2024
v dobé tvorby této zpravy jesté nebyly zndmy, ale na zakladé provedené extenzivni analyzy sou¢asného
vyvoje a vySe uvedeného stavu v letech 2022 a 2023, mlzZeme predpokladat pokracujici rlst ,fixni“
ceny, tedy ceny za pfikon podle jmenovité proudové hodnoty jistice jako tomu bylo v roce 2023 i pro
rok 2024, tedy o primérném narustu dle distribuéniho tarifu mezi jednotkami az nizsimi desitkami
procent. Tento predpoklad je také podporen trendem nardstajici fixni (kapacitni) slozky regulované
ceny pro odbératele NN, kterd by méla Iépe reflektovat vzniklé naklady v ES/DS, které zakaznik realné
vyvolava. V pfipadé ,variabilni“ ceny za distribuované mnoiZstvi elektfiny byl také pro rok 2024

evvs

e zvySeni ndkladl na technické ztraty v prenosové a distribucni soustavé (rlst ceny silové
elektfiny na kryti téchto ztrat)

e  kryti narUstajicich nadklad(i na provoz DS a PS (ES) v ndvaznosti na energetickou transformaci a
pfichod a implementaci novych technologii a zdroju

e kompenzace snizenych distribucnich plateb z prfedchazejicich let

Vyvoj cen ostatnich regulovanych sloZek, které se promitaji do findlni ceny za odebrané mnoiZstvi
elektfiny koncovym zakaznik(im je uveden v nasledujici tabulce. | v pfipadé téchto poloZzek je pro rok
2024 ocekavan narust. K nejvétsimu rlstu pravdépodobné dojde v pripadé ceny za systémové sluzby,
které reprezentuji rostouci naklady spole¢nosti CEPS za fizeni a udriovani vykonové bilance v soustavé,
tady za sluzby vykonové rovnovahy (SVR). V roce 2024 dojde také k navratu platby POZE. Ocekavané
predikce budouciho vyvoje regulovanych cen pro rok 2024 se dle cenovych rozhodnuti pro
elektroenergetiku pro rok 2024 vydanych ERU 30.11.2023 naplnily. [9][10]
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Tabulka 4 - Zména ostatnich regulovanych plateb v letech 2022 a 2023

Slozka 2022 2023 |
Cena za SyS 113,53 KE/MWh bez DPH 113,53 K¢/MWh bez DPH

POZE 495 K¢/MWh bez DPH 0 K&/MWh bez DPH

Cena za ¢innost OTE 4,2 K¢/meésic 3,43 K&/mésic

Za ucelem hlubsiho zkoumani mozného budouciho vyvoje regulovanych cen a mozné podoby tarifni
struktury na napétové hladiné NN byly analyzovany podkladové materidly, zejména pak Koncepce
propojeni nového designu trhu v elektroenergetice s pozadavky na zménu v regulovanych cenach a
ANALYTICKA CAST legislativni a strategicka vychodiska, nové trendy a technologie [11], jejichZ shrnuti
a zaméry lze popsat ndsledujicimi body:

zakladnim vychodiskem a cilem je, aby cena, kterou zékaznik hradi, odpovidala nakladtim,
které v soustavé vyvol3;

bude zohlednén princip technologické neutrality — tj. distribu¢ni sazby nebudou do budoucna
tvoreny podle technologii, které elektfinu v pfedavacim misté odbérného mista vyuzivaji,
nebot ty jsou stale vice variabilni, a proto nyni dochazi k nezadoucim situacim, kdy distribuéni
sazba, pfiznana podle ucelu poutziti elektfiny daného strukturou elektroenergetickych zafizeni
v odbérném misté k uréitému okamziku v minulosti, neni aktudlni, a v disledku toho jsou
naklady prenaseny na ostatni zdkazniky; namisto toho budou distribuéni sazby zalozeny na
profilu (pribéhu jeho odbéru, kapacitnim zatiZeni sité apod.), tedy poZadavcich daného
zadkaznika na soustavu;

za Ucelem jednoduchosti a snadné aplikovatelnosti (véetné priznavani a kontroly) bude
redukovdan soucasny relativné vysoky pocet distribu¢nich sazeb;

zakaznici maji byt motivovani, aby odebirali elektfinu ve zvyhodnénych €asovych pasmech —
tj. maji byt zavedeny tzv. dynamické distribucni tarify;

vyssi podil ndkladt, nez jak je tomu v soucasné dobé, bude pokryt fixni (kapacitni) slozkou
regulované ceny (tj. dojde k pfesunu casti plateb z variabilni slozky do kapacitni slozky), a to

vewvs vewvs

za Ucelem adresnéjsi alokace nakladl, vyhodnéjSich moznosti poskytovani flexibility
nékterymi zdkazniky, efektivnéjsSiho fizeni odbéru a v disledku toho sniZeni nakladd na
provoz soustav;

postupné se budou sbliZovat ceny v sitovych tarifech pro zakazniky kategorie C a zdkazniky
kategorie D s moznym budoucim sjednocenim obou kategorii do jedné;

volba mezi jednotarifovymi a vicetarifovymi distribu¢nimi sazbami zlstane zachovana, do
budoucna se uvazuje i 0 moznosti vicetarifl u fixni (kapacitni) slozky regulované ceny;

bude provérena, a pfipadné upravena progrese fixni (kapacitni) slozky regulované ceny tak, aby
ptifazeni naklad( na rozhrani mezi napétovymi irovnémi VN a NN bylo vice adresné;

princip postovni znamky (tj. cena za distribuci neni vazana na vzdalenost odbéru elektfiny od
zdroje elektriny) a regionality sitovych tarifd (tj. mirné odlisné vyse tarif( podle distribu¢niho
Uzemi) zUstane zachovan;

bude provérena, a pfipadné upravena provazanost poplatk( za pfipojeni se sitovymi tarify tak,
aby vyse poplatku za pfipojeni motivovala Zadatele o ptipojeni k optimalizaci jejich pozadavki
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na soustavu a do urcité miry odrazela redlné vyvolané ndklady na pfipojeni, tedy aby tyto
naklady nebyly socializovany v sitovych tarifech v takovém rozsahu jako v sou¢asné dobé;

e je zvazovdna moznost volby pripojeni k soustavé, kdy vedle standardniho pfipojeni ve
standardnich IhGtach a za standardni vysi poplatku za ptipojeni by si Zadatel mohl zvolit tzv.
smart/flexibilni pfipojeni, jehoz proces by byl rychlejsi.

Pro nastaveni a aplikaci regulovanych sitovych tarifd to konkrétné ma znamenat, Zze na nizsi ceny
dosahnou zékaznici s rovnomérnym profilem odbéru, ktefi poskytuji flexibilitu a jejichz odbér naplfiuje
znaky dilcich strategickych cild vedoucich k optimalizaci nakladd. Jinymi slovy, ¢im efektivnéji bude
zadkaznik vyuzivat distribucni soustavu, tim vyhodnéjsi ma mit tarif. Uvedené zndzorriuje Obrazek nize.
[11]

Vy3e regulovaného Spickovy odbér Bez flexibility 1
DS tarifu - — T N e
Rovnomérny odbér S flexibilitou Dilci cile
Strategie regulatora Optimalni vyuZiti siti Podpora vyuditi Podpora legislativnich cill
pro nastaveni a spolehlivost chodu flexibility vedoucich k efektivité
regulovanych tarif soustavy od zakaznika soustavy

Aplikace regulovaného
distribuéniho tarifu

l

Nediskriminaéni alokace nékladd
Kapacitni cast

Zakladni tarif =0 e
Variabilni &ast

Vyuziti novych technologii a flexibility zakaznikd
pro zvyhodnéni za pfispivani ke stabilité chodu sité

Kapacitni éast (vicetarif)

Zvyhodnény tarif e
Variabilni éast (vicetarif)

Obrdzek 15 - Grafickd reprezentace nového pristupu k tarifnimu systému a cenotvorby pro odbératele na hladiné NN [11]

Budouci pfistup k cenotvorbé a regulaci cen souvisejicich s odebranym mnozstvim elektrické energie
zdkazniky na hladiné NN a finalni podoba nové tarifni struktury bude mit pfimy vliv na ekonomickou
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rentabilitu provozu a rychlosti vzniku a celkového poctu projektl energetickych komunit v CR.
Z pohledu regulovanych subjektli, zejména pak z pohledu PDS je vitdna alokace vétsiho objemu
vybranych financnich prostfedkd (nakladd PDS) do ,,fixni“ slozky za distribuci, tedy do ceny dle velikosti
jistice, jelikoz tato platba neni navazana na odebrané mnozstvi elekttiny z DS. Pravé v pfipadé vyuzivani
konceptu sdileni energie v ramci bytovych dom ¢i samostatnych komplex( (LDS), docasné tedy dle
novely vyhlasky PTE, bude dochazet ke snizovani celkového objemu odebrané elektrické energie
jednotlivych zakaznikd. Tento pokles odbéru elektfiny z DS bude pokryvan elektfinou z lokalné
provozovanych zdrojl energie, zejména pak FVE ¢i VTE. Toto sniZeni odebirané elektfiny by mélo za
dlsledek snizeni objemu vybranych financnich prostiedk(l pro jednotlivé PDS.

Naopak v pripadé koncového zakaznika je tento presun do fixni slozky platby za distribuci nevyhodny,
jelikoz jeho zapojeni a participace v projektu komunitni energetiky mizZe byt chapana jako pomysiny
$tit pred nardstajicimi ceny energii a variabilnich plateb. Ekonomické hodnoceni Gcasti koncového
zakaznika vychazi z vyhodnoceni celkovych Uspor pfi zapojeni do konceptu sdileni energie, které jsou
pfimo umérné vysi celkové koncové variabilni platby za odebranou elektfinu, jelikoZ tu svou participaci
v projektech EK ovliviuji.

3.3. Definice rozsahu predpokladanych plisobnosti EK v prostiedi ceské a
evropské propojené energetiky

Pro potieby komplexniho vyhodnoceni budouciho rozvoje institutu komunitni energetiky v prostredi
Ceské energetiky byla provedena extenzivni reder$e moinych aktvit a pisobeni ES v CR. Tato rederse
stoji na analyze soucasnych dostupnych technologii, vyuzivané praxi v zahranici, informaci z pilotnich
projektd, ale zejména na zakladé mnoha diskusi ¢i jednani (kulatych stol(l) s experty v oboru energetika,
elektrotechnika a ekonomika.

Pfistup v této kapitole a k hodnoceni danych aktivit byl zvolen formou semaforu, tedy pfifazeni
pravdépodobnosti rozvoje/vyuziti dané technologie v ndvaznosti na rozvoj komunitni energetiky
v Ceské republice. Jednotlivé , barvy“ vyuzitého semaforu jsou vysvétleny v tabulce niZe. Do této zpravy
byly pro prehlednost a Uplnost jejiho obsahu a zaméreni vybrany pouze nékteré ¢asti z provedené
analyzy a vyhodnoceni moznosti rozvoje technologii a pfistupl v rlznych oblastech. Cely dokument je
v pfilohou €. 2. této zpravy.

2025 2030

Aplikace/aktivita se v daném horizontu
podminecné rozvine

3.3.1. Vyroba elektfiny

No. | Cinnosti energetického Komentar
spolecenstvi

2025 | 2030
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mimo budovu (napf. v ramci sité
NN, v rdmci katastralniho uzemi
nebo jinak geograficky vymezené)

1. Instalace FVE pfimo na budovach | Jiz se uplatriuje
vlastnénych/provozovanych ¢leny
ES

2. Instalace FVE na blizkém misté Jiz se uplatnuje, nebo bude mozno

s nadchazejicimi legislativnimi
zménami — moznost ES sdilet
vyrobenou elektfinu, oc¢ekavany krok
aktualni novelizace energetického
zakona.

3. Instalace FVE na vzdaleném misté
mimo budovu (napft. v jiném
katastralnim Gzemi, nad urcitou
vzdalenost nebo jinak geograficky
vymezené)

Virtudlni spojovani vzdalenych vyroben
je aktudlné predmétem debat nad
pravni definici ES. Dalkové sdileni neni
zcela bez prekazek v zadné ze
zkoumanych zemi (viz reSerse regulace
ES ve vybranych zemich EU). Je tfeba
poznamenat, Ze dalkové virtualni
sdileni je potenciadlné v konfliktu

s konceptem lokdIniho energetického
spolecenstvi a neguje jeho vyhodu
nezatéZovani distribuéni soustavy a
spotfeby v misté. Uvolnéni této
moznosti v kratkém obdobi spiSe
necekame.

4, Vétrny zdroj na blizkém misté
(definice blizkého mista viz FVE,
pozn.: s umisténim pfimo na
budové nepocitame)

Nizka akceptace vétrnych zdroju
(NIMBY). Aktualné (podzim 2022)
zadjem o vétrné projekty roste (rostouci
pocet zadosti o dotaci), s ohledem na
turbulentni vyvoj elektroenergetiky.
Pfedpokladdame nicméné, Ze se

v daném horizontu instaluje jen velmi
maly pocet vétrnych jednotek a ty
spise nebudou zapojeny do komunitni
energetiky, ale pljde o bézné zdroje
doddvajici pfimo do sité bez mistni
samospotieby. Potencialné jde ale o
zdroj vhodny zejména na urovni obci
s vhodnym umisténim.

5. Vétrny zdroj na vzddleném misté | Vizbody 4 a5.
(definice vzdaleného mista viz
FVE, pozn.: s umisténim pfimo na
budové nepocitame)
3.3.2. Vyroba tepla a chladu
No. | Cinnosti energetického Komentar

spolecenstvi

2025 | 2030
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Tepelné Cerpadlo s
vykonem do 1 MW

Instalace TC na drovni jednotlivych domd
bude u ES zfejmé zakladni technologii vyroby
tepla.’

Tepelné Cerpadlo s
vykonem nad 1 MW

Perspektivni u nového developmentu?, kde se
pocita s centralnim zdrojem tepla pro vétsi
soubor budov od pocatku navrhovaného jako
komunitni fe$eni, ale také u SZT.> V CR jsou
zatim ve fazi studii proveditelnosti. Prvni
realizace predpokladame ve druhé ptlce
dekady.

Plynovy kotel v jedné
budové (bioplyn)

Nahrazeni zemniho plynu jako paliva
plynovych kotld v jednotlivych budovach
mistné vyrobenym bioplynem. KvUli
investi¢nim nakladlm a specifickym
individualnim podminkam projektd
bioplynovych stanic neni toto feseni pro
komunitni energetiku v malém rozsahu
pravdépodobné. Kotle budou nahrazovény TC
nebo SZT, kde to bude vhodné.

Plynova vytopna pro vice
budov (bioplyn)

Biometan by mohl nahradit zemni plyn

v lokalni distribucni siti jen ve vyjimecnych
pfipadech, kdy se podafi splnit nékolik
podminek najednou: (existujici) vhodna
infrastruktura, vhodna lokalita, zdroj pro
fermentaci (zemédé&lstvi, COV). | v piipadé
realizace vsak pujde spi$ o jednoho
vlastnika/provozovatele, nez o komunitné
sdilenou vyrobu a spotrebu.

V del$im horizontu je moZné uvazovat o
verejnych aplikacich na drovni obce (napf.
Energocentrum u UCOV Praha, KnéZice,
Prestice...)

3.3.3. Kogenerace

FAKULTA )
ELEKTROTECHNICKA
CVUT V PRAZE

v jedné budové (bioplyn)

No. | Cinnosti energetického Komentar
spolecenstvi
10. | Mikrokogeneraéni jednotka | Plynova mikrokogeneraéni jednotka je

vhodnym dopliikem FVE v pfipadech, kde je
k dispozici zdroj biometanu a pozadavek na
Uplné pokryti spotfeby energie v misté
(napft. ve formatu Positive Energy District).

2025 | 2030

3 Viz napt.: IEA (2022), Heat Pumps, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/heat-pumps, License: CC BY 4.0
4 Nékteré ceské starsi realizace popsany ve SEVEn (2014), dostupné na: https://www.mpo-
efekt.cz/cz/efekt/publikace/59524

5Viz napt.: Helge Averfalk et al. (2017), Large heat pumps in Swedish district heating systems.
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Problematicka je nicméné cena investice —
technologie je stdle pomérné drahd —a
plvod plynu — zdroj spalujici zemni plyn
neni pro ES pfijatelny a exkluzivni vyuZiti
zdroje biometanu ma sva omezeni (viz body

8a9).
11. | Mikrokogeneracni jednotka | Plati vSe jako v bodé 10, ale u vétsi instalace
pro vice budov (bioplyn) pfipadaji v Uvahu nizsi jednotkové investi¢ni
naklady.
12. | Vodikovy ¢lanek Perspektivni, ale zatim nakladové

nekonkurenceschopna doplrikova
technologie.®

3.3.4. Moiné dopady na PDS a PPS

Vliv rozvoje energetickych spolecenstvi (ES) na regulované stakeholdery (PDS a PPS) zfejmé nebude
v nasledujicich letech pfili§ vyznamny, protoze samotny ndstup a budouci rychlost rozvoje ES nelze
presné odhadnout. Rychlost rozvoje ES v ¢asovém horizontu do roku 2030 bude ddna mnoha faktory
od finalni podoby konkrétni pravni Upravy, kapacity na strané dodavatel(l technologii (zejména AMM)
a poradenskych sluzeb az po vyvoj trhu s elektfinou, geopolitickou situaci, miru verejné financ¢ni
podpory ES a dalsi. Vznik ES je konecné vysledkem rozhodnuti jednotlivych fyzickych a pravnickych
osob. | to je proces, v némZ se potkavaji rizné motivace a frikce ovlivnéné vyse uvedenymi faktory. Tyto
faktory a celkové parametry rozhodovaciho procesu potencialnich icastnikd komunitnich projektd jsou
blize rozebrany a zkoumany v ¢asti TK04010229-V3 Vicenasobné efekty (multiple impacts) rozvoje
komunitni a lokalni energetiky v CR.

Pozitivni vliv na rozvoj energetickych spolecenstvi budou mit zejména verejna politika a finanéni
podpora, Sifeni dobrého know-how a budouci nejistota na trhu s elektfinou. Budouci nejistota vyvoje
na trhu s elektfinou bude ¢im dal vice motivovat koncové zakazniky k aktivnim zménam a podnikani
kroki smérem k navyseni jejich lokalni energetické sobéstacnosti a nezavislosti. Verejna podpora,
taZena zejména evropskymi politikami, z domdacich i zahrani¢nich zdroji pro instalace OZE i zakladani
ES zfejmé do roku 2030 (horizont této studie) nijak neoslabi. Jiz dnes existuje fada podpUrnych
programi’ bud' pfimo zaméfenych na dekarbonizaci energetiky, nebo se silnym zelenym aspektem a
daldi se prfipravuji®. Nejistota spojend s fluktuaci cen energii a jejich ndhlym riistem v roce 2022 také
vyznamné prispéla k zajmu o problematiku ES, a to zejména mezi mésty a obcemi. Pravé tyto Uzemni
celky by mély v nasledujicich letech (do roku 2025) tvorit majoritni ¢ast pilotnich projektd
energetickych spoleCenstvi spolec¢né sbytovymi domy a jimi efektivné lokdlné vyuZivanymi
obnovitelnymi zdroji energie.

6 Viz napt. diskuse a zapis ze 4. kulatého stolu Smart Finance for Smart Buildings, kde byla prezentovéna
skuteéna realizace vodikového systému pro rodinny dim s investici ve vysi 6 mil. K¢, tedy vice, neZ cena stavby
samotného domu.

7 Operaéni programy, zejm. OPZP a OPTAK, Modernizaéni fond, NZU a dalsi.

8 Narodni plan obnovy, Socialni klimaticky fond, Nastroj pro oZiveni a odolnost a dalsi.
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Na druhé strané rozvoji ES budou branit faktory, jako nezanedbatelné transakéni naklady na koordinaci
vSech Ucastnikd. Zejména, pokud dojde k uklidnéni cen elektrické energie a ksilnému presunu
regulovanych cen pro koncové zdkazniky na NN do fixni (kapacitni) slozky bez dalSich motivacnich
signall a Uprav, mlZe motivace a nadseni k zakladani ES vyznamné klesat a ztratit dnesni naléhavost
pro jiné priority v agendach mést, bytovych druzZstev, SVJ a dalSich aktérl. Zejména by poté mohlo dojit
k impulzu pro zakladani sdruzenych odbérnych mist v pripadé bytovych domq, ¢i, LDS“ v pfipadé mést
a obci.

Lze vSak ocekdvat, ze i vzhledem k implementacnimu procesu LEX OZE Il a postupu praci na EDC, do
roku 2025 zfejmé nevznikne dostatecné mnoistvi ES signifikantnich rozsahl, aby vyznamnym
zpUsobem ovlivnily nékterou ze skupin regulovanych subjekt(. Dalsi vyvoj do roku 2030 a dal zifejmé
nebude v méFitku celé ES v CR natolik velky, aby vyznamné ovlivnil ¢&innost PPS — studie potencialu ES®
uvadi i v maximdlnim scénati pouze ,nizsi procenta celoenergetickych bilanénich hodnot”. Vyroba
elektfiny v ramci ES bude také jen mensi ¢asti celkového poctu instalovanych OZE, avsak z pohledu PDS
ji nelze zanedbavat, jelikoZ rozvoj OZE podpofeny spravné nastavenym legislativnim ramcem komunitni
energetiky a vyuZivani konceptu sdileni energie mlze zcela zménit charakter provozu DS v nékterych
lokalitach. Rozvoj komunitni energetiky mlze predstavovat technické komplikace a hrozbu zejména pro
lokality se slabéji dimenzovanou siti paprskového charakteru.

3.4. Modelovani a analyza dopadl provozu energetickych komunit na
elektroenergeticky trh soustavu

Na zakladé viech identifikovanych Gdajl a dat z pfedchazejicich ¢asti byla v ramci této ¢asti zpravy
navrhnuta komplexni metodika pro vyhodnoceni vzniku, zaloZeni a provozu energetického
spolecenstvi. Zakladni metodika a pfistup k hodnoceni provozu energetickych spoleenstvi spociva
v pfistupu, kdy technicky a ekonomicky model se v ¢ase ovliviiuji a nelze je vyhodnocovat separatné.
Blokovy diagram zakladni logiky komplexniho hodnoceni modelovaného provozu energetickych
spolecenstvi je zobrazen na ndasledujicim Obrazku nize.

9 Studie potencialu komunitni energetiky v obcich a bytovych domech CR, s. 84
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Technické vstupni parametry modelu /

v

Technické vystupy OPT var

OPTIMUM? Technicky model
» provozu posuzovaného
ES
Vyhodnoceni 4 Instalovany | Stochastické
o = Samospotieba EE B ; o
ekonomickeho uzitku : Spickovy | programovani a CA
: Pretoky EE ; , :
Pin vykon FVE analyzy
Ekonomicky model
provozu posuzovaného €«———
Ukazatelé ekonomické ES
efektivnosti investice Ekonomické vystupy OPT var

/

| 1

/ ’Ekonomické vstupni parametry modelu
/

Obrdzek 16 - Komplexni metodika a pristup k hodnoceni provozu ES

Jak je z blokového diagramu metodiky patrné, celkové hodnoceni probiha simultdnné s technickym a
ekonomickym modelovanim, jelikoZz v rdmci modelovani je kriterialni funkci maximalizaéni funkce, a to
Cistd soucasna hodnota projektu (zaloZeni a provozu ES) za predpokladanou dobu Zivotnosti projektu.
Klicovym predpokladem pak je, Ze jednotlivda energetickd spolecenstvi budou s dostupnymi
finan¢énimi prostfedky nakladat ekonomicky optimdlné a raciondlné. Tento predpoklad stoji na vice
parametrech, ale predpokladame, Ze v budoucnu bude na trhu dostate¢né mnoiZstvi relevantnich
poradenskych spolecnosti, které budou kompetentni a svym klientdim budou predkladat pro dana
energeticka spolecenstvi daného sloZeni, rozsahu a vyuZivanych technologii ekonomicky i technologicky
optimalné feseni. Tento predpoklad také stoji na premise Sifeni povédomi o moznych rizikach a
moznych prinosech, know-how a prikladl dobré praxe projektli energetickych spolecenstvi mezi
odbornou i neodbornou verejnost.

DalSim moZnym pfistupem, ktery mohl byt v ramci vypocetni faze cile V4 aplikovan, je pfistup, ve
kterém nebude optimaliza¢ni funkci maximalni ekonomicka (technické) efektivita jednotlivych
posuzovanych energetickych komunit, ale maximalizace celkové instalované vyrobni kapacity
jednotlivych zdrojii v rdmci viech energetickych komunit vznikajicich na Gzemi CR. Jednalo by se tedy o
maximalizaci agregovaného vykonu instalovanych vyroben/obnovitelnych zdrojd energie ze
systémového a strategického pohledu. Metodika zaloZzena na tomto pfistupu ma vSak znacnd redlnd
omezeni, a to zejména racionalitou dostupného potencialu stfech pro umisténi FVE ¢i obecnym
definovanim dostupného potencialu jak napt. pady, budov ¢i vhodnych ploch pro umistovani riznych
typl energetickych zdrojd. Tento pfistup je tedy sice z pohledu dosaZzeni narodnich cild v oblasti
zastoupeni OZE na celkové koneéné spotiebé ¢&i plnéni klimaticko-energetického planu CR vhodnéjsi,
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ale z pohledu decentralizovaného rozvoje komunitnich projektl financovanych zejména z finanénich
prostfedk( obc¢anli a mést neni racionalni.

Hlavni cile modelu jsou pak nasledujici:

1. Identifikovat pristup k optimalizaci energetickych spolecenstvi z pohledu vnitfni struktury (z
pohledu ucastnikl ES)

2. Analyzovat vysledky simulovanych ES definovanych rozsahl a identifikovat mozné nedostatky,
hrozby ¢i pfilezitosti soucasného elektroenergetického trhu

3. Identifikovat a popsat kritické ¢i ohrozené parametry systému regulace a provozu ES/DS

3.4.1. Metodicky pristup komplexniho modelovani

Za ucelem naplnéni vytyCenych cilG zkoumani byly definovany celkem Ctyfi varianty mozného rozsahu
a typu energetickych spolecenstvi, které se mohou a pravdépodobné budou svymi parametry provozu
a mirou dopadl na jednotlivé stakeholdery lisit. V ndvaznosti na vysledky, zavéry diskusi a poznatky
z predchazejicich ¢asti je komplexni modelovdni zaméreno zejména na vznik a provoz energetickych
spoledenstvi vyuzivajici agregované fotovoltaické elektrarny rdzného sloZeni (zapojeni do rdznych
OPM). Vznik tohoto typu energetickych spolecenstvi je nejvice diskutovany a ocekava se u ného
plosnym rozvojem zapotrebi ziskat relevantni data o provozu a moznych dopadech pravé téchto typl
energetickych spolecenstvi na klicové stakeholdery (koncovy zdkaznik, PDS, obchodnik). Komplexnim
cilem modelovani a vyzkumu je identifikovat a vyhodnotit veskeré klicové provozni parametry
energetickych komunit a podrobit je citlivostnim analyzam. Z predchozich analyz pak byly
identifikovany 4 hlavni varianty energetickych spolecenstvi z hlediska zapojenych Gcastnikd a budov.

Varianta 1

Zakladni modelova varianta navazujici na jiz platnou novelu vyhlasky o Pravidlech trhu s elektfinou [3]
je varianta sdileni v ramci jednoho bytového domu. V pravém slova smyslu se nejednd za soucasné
chvile o energetické spolecenstvi jako takové, ale jedna se o skupiny spolecné jednajicich konec¢nych
zdkaznik(, ktefi spotfebovavaji nebo ukladaji elektfinu vyrobenou ve svych vlastnich prostorach
umisténych ve vymezenych hranicich v rdmci tzv. hlavniho domovniho vedeni (HDV).

eV této varianté nedochazi pfi sdileni energie k vyuzZiti distribu¢ni soustavy
e Ke sdileni v jednotlivych modelech této varianty dochazi vidy za jednou pojistkovou sk¥ini (SP)

Varianta 2.1.

Energetické spolecenstvi provozované vramci jednoho ,ulicniho” distribuéniho kabelu. Vsechna
odbérna mista zakaznik(l zapojenych do posuzovaného energetického spolecenstvi jsou pfipojena na
totozném sekundarnim vyvodu distribuc¢niho transformatoru (dTS).

e Simulace vice sousedicich rodinnych domd nebo bytovy diim s vice vchody (vice separatnich
SP), na ktery nelze efektivné aplikovat model sdileni energie dle PTE
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Varianta 2.2.

Energetické spolecenstvi provozované na celé sekundarni strané dTS. Tato varianta modelového
prikladu reprezentuje sdileni a kolektivni samospotfebu na hladiné NN, bez pretokl sdilené energie na
vyssi napétové hladiny.

Varianta 3

Energetické spolecenstvi bez omezujici podminky sdileni pouze skrze napétovou hladinu NN. V ramci
této varianty mlze dochazet k sdileni energie pres vyssi napétové hladiny DS, pfipadné PS. Tato
varianta, jeji simulace a identifikace moznych dopadi je velmi komplexnim problémem, do kterého
zasahuje jak pfipadné mistni omezeni pro sdileni EE (okres, kraj, uzemi jednoho PDS) tak simulace
redlnych tokd EE.

e Tato varianta slouzi k vyhodnoceni ES zaklddaného na Uzemi mést a obci, tedy tzv. komunalniho
energetického spolecenstvi.

Zde je také potreba silné zdlraznit skutecnost, Ze koncept sdileni a komunitni energetiky je spise
ekonomickym a obchodnim modelem/pfistupem, jelikoZ redlné fyzikalni toky elektrické energie
nelze v téchto pfripadech jednoduse aktivné fidit. Z tohoto plyne Ze redlné fyzikalni toky elektrické
energie se ve skutecnosti budou lisit od vysledkll matematického modelovani provozu energetického
spolecenstvi.

Hlavnim klicovym provoznim parametrem kaZdého energetického spolecenstvi je tzv. MIRA
SAMOSPOTREBY. Mira samospotteby lokdlné vyrobené EE v ramci ES nam definuje, jak moc jsme
v ramci zvoleného ,,obchodniho“ modelu provozu energetického spolecenstvi schopni parovat aktudlni
spotfeby jednotlivych OM vici aktualni vyrobé vyuzivanych zdrojl energie. Zvoleny ,,obchodni“ model
v ramci energetickych spolecenstvi je v zdsadé chapan jako zvoleny pfistup k pomérové alokaci aktudlni
vyroby energie mezi jednotlivda OM zakaznikd, ktefi jsou ¢leny daného ES. Tzv. alokacni kli¢ tedy v kazdé
Casové periodé/kroku (15 minut dle ISP) definuje pro kazdého ¢lena ES jeho aktudlni podil na vyrobé
z jednotlivych zdroj energie (v tomto pFipadé FVE). Casovy krok je dan méfici a zu&tovaci periodou.
V ramci komplexniho modelovani pracujeme s hodinovou zuctovaci periodou, tedy s 8760 vypoctovymi
kroky béhem roku. V souéasnosti jeSté neni stdle zcela jasné, jaké alokacni metody neboli alokacni klice
budou do budoucna v rémci implementace institutu komunitni energetiky do prostiedi CR povoleny a
definovany. V ramci modelovani pracujeme s nasledujicimi metodami alokace vyroby mezi ¢leny ES:

1. STATICKA METODA

Zakladni alokaéni metoda pfifazuje kazdému uUcastnikovi komunitniho spolecenstvi/konceptu sdileni
energie v bytovém domé stejnou vysi podilu na aktudlni vyrobé. Vyse alokaéniho klice se v ramci
rocniho modelu provozu ES neméni.

100

Podil OM; = ————
ot ' potet OM

Evyr,t,i = EUyT,t'POdil OML

, kde
Podil OM; Vysledny podil i-tého odbérného mista na vyrobé (alokacni kli¢ i-tého OM) [%]
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Evyrti Pridélend vyroba i-tému odbérnému mistu v t-té casové periodé [Wh]
Evyrt Celkovd vyroba zdrojii energie v ramci ES v t-té casové periodé [Wh]

2. STATICKA ROZSIRENA METODA

Rozsifend staticka aloka¢ni metoda kazdému ucastnikovi komunitniho spoledenstvi/konceptu sdileni
energie v bytovém domé pfifazuje vysi jeho podilu na vyrobé na zakladé jeho historické spotieby
energie v jeho odbérném misté. Vyse alokacniho klice je tedy vaZeny prdmér vypocitany na zakladé
agregované historické spotfeby energetického spolecenstvi a individudini historické spotfeby
jednotlivych ¢len daného ES. Vyse alokacniho klice se v ramci roéniho modelu provozu ES neméni.

i

) E
Podil OM; = o———

i=1 Er,i
, kde
Eri Rocni spotreba energie i-tého ucastnika ES [Wh]
n Pocet ucastnikt ES -]

3. DYNAMICKA METODA

Dynamicka alokacni metoda kazdému ucastnikovi komunitniho spolecenstvi/konceptu sdileni energie
v bytovém domé pfifazuje alokacni klic na zédkladé jeho aktualni spotfeby vici aktualni celkové
spotfebé vsech ¢lenl ES. Klicovy rozdil mezi dynamickou a predchozimi Cisté statickymi metodami je
ten, Ze u dynamické metody dochazi ke stanoveni alokac¢niho klice/podilu na vyrobé Géastniki ES
v rdmci kazdé zuctovaci/mérici periody (15 minut). Dynamicka metoda by se méla na zakladé své logiky
a prijatych zjednodusujicich predpokladl z pohledu vysledného profilu ES vici siti nejvice ptibliZzovat
realnym fyzikalnim tokdm energie.

] Ey;
Podil OM;; = 57—
i=1 Et,l
, kde
Eti spotreba energie i-tého ucastnika ES v t-té casové periodé [Wh]
n Pocet ucastniki ES [-]

4. STATICKO-DYNAMICKA METODA

Staticko-dynamicka metoda kombinuje staticky a dynamicky alokacni pfistup. V 1. kroku je kazdému
Ucastnikovi komunitniho spolecenstvi/konceptu sdileni energie v bytovém domé je ptifazen podil na
zakladé pevné stanoveného statického alokacniho klice. Nasledné dochazi k vyhodnoceni mnozstvi
,hespotiebované” energie v daném casovém kroku — je vytvoren jakysi virtualni ,, pool”. Tento objem
nevyuzité energie ze statické alokace je nasledné v 2. kroku distribuovan jednotlivym ucastniklim
dynamickou metodou na zakladé jejich zbyvajici spotfeby po vyrovnani pridélené vyroby z 1. kroku.
Z pohledu vysledného profilu ES vuci elektrizacni siti (prabéh spotfeby/dodavky) by méla staticko-
dynamickd metoda dosahovat stejného vysledku jako pouze dynamickd metoda. Staticko-dynamicka
metoda do urcité miry chrani ucastniky s nizsi aktualni spotifebou ¢i s tendenci sniZzovat svou spotfebu,
jimZ by klasickd dynamicka metoda pftifazovala v ¢ase nizsi podil na aktudlni vyrobé. Vyslednou

44



FAKULTA )
ELEKTROTECHNICKA
CVUT V PRAZE

metodiku staticko-dynamické alokace i-tého odbérného mista (Clena energetického spolecenstvi)
v ramci t-té mérici casové periody popisuje nasledujici vyvojovy diagram.

Start

|

Podil OM;

I R

1. krok - STATICKA NE

alokace

Stanoveni zbyvajici
spotieby OM; a ES

ANO

A 4

Stanoveni pfetoku
OM;a ES

E,
Podil OM gy, = ettt

T
X Eevei

2. krok - DYNAMICKA
alokace

Epoott.om; = Ezbyt,t.om;

Nulovy pretok OMi v t-té
Casove periodé

Pretok E i-tého OM v "
: i e » Konec
t-té periodé do sité
Obrazek 17 - Vlyvojovy diagram staticko-dynamické alokace

, kde

Podil OM; Staticky podil i-tého OM [%]
Podil OMgyn ; Dynamicky podil i-tého OM v t-té Easové periodé [%]
Evyr tomi Pridélend vyroba i-tému odbérnému mistu v t-té casové periodé [Wh]
Espot,t,omi Spotfeba i-tého odbérného mista v t-té casové periodé [Wh]
Ezbyt.t.omi Zbytkovad spotreba i-tého odbérného mista v t-té asové periodé [Wh]
Epooltomi Pfidélend zbyvajici vyroba i-tému OM v t-té Easové periodé [Wh]

Vysledné hodnoceni provozniho modelu je provedeno za vyuZiti ukazatele ekonomické efektivity tzv.
Cisté soucasné hodnoty neboli Net Present Value. Zakladni vzorec vypoctu NPV je nasledujici:

NPV = i CF Investi
= Z, (1 +‘r')t nvestice
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3.4.2. Parametrizace modelu

Pro komplexni a relevantni vysledky vytvofenych a zkoumanych modelovych ptipadl provozu
energetickych spolecenstvi byla identifikovana Siroka skala vstupnich parametr( ovliviiujicich vysledky
a hlavni vystupy modell. Vstupni parametry jsou na zakladé navrzené Komplexni metodiky a pfistupu
k hodnoceni provozu ES (Obrazek 16.) déleny do dvou zakladnich kategorii, a to technické vstupni
parametry a ekonomické vstupni parametry. Nasledujici prehled vstupnich parametrd obsahuje klicové
parametry, které maji signifikantni vliv na vysledné hodnoceni provozu ES.

1. Technické vstupni parametry
o Definice energetického spolecenstvi
e Struktura ES
e Pocet OM v jednotlivych objektech
e Pfifazeni objektd k dané napétové hladiné
e Specifikace odbérnych mist
e Rocni spotieba energie
e Stupen elektrizace OM
e Velikost jistice
e Distribuéni sazba/tarif
e TridaTDD
e Prlbéh spotfeby OM v pozadované ¢asové periodé (data AMM)
e Specifikace zdroje energie
e Typ zdroje a vystupni forma energie
e Rocni vyroba energie
Jednotkovy vyrobni profil zvoleného zdroje
e Technicka Zivotnost jednotlivych komponent
e Alokacni kli¢
e Metodika alokace v Case

Technické parametry provozu energetického spolecenstvi ovliviiuji majoritné simulaci energetickych
tokll v ramci spolecenstvi a jejich ,parovani“ se spotfebou jednotlivych budov a odbérnych mist.
Nékteré technické parametry definuji pfirazeni jiného ekonomického parametru ¢i jeho vysi, jako napf.
distribu¢ni sazba OM ¢i pfifazeni OM k dané napétové hladiné.

2. Ekonomické vstupni parametry

Z pohledu ekonomického hodnoceni a spravného stanoveni ekonomicnosti provozu ES je klicové tzv.
jednotkové ocenéni energie béhem provozu ES. BEhem provozu ES neni jednotkové ocenéni kWh stejné
po cely rok.

e Ocenéni energie
e Ceny silové elektfiny na trhu
e Predikce budouciho vyvoje ceny energii
e Vyse regulovanych sloZek energie
e VySe vykupni ceny energie
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e Dotacni politika
e VysSe investi¢ni dotacni podpory
e VysSe provozni dotacni podpory
o Inflace
e Diskontni mira
e Financovani projektu

3.5. Zjisténé vysledky a vystupy modelovani

V této kapitole jsou uvedeny v jednotlivych c¢dstech identifikované klicové vysledky a vystupy
komplexniho modelovani a odlivodnéni s pfipadnym kvantitativnim ¢i kvalitativnim vyhodnocenim
jejich dopadi na daného stakeholdera/stakeholdery. V rdmci prabéhu vypracovani projektu a postupu
praci na modelech, doslo k odlvodnénym minoritnim zménam v pfistupu k modelovani, zejména pak
u variant 2 a 3. Tyto zmény jsou popsany a odivodnény v pfislusnych ¢astech. Majoritné se vsak jedna
o zjisténi, ze na vesSkeré rozsahy a slozeni energetickych spolecenstvi lIze nahlizet dle navrZené
deterministické metodiky jako na jeden bytovy dlim s variantnim ocenénim energie vyuZivané v ramci
ES pochazejici s riznych vyroben provozovanych v ramci tohoto ES.

3.5.1. Vyhodnoceni alokac¢nich metod

V prvni ¢asti modelovani byla prozkoumdna rozdilnost ,vykonnosti“ jednotlivych alokacnich metod
definovanych v kapitole 3.4.1. Metodicky pfistup komplexniho modelovani. Jednotlivé alokacni
metody, respektive volené vnitfni ,,obchodni“ modely ke sdileni energie uvnitf komunity byly
posuzovany zejména z pohledu nasledujicich parametra:

e Celkova dosahovana mira kolektivni (,,agregované®) samospotieby v rdmci ES
e Spravedlivost a rovhomérnost déleni energie v ¢ase mezi Ucastniky ES
e Mozné dopady na provozovatele distribu¢nich soustav a obchodniky

V ramci posuzovani rozdilnosti jednotlivych alokacnich metod byl zkouman také vliv vyuZiti statistické
metody rozlozeni celkové rocni spotfeby OM energetického spolecenstvi, tedy metody TDD oproti
redlnym pribéhlm spotfeby elektrické energie v ¢ase pochazejici z pilotniho osazeni chytrych méficich
pfistroja tzv. AMM méreni na distribu¢nim Uzemi Prahy. Data pribéhového méfeni byla poskytnuta
spolec¢nosti PREdistribuce a.s. Data byla pfi jejich vyuziti plné anonymizovana a slouzila tak pouze jako
komparativni varianta pro vyhodnoceni rozdilnosti posuzovanych variant (TDD vs. AMM). Porovnani
metod TDD a AMM bylo provedeno z toho dlivodu, Ze aktualné je pfipadna optimalizace a vypocet
instalovaného vykonu umistovaného zdroje, jak v ramci ES, tak v rdmci jinych projektd, provadéna na
zakladé prabéhd a profilli spotieby jednotlivych OM dle pfislusné tridy TDD. Tato situace je zplsobena
tim, Ze naprosta vétSina OM na hladiné NN s vyjimkou OM s vyrobnou nedisponuji pribéhovym
méfenim tzn. pfi prvotni optimalizaci a pfedprojektové ptipravy nejsou k dispozici redalna namérena
data spotreby danych OM.

Nasledujici grafy reprezentuji porovnani jednotlivych alokacnich klicG z pohledu hlavniho parametru
provozu ES — dosazené miry kolektivni lokalni samospotieby [%/rok], v zavislosti na vyuZiti realnych
pribéhovych dat z chytrého méreni (AMM) a pribéhi spotfeby dle metodiky TDD. Tyto vystupy jsou

47



FAKULTA )
ELEKTROTECHNICKA
CVUT V PRAZE

vysledkem simulace roéniho provozu za vyuZiti konceptu sdileni energie v rdmci typového bytového

domu s nasledujicimi parametry:

e Sdileniv ramci jednoho BD
o Sdileni pouze v rdmci HDV
o FVE umisténa na stfeSe BD
e 48 odbérnych mist
e  Prlmérna spotfeba OM 1400 kWh
e Zahrnuty distribucni sazby D02d, D25d
e Celkova rocni spotteba se zahrnutim rezie 72 MWh

Srovnani variant alokacnich kli¢ a metodiky (TDD vs. AMM)
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Obrdzek 18 - Porovndni alokacnich metod a klici
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Z vysledkl simulace a provedenych citlivostnich analyz zavislosti ro¢ni miry kolektivni samospotreby
energie zlokdlné umisténé FVE jasné vyplyva, 7e DYNAMICKA metoda spole¢né se STATICKO-
DYNAMICKOU vykazuji nejvyssi miru ,,ekonomické/obchodni“ roéni lokalni samospotteby v porovnani
se zbylymi Cisté statickymi metodami. Dale bylo zjiSténo, Ze z pohledu vysledného ro¢niho obchodniho
profilu tokd energie BD (odbér, dodavka) vici siti jsou dynamicka a staticko-dynamicka metoda témér
totozné. Rozdilnost téchto dvou pristupl spociva zejména v distribuci vyrabéné energie mezi jednotliva
odbérna mistav BD v ¢ase. V tomto kroku je nutné zdlraznit to, Ze zvolena metoda alokace nema zadny
dopad na realné fyzikdIni toky elektrické energie, jelikoz nedochdzi v rdmci modelovani k uvazovani

aktivniho fizeni tok( energie mezi jednotlivé ucastniky ES.
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Z pohledu rozdilnosti dosazené miry rocni kolektivni samospotieby energie vramci ES pfi vyuziti
metody TDD dochazi k dosaZzeni znatelné vyssi miry ro¢ni samospotieby EE u vSech zkoumanych metod
alokace nez v pripadé ,redlné” simulace zaloZené na datech z AMM. Porovndni jednotlivych alokacnich
metod a rozdilnost AMM oproti pribéhu spotreby dle TDD je zobrazena v grafu na Obrazek 19. Prlibéhy
jednotlivych metod predstavuji rozdil miry samospotieby metodiky TDD oproti AMM — tzn. delta
metodiky TDD viéi AMM — od vysledkd procentudini miry samospotieby metodiky TDD jsou pro
jednotlivé alokacni klice odecteny vysledky procentudlni miry samospotieby metodiky AMM.

Rozdilnost miry rocni kolektivni samospotfeby TDD vs. AMM
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Obrdzek 19 - Delta ro¢ni miry samospotreby jednotlivych alokacnich metod TDD vs. AMM

Z prabéhd miry samospotreby jednotlivych alokacnich metod je patrné, Ze rozdilnost dosazené
samospotieby se u jednotlivych alokacnich metod lisi v ndvaznosti na velikosti instalovaného vykonu.
Tento jev je zpUsobeny tim, Ze statické aloka¢ni metody obecné dosahuji nizsi miry samospotieby nez
dynamické metody a nasledné s klesajici ,,redlnou” mirou samospotieby klesa také delta variant TDD a
AMM.

V nasledujicich ¢astech modelovani je parametr lokalni mira samospotieby naprosto klicovy pfi
vyhodnocovani variantnich dopadd a jeho kvantifikaci na jednotlivé stakeholdery. Obecné lze
z pohledu provozu energetického spolecenstvi (rlznych rozsah( a struktur) a z néj plynoucich dopadu
a efekt( definovat nasledujici zakladni vztah pro ro¢ni objemy energetickych toku:

z Z N
Z Evyr,, = Z Z(Esamospotf‘ebazyt,i + Epretok,; ;)
z=1

z=1i=1
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, kde

Evyr,, Rocni vyroba energie z-tého zdroje v t-tém roce [kWh]
Z Celkovy pocet provozovanych zdrojii energie v ES [~/
Esamospotieba, Samospotieba energie i-tého clena ES ze z-tého zdroje v t-tém roce [kWh]
N Celkovy pocet clenii (OM) v daném ES /-]
Eptetok,; Nespotiebovand energie i-tého ¢lena ES ze z-tého zdroje v t-tém roce [kWh]

Alokacéni metody neboli metody sdileni mohou vykazovat stejnou miru lokadlni samospotieby z pohledu
fungovani energetického spolecenstvi jako celku. K velké rozdilnosti mize vSak dochazet z pohledu
jednotlivych ucastnikl energetického spolecenstvi, kdy nékteré metody mohou vykazovat vysokou
miru celkové lokalni samospotreby, ale paralelné mohou energii v ¢ase rozdélovat velmi nerovhomérné
a nespravedlivé. Volba aloka¢ni metody z predpokladanych legislativné definovanych bude v budoucnu
plné v gesci energetického spolecenstvi, ale je nutné identifikovat i pfipadné nedostatky jednotlivych
metod pro efektivni a spravedlivou alokaci mezi jednotlivé ¢leny ES.

Za Ucelem identifikace rovhomérného a spravedlivého déleni vyrobené energie v ¢ase mezi jednotlivé
Ucastniky komunity byl podrobné vyhodnocen a zkouman roc¢ni simulovany provoz ES (BD) o dfive
definovanych parametrech doplnéného lokalni vyrobnou (FVE) s instalovanym S$pi¢kovym vykonem 35
kWop. Fotovoltaicka elektrarna s instalovanym vykonem 35 kWp vyrobi ro¢né v primérnych ¢eskych
podminkach zhruba 35 MWh elektrické energie, coz predstavuje v rocnim objemu zhruba polovinu
celkové rocni spotieby BD (ES). Zkoumany model disponuji nasledujicimi parametry:

e Sdileni v rdmci jednoho BD

e 48 odbérnych mist

e  Primérna spotfeba OM 1400 kWh

e Zahrnuty distribu¢ni sazby D02d, D25d

e Celkova rocni spotfeba se zahrnutim rezie 72 MWh
e Instalovany $pickovy vykon vyrobny (FVE) 35 kWp

Tabulka niZe obsahuje zakladni shrnuti ro¢niho provozu FVE umisténé v rdmci BD s vySe uvedenymi
parametry z pohledu ,,obchodnich” tok(i energie.

Tabulka 5 - Vyhodnoceni vykonnosti alokacnich metod pfi definovaném provozu BD

Alokaéni metoda Samospotieba EE [kWh/rok] Pretok EE [kWh/rok] \
STATICKA 13996 20919
STATICKA ROZSIRENA 15092 19 823
DYNAMICKA 18 985 15930
STATICKO-DYNAMICKA 18 852 16 063

Data v predchazejici tabulce potvrzuji predpoklad, Ze alokacni metody na dynamické bazi vykazuji vyssi
miru lokdlni samospotieby, tedy z pohledu ES jako celku , efektivnéji“ alokuji energii vyrdbénou v ¢ase
odbérnym mistim s dostacujici aktudlni spotfebou. Tento pfistup by byl idedlni, pouze pokud by se
jednalo napf. o odbérnad mista jednoho subjektu. Nasledujici grafy podrobné zobrazuji a identifikuji
rozdilnost alokace jednotlivych alokacnich metod mezi viech 48 tcastnik(l konceptu sdileni energie.
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Rocni objemy alokované energie mezi ucastniky
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Obrazek 20 - Rocni alokace vyrobené elektrické energie mezi ucastniky sdileni

Graf vyse ukazuje rozdilnost mezi celkovymi objemy roc¢ni alokované energie mezi Ucastniky konceptu
sdileni v ndvaznosti na zvolenou aloka¢ni metodu. Hodnoty v grafu jsou absolutni hodnoty energie a je
z nich patrné, Ze Gcastniklim s vyssi rocni spotfebou energie je v ramci hybridnich a dynamickych metod
alokace pridélovan rocné vyssi podil vyrobené elektrické energie nez v pripadé Cisté statické metody
alokace. V ptipadé nékterych OM dochazi dokonce k vy$simu objemu pridélené elektrické energie pfi
staticko-dynamické alokaci nez v pfipadé Cisté dynamické alokaci. Kazdy ucastnik ma v 1. kole pfi
staticko-dynamické alokaci v kazdé zuctovaci periodé narok na objem vyrobené elektrické energie
presné ve vysi svého statického podilu. Tento jev je vSak zpUsobeny podstatou staticko-dynamické
metody a vznika az v 2. kroku této metody rozuctovani. Pri staticko-dynamické alokaci jsou pretoky
z jednotlivych OM v 2. kroku ddle déleny mezi Gcastniky ES, jejichZ spotfeba jesté nebyla zcela pokryta,
a tak mudze v nékterych pfipadech oproti Cisté dynamické metodé dojit k prealokovani vyznamnéjsiho
mnozstvi pietokl na jiné OM v ramci ES a tak dochdzi nepfimo k navyseni celkového alokac¢niho podilu
nékterych OM.

Staticko-dynamicka metoda z pohledu ztctovani tokl uvnité komunity nemusi byt, jak bylo v mnoha
diskusich predpokladano ve vsech pripadech provozii ES ta nejspravedlivéjsi a je zapotiebi optimalné
stanovit vychozi statické podily ¢i vhodné identifikovat metodiku , kompenzace” za poskytnuté
pretoky do sdileného poolu v rdmci jednotlivych ztctovacich period mezi jednotlivymi tcastniky.
Dynamickd metoda je z pohledu relativnich hodnot spotieb ,spravedliva”, jelikoZz v kazdé casové
periodé zuctovani prifazuje kazdému OM podil imérny jeho aktudlni spotrebé vici spotiebé celého
energetického spolecenstvi a vici celkové vyrobé z provozovanych agregovanych zdroja. V pfipadé
celkové zaporné bilance ES, tedy v pripadé, kdy celkova agregovand vyroba presahuje celkovou
agregovanou spotifebu vsech OM v ES, neni pfidélend energie i v pfipadé, Ze neni vdaném OM

,obchodné” spotfebovdna dale prealokovdna na jiné OM. Z podstavy dynamické metody by méla
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jednotlivd OM z ro¢ni bilance provozu vykazovat velmi podobné pomérné hodnoty samospotreby a
pretok( EE vici své celkové hodnoté pridélené energie z provozovanych zdroju ES.

U vSech zkoumanych metod zalezi zejména na pfistupu ke stanoveni zdkladniho statického podilu.
V tomto pfipadé bude hrat roli zejména zpUsob financovani projektl vyroben v ramci ES a finanéni podil
jednotlivych ucastnikl. Napf. v pripadé SV) mizeme ocekavat, Ze statické podily budou korelovat s vysi
prispévkl do fondu oprav SVI.

Nasledujici grafy predstavuji absolutni a relativni hodnoty dosazené ro¢ni samospotieby a roc¢nich
pretok( pfifazené energie jednotlivych OM pfi vyuziti odlisnych alokacnich metod rozuctovani v rdmci
ES.

STATICKA ZAKLADNi metoda
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Obrdzek 21 - Absolutni hodnoty alokované roéni vyrobené energie mezi tcastniky ES na zdkladné STATICKE ZAKLADNI metody
alokace

Absolutni hodnoty pfifazené rocni energie mezi jednotlivé ucastniky sdileni energie v BD jsou na
zadkladé jednoduché statické zakladni metody pro vsechna OM identické. V rdmci této metodiky dochazi
zejména na OM s malou rocni spotfebou energie ¢i nevhodnym spotifebnim profilem k vy$si mire
nevyuZzité energie, tedy k pretokim energie do sité. Z logiky této alokacni metody je mozné tvrdit, Ze
absolutni a relativni hodnoty celkové pfifazené energie jednotlivym OM a jejich zplsobu vyuziti
(samospotreba, pretok) budou vykazovat stejné pomérové hodnoty. Toto tvrzeni je dokazano na
nasledujicim grafu na Obrazku 22. Staticka zakladni metoda je tedy z pohledu celkové ,,obchodni”
vyuzitelnosti a efektivity alokace nejhorsi metodou. Je nutno vsak zd(raznit skutecnost, Zze kazdému
OM je pfifazen stejny podil a je tedy z vétsi miry na jeho spotfebnim chovani, jak dokaze svj pfifazeny
podil efektivné vyuzit. Statickd metoda muze byt chapana také jako motivacni metoda za podminky
toho, kdy by se pretoky energie a z nich plynouci ekonomické benefity pfifazovaly danému OM, na
kterém vznikly. Zaroven kazdy ucastnik ES dopfedu vi, na jaky podil vyroby ma narok a tomu miize
prizplsobit svou spotiebu tak, aby maximalizoval vyuZiti pravé svého podilu.
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Staticka zakladni metoda alokace - relativni hodnoty [%/rok]
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Obrdzek 22 - Relativni hodnoty alokované roéni vyrobené energie mezi ticastniky ES na zdkladné STATICKE ZAKLADNI metody
alokace

STATICKA ROZSIRENA metoda
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Obrdzek 23 - Absolutni hodnoty alokované rocni vyrobené energie mezi ucastniky ES na zékladné STATICKE ROZSIRENE
metody alokace

Statickd rozSifend metoda definuje jednotlivé podily na zadkladé historickych spotfeb ucastnik(
ES/konceptu sdileni v rdmci BD. Jak je patrné z Tabulka 5 stanoveni podilu na zakladé analyzy historické
spotreby ucastnikl ES vedlo k navyseni celkové samospotieby energie v rdmci spolecenstvi.

Z absolutnich hodnot pfifazené ro¢ni energie je patrné, Ze OM s vyssi ro¢ni spotfebou je alokovan
markantné vétsi podil vyrobené energie. V grafu niZe je poté v porovnani s relativniho hodnotami
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spotfeb za pouZiti statické zdkladni metody alokace moZno pozorovat vyrovnanéjSi poméry
samospotreby a pretokd energie pres jednotlivé Ucastniky.

Staticka rozsifena metoda alokace - relativni hodnoty [%/rok]
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Obrdzek 24 - Relativni hodnoty alokované roéni vyrobené energie mezi ticastniky ES na zdkladné STATICKE ROZSIRENE
metody alokace

DYNAMICKA metoda

Dynamickou metodu Ize na zakladé relativnich hodnot roéni samospotreby a pretok( oznadit za nejvice
spravedlivou z pohledu pomérového pfifazeni energie kazdému OM. Tvrzeni, Ze dynamickd metoda
alokace je nejvice spravedlivou a rovnomérnou metodou z pohledu relativniho pokryti spotreby,
dokazuje graf na Obrazku 26. Z relativnich hodnot vynesenych v grafu je jasné patrné, Zze dynamicka
metoda disponuje nejvice rovhomérné rozlozenymi relativnimi poméry mezi roni samospotfebou a
rocnimi pretoky energie pres vSechny ucastniky ES. Toto rozloZeni dokazuje, ze kazdému Ucastnikovi je
v prdméru za rok prirazeno stejné pomérné mnozstvi vici jeho celkové ro¢ni spotrebé.

Dynamickd metoda mUze v ¢ase dlouhodobé zvyhodnovat ucastniky s vyssi spotfebou, ale na druhou
stranu pfi sprdvném pochopeni dynamické metody alokace vSemi Ucastniky ES je pfimo motivuje k vyssi
mife soudobosti jejich spotieby a aktudlni vyroby. V pripadé dynamické metody mize dochazet v ramci
ES k potizim ohledné podilu na financovani jednotlivych Gcastnikl na vyrobné.
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Dynamickd metoda alokace - absolutni hodnoty [kWh/rok]
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Obrdzek 25 - Absolutni hodnoty alokované roéni vyrobené energie mezi ticastniky ES na zdkladné DYNAMICKE metody
alokace

Dynamicka metoda alokace - relativni hodnoty [%/rok]
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Obrdzek 26 - Relativni hodnoty alokované roéni vyrobené energie mezi ucastniky ES na zdkladné DYNAMICKE metody alokace
STATICKO-DYNAMICKA metoda

Vysledky staticko-dynamické alokacni metody potvrzuji dfive pfijaty predpoklad toho, Ze v rdmci této
metody rozuctovani dochazi v 2. kole alokace k prerozdéleni prebytk( nespotfebované energie z 1.
kroku rozuctovani mezi OM s plné nepokrytou vlastni spotfebou. Tento aloka¢ni mechanismus
v porovndni se statickymi metodami alokace nevykazuje u Zadného Ucastnika signifikantné nizkou
relativni ro¢ni samospotrebu energie z vyrobny. Tato identifikovana skutecnost je vsak dana tim, Ze
obecné je nékterym OM v Case ,,obchodné” pfifazen mensi podil, jelikoz jsou jejich pretoky predany
jinym OM.
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Pti pohledu na vysledky ro¢ni simulace na grafech na Obrazku 27 a Obrazku 28 je patrny vliv zminéné
alokace v 2. kole metody, kdy jsou pretoky v rdmci spolecenstvi tvoreny virtualné zejména na OM s vyssi
rocni spotfebou energie.

Staticko-dynamicka metoda alokace - absolutni hodnoty [kWh/rok]
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Obrdzek 27 - Absolutni hodnoty alokované roéni vyrobené energie mezi tucastniky ES na zdkladné STATICKO-DYNAMICKE
metody alokace

Staticko-dynamicka metoda alokace - relativni hodnoty [%/rok]
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Obrdzek 28 - Relativni hodnoty alokované roéni vyrobené energie mezi ticastniky ES na zdkladné STATICKO-DYNAMICKE
metody alokace

Zavérem lze prijmout skutecnost, Ze staticko-dynamickd metoda muze prinaset redlné benefity obou
metod (statické, dynamické), ale pouze v pfipadé optimalné nastavenych zékladnich alokacnich kli¢d.
Z celkového pohledu efektivniho vyuZivani lokalné provozovanych zdrojli se jevi staticko-dynamicka
metoda jako nejvice vyhodn3, jelikoZ dava jasné pravo kazdému ucastnikovi spolecenstvi na jeho podil
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a zaroven je i efektivné v ¢ase motivuje pro co nejvétsi parovani individudlnich spotreb s aktualni
vyrobou.

Vyhodnoceni moznych dopadu na klicové stakeholdery

Z pohledu vyhodnoceni virtudlnich tok( energie vramci zkoumanych alokacnich metod nebyly
identifikovany rozdilnosti mezi jednotlivymi variantami preddefinovanych modeld provozu ES (BD, ES
pod dTS a obecnim ES), jelikoZ se jedna pouze o modelovani ,virtualnich” tok( energie bez zahrnuti
finanéniho faktoru v podobé jednotkového ocenéni vyrobené/spotiebované/prodané kWh energie.

V obecné roviné lze na zdkladé fungovani elektroenergetického trhu, jeho regulace a vysledki
porovnani vykonnosti jednotlivych aloka¢nich metod pfijmout predpoklad toho, Ze z pohledu dopadl
a vlivll na prfimé vnéjsi stakeholdery oblasti energetickych komunit (obchodnik, PDS, PPS atd.), ktefi
maji s ucastniky energetickych spolecenstvi uzavieny smlouvy o poskytovanych sluzeb (distribuce,
pfenos, obchod nebo sdruzené smlouvy) maji alokac¢ni klice dosahujici vyssi miry samospotieby
markantnéjsi dopad. Vyssi mira lokalni samospotieby znamena vyssi Ubytek prijmu jak regulovanych
plateb, tak pfijm obchodnik(l z objemu dodané energie.

Pro identifikace ekonomickych dopad( na PDS a PPS je nutno zminit, Ze pfi soucasném nastaveni tarifni
struktury a predpokladu toho, Ze nedojde k Zadnym udlevdm na sitovych poplatcich vztaZzenych na
sdilenou energii vramci ES, musime uvazovat pouze stou energii, kterda byla vrdmci ES
samospotfebovdna v odbérnych mistech bez vyuZiti distribuéni sité. Pro pfipadnou kvantifikaci uslych
variabilnich sitovych plateb je nutno zahrnout pouze energie vyrobenou a spotfebovanou v rdmci
vlastnich rozvodu za pripojnou skfini daného objektu k DS (vétSinou v rdmci HDV bytového domu).

Dopad na obchodnika s energiemi naopak nerozliSuje, zda pfi sdileni energie dochazi k vyuziti
distribu¢ni soustavy ¢i nikoliv. V tomto pripadé je usly zisk obchodnika roven celkové samospotiebé
pres vsechna OM ucastnikd daného energetického spolecenstvi, jelikoz v dané vysi dojde Ucetné
k poniZzeni odebraného mnoZstvi energie ze soustavy na daném OM.

Dalsim spiSe technickym dopadem alokacnich klicd vykazujici vy$si miru samospotieby ES (dynamické,
hybridni alokacni klice) je skute¢nost navyseni vypoctové narocnosti a vyssi objem zpracovavanych dat
v kombinaci s horsi predikci spotfebniho chovani koncovych zakaznikd.

Z pohledu pfimych ,vnitfnich“ Ucastnik(l energetickych spolecenstvi (koncovy zakaznik, municipality,
malé a stfedni podniky atd.) prinasi alokacni klice vykazujici vyssi miru lokalni samospotieby majoritné
pozitivni efekty, a to zejména ekonomické. Vyssi mira lokalni , obchodni” samospotfeby v ramci ES
zkracuje dobu ndvratnosti investic do lokdlné provozovanych zdrojli vramci ES a zvySuje tak
ekonomickou rentabilitu téchto projektd. Na druhou stranu je potfeba zd(raznit socialni aspekt a
spravedlivost alokace energie mezi Ucastniky vici jejich podilu na investici ¢i vstupnim vydajim pro
Ucast v energetickém spolecenstvi. Tento faktor musi byt korigovan vhodnym nastavenim zakladnich
statickych alokacnich kli¢ud ¢i jiné vhodné metody kompenzace nerovnomérné alokace mezi Ucastniky.
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3.5.2. Identifikace vlivu dotacni podpory

Na zdkladé prijatého predpokladu racionality investora/ucéastnikli energetického spolecenstvi byl
identifikovan a vyhodnocen vliv dotaéni podpory. Dotacni investi¢éni podpora ma klicovy vliv na
ekonomiku instalace a nasledného provozu obnovitelny zdroji energie v ramci ES. Tento vliv se silné
promitd do ekonomicky optimalniho instalovaného vykonu jednotlivych zdroji v rdmci ES. V této
kapitole jsou prezentovany vysledky a klicova zjisténi vlivu a dopadu investi¢ni dotacni podpory na
dotcené stakeholdery.

3.5.2.1. Bytové domy

Vystavba fotovoltaickych elektraren na bytovych domech je podporovédna ze Statniho fondu Zivotniho
prostiedi CR v rdmci programu Nova Zelena tsporam tzv. NZU. Oblast podpory vystavby zdroj(i energie
je detailnéji popsdna v Zavaznych pokynech pro Zadatele a pfijemce podpory v oblasti C — ZDROJE
ENERGIE. Historicky prosla pravidla investi¢ni dotacni podpory vyvojem, béhem kterého se ménily jak
zdvazné podminky pro Zadatele, tak poskytovana vyse a rozsah podpory. Pro porovnani a komplexni
vyhodnoceni vlivu dotacni investi¢ni politiky a jejiho pfipadného dopadu na zucastnéné stakeholdery
byly nasledujici varianty dotacni podpory podrobeny komplexnimu modelovani a vyhodnoceni.
Jednotlivé varianty se lisi zejména v podminkach ziskani dotace a maximalni moznou vysi ziskané
dotacni podpory.

1. Instalace a provoz FVE bez vyuiiti dotac¢ni podpory (nulova varianta projektu)
2. Instalace a provoz FVE za vyuiiti investiéni dotaéni podpory z programu NZU z roku 2021 (stara
NZzU)
e Maximalni vyse investi¢ni dotacni podpory 30 % uznatelnych (pfimych) realizacnich nakladd
e Podpora 15 500 K¢/kWp
e Bez podpory pro pfipojena OM (byty)
e Povinnost spInéni podminky dosaZeni alespor 70 % lokalni samospotreby energie
3. Instalace a provoz FVE za vyuifiti investiéni dotaéni podpory ze soudasné verze NZU, rok
2022/2023 (nova NZU)
e Maximalni vySe investi¢ni dotacni podpory 50 % uznatelnych (pfimych) realiza¢nich naklad
e Podpora 15 000 K¢/kWp
e 5000 K¢ za pripojenou bytovou jednotku sdilejici vyrobenou energie (aktualné 10 000 K¢/byt)
e Beztechnické podminky dosaZeni lokdlni samospotieby
e Podminka na ptipojenou bytovou jednotku instalovany vykon minimalné 0,5 kWp

Dopad vyse poskytované investi¢ni dotacni podpory pro instalaci FVE na bytové domy bude mit skrze
posun optimalniho instalovaného vykonu FVE majoritné dopad na provozovatele distribucni soustavy,
na jehoz GUzemi je dany bytovy dlim pfipojen.

JelikoZ je téma sdileni energie v ramci bytovych domu velice aktudlni, a v poslednich dvou letech velmi
diskutovano, byly v této oblasti vytvoreny variantni modely provozu konceptu sdileni energie z lokalné
umisténé FVE za ucelem zkoumani rznych dimenzi provozu a vlivu investi¢ni dotacni podpory pro tyto
typy Zadateld.

V prvotni ¢asti pFiprav tohoto modelovéni probéhla analyza tudajt z CSU analyzujici stavajici bytovy fond
v CR. V rdmci této analyzy bylo zjisténo, Ze na Gzemi CR jsou nejzastoupené;jsi bytové domy s celkovém
poctem 10-19 bytl (34 %) a 20-49 byth (31 %). Dalsim dulezitym parametrem pro racionalni
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modelovani je typ stfechy a volna plocha pro umisténi FV systému. Tento parametr jsme identifikovali
jako extrémné sloZity a narocny za ucelem jeho plosné identifikace a definice, jelikoZ pti zkoumani typu
stfech a mozZnosti umisténi FV systému vykazuje témér kazdy BD jiny potencidl. Na vysledny potencial
ma vliv zejména typ stfechy (rovna, sikma), volna plocha pro umisténi FVE, okoli BD, hrozba zastinéni a
technologie umisténé na stfese daného BD (BTS, vzduchotechnika, vysilace, vytahové Sachty atd.). Na
zakladé téchto parametrl nelze plo$né stanovit dostupny potencial stfech bytovych domd v CR pro
umisténi FVE a pfipadné omezeni z pohledu maximalniho umistovaného vykonu. Parametr dostupné
vhodné plochy pro umisténi FVE je vSak v redlnych podminkach jednim z kritickych v prvotni ¢asti
projektového zaméru a musi byt podroben expertnimu posouzeni.

Vrdmci matematického modelovani vtéto ¢asti tedy hleddme technickoekonomické optimum
z pohledu maximalizace Cisté soucasné hodnoty bez omezujici podminky plochy pro umisténi FVE.
Tento predpoklad jsme pfrijali zejména z dlvodu toho, aby pfi modelovani nedoslo k omezeni
zkoumaného intervalu mozného vlivu umisténého Spickového vykonu FVE a nebyla tak snizena
vyzkumna hodnota moznych dopadd umisténi FVE na BD.

Za ucelem relevantniho vyhodnoceni vlivu investi¢ni dotacni podpory bylo vydefinovano celkem 7
variantnich bytovych domu, a to od malého BD s celkovym poétem OM <10 az po velky BD s celkovym
pocétem OM> 50. V jednotlivych simulovanych modelech byly zahrnuty rGzné distribucni sazby typu
domadcnost. Pro vyhodnoceni vlivu dotaéni podpory byly provozy BD simulovany na zakladé dynamické
alokacni metody, jelikoZ paralelné byly zkoumany také mozné technické a provozni dopady dotacni
podpory na distribuéni sit (pfetoky, pozadovany rezervovany vykon).

Podrobné vysledky zkoumani vlivu investi¢ni dotacni podpory
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Obrazek 29 - Identifikace vlivu investicni dotacni podpory umisténi FVE na BD v ramci konceptu sdileni energie
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Prabéhy graf(i na Obrazku 29 a 30 predstavuji vystupy citlivostni analyzy posuzovani vlivu investi¢ni
dotacni podpory v ramci definovanych moznych variant ¢erpani dotacni podpory na modelovém
pfikladu BD se 48 OM a celkovou ro¢ni agregovanou spotrebou 72 MWh. Metodika hodnoti vliv vyuzité
dotacni podpory na definovaném BD pomoci metodiky marginalniho jednotkového uZitku. Pfi této
metodice je zkoumdna citlivost kriteridlni funkce NPV pfi jednotkovych zménach instalovaného
$pickového vykonu a s nim spjatou zménou dotéenych parametra provozu.

Jak je z prabéhd patrné pfi vyuZiti rlizné nastavenych dotacnich podpor dochazi k posunu vysledného
ekonomicky optimalniho instalovaného vykonu. Ekonomicky optimalni vykon vidy leZi v maximu
prislusné krivky. Prabéhy kfivek jasné ukazuji, Ze vyuZiti investi¢ni dotacni podpory pro instalaci a
nasledny provoz FVE pro koncept sdileni na BD méni kompletné celou ekonomiku provozu této FVE.
Déle je také patrné, Ze v piipadé vyuziti ,nové” NZU, kde vyse poskytované podpory dosahuje az 50 %
uznatelnych realizacnich vydajq, tak stale jesté ekonomicky rentabilni instalovany vykon pfesahuje 100
kWp.

Z vysledkll ekonomického modelovani vlivu dotacni investi¢ni podpory mlzeme tvrdit, Ze v pFipadé
¢erpani podpory neni potfeba dbat na optimalizaci instalovaného vykonu provozovaného zdroje, jelikoz
jeho provoz i v pfipadé neoptimalniho nastaveni ¢i umisténi maximalniho mozného vykonu na stfechu
je stale ekonomicky rentabilni. Tento pfistup umistovani FVE by byl vhodny z pohledu celkového
agregovaného mnoistvi instalovaného vykonu obnovitelnych zdrojii na tzemi CR pro plnéni
narodnich cilt, ale nemusi byt optimalni z pohledu lokalniho vyuZiti energie koncovymi zakazniky.

Z prvotnich vysledkul simulace jsme pfijali nasledujici predpoklady:

e \lysoka dotacni podpora povede bez technické podminky samospotieby a povinnosti
optimalizace ¢i pfizpUsobeni chovani pfipojenych koncovych zakaznikd k neefektivnimu
vyuzivani lokalné vyrobené energie

o Neefektivni vyuzivani lokdlné vyrobené energie vyvolat negativni dopady zejména na PDS,
fizeni sité a pfipojovani zdrojli

e Optimalni hodnota instalovaného vykonu provozovaného zdroje nenastava pfi situaci 100 %
samospotieby, a tedy pfi nulovému nebo zanedbatelnému mnozstvi pretokd energie do
distribucni sité

e Pfi ,pfedimenzovani“ vykonu vyroben dalsi instalované jednotky vykonu jiz nepfindasi
ekonomické benefity svym uZivatelim a mohou vyvolavat v budoucnu vicendklady distribucni
sité, které by mohly byt v ¢ase zpétné preneseny na koncové zakazniky (posilovani kabelovych
vedeni, naklady na fizeni soustavy)

Tyto pfijaté predpoklady byly ovéfeny zkoumanim a simulaci saturace vlastni spotfeby energie v ES pfi
instalaci FV systému za vyuZiti variantni dotacni podpory. Vysledky této simulace jsou vyneseny na
Obrazku 30.
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Komplexni simulace provozu ES a nasyceni lokdlni spotfeby
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Obrazek 30 - Vlyhodnoceni technického nasyceni spotreby energie z lokdlné provozovaného zdroje

Na zakladé prijatych predpokladll byl detailné posouzen parametr vysledného vyuZiti lokalné vyrobené
elektrické energie, tedy parametr lokalni samospotfeby. Na Grafu vySe jsou vyneseny optimalni
instalované Spickové vykony pro jednotlivé varianty dotaéni podpory navazujici na vystupy v Obrazku
29. Nasledujici tabulka obsahuje hlavni identifikované provozni parametry jednotlivych variant.

Tabulka 6 - Hodnoty zakladnich provoznich parametrii provozu ES s FVE pri vyuZiti variantni dotacni podpory

Varianta dotace Optimalni Pin [kWp] Samospotieba [%] Nevyuzita EE [kWh/rok]
Bez dotace 20 77 4628
»Stard”“ NZU 26 69 8 205
»Nova“ NZU 35 54 16 389

Z hodnot v tabulce vyse a prabéht v grafu na Obrazku 29. je evidentni, Ze vlivem investi¢ni dotacni
podpory dochazi k posunu globdlniho maxima funkce NPV, a tedy dochdzi k navyseni hodnoty
ekonomicky optimalniho instalovaného Spickového vykonu. Provoz FVE se mUZe tedy jevit ucastniky ES
nebo sdileni BD naprosto optimalné. Naopak z grafu na Obrazku 30 je patrné, Ze pfi navySovani
instalovaného Spickového vykonu lokdlné provozované vyrobny dochazi k saturaci maximdlni mozné
kolektivni samospotieby energie spolecenstvim a dalsi navySovani instalovaného vykonu jiz nepfinasi
kyZené benefity v podobé Uspor a samospotreby. DalSim navySovanim instalovaného vykonu dochazi
ke generovani jiz pouze nevyuzZivané energie do sité, které jsou jak z pohledu stabilniho provozu sité,
tak z pohledu aktualnich kratkodobych trh (zdporné ceny EE v exponovanych hodinach) nezadané.

Z posuzovanych variant vyplyva, Ze pfi poskytnuti 50 % dotacni investi¢ni podpory dojde témér ke
tfetinovému ndarlstu instalovaného vykonu, ale aZ ke dvojnasobnému ro¢nimu narlstu pretokd
elektrické energie. Tento jev nastdva pfi ,,optimalni” instalaci a dimenzovani vykonu vyroben, coZz neni
béZnou trzni praxi a je tedy tfeba zdlraznit, Ze realita mlze byt zcela odliSna a vést jesté k horsim
vysledkim.

61



FAKULTA )
ELEKTROTECHNICKA
CVUT V PRAZE

Tento nevyuzity potencial vSak nemusi predstavovat pouze technické a provozni rizika pro elektrizaéni
soustavu, ale mlZe predstavovat potencial pro budouci rozvoj a instalaci novych technologii jako jsou
napf. dobijeci stanice pro elektromobily nebo miiZe predstavovat volny ,vykon“ ¢i volny objem energie
pro dalsi Uucastniky, ktefi by se mohli ke sdileni energie pfipojit. Zde je vsak potreba silné zdlraznit, Ze
vtomto pripadé je opravdu nutné provést prizkum ¢i analyzu potencidlniho zajmu o pfipojeni
koncovych zakaznik( ke sdileni energie jesté pred samotnou instalaci zdroje. V pfipadé, Zze by doslo
nejprve k ,,neoptimalni“ instalaci lokalné provozovaného zdroje, mohlo by nasledné hrozit celkové
zpomaleni integrace malych lokalnich vyroben z divodu blokovani rezervovaného vykonu
neoptimalné nastavenou vyrobnou vdaném uzlu DS. Tento jev by mohl zpomalit celkovou
decentralizaci a prechod k uhlikové neutralnim technologiim a vyrobé energie.

Nasledujici tabulky vyhodnocuji simulované provozni modely typovych BD rlznych rozsahl a
identifikované zakladni klicové parametry. Pro efektivnéjsi instalaci lokalné provozovanych zdrojt
energie v ramci BD byl zaveden koeficient optimalniho poméru rocni agregované spotieby BD (Egp)
oproti instalovanému vykonu vyrobny (Pin). Tento koeficient zjednodusené naznacuje vhodnou
velikost umistované vyrobny energie na separatni bytové domy dle jejich roéni spotifeby a vyslednou
miru dosaZené samospotieby energie. Posledni fadek v tabulce je vidy fadek primérnych hodnot pres
vSechny provedené simulace umisténi lokalniho zdroje.

Tabulka 7 - Vyhodnoceni provozu umisténi FV a ndsledného sdileni energie v BD — BEZ VYUZITI INVESTICNI DOTACNI

PODPORY
Poiet OM v Spotieba BD Pin bez dotace Samospotieba Koeficient
BD/ES [kWh/rok] [kWp] [%] Eso/Pin
7 17,5 5,5 77 % 3,18
22 32 9,5 86 % 3,36
26 62 15 86 % 4,13
28 38 12 85 % 3,16
35 64 19 78 % 3,37
39 67 20 87 % 3,35
57 72 23 83 % 3,13
30 50 14,5 83 % 3,38

Jak vyplyva z udajli v tabulce pro sdileni energie v bytovych domech pfi instalaci FVE bez vyuziti
investi¢ni dotacni podpory priimérna samospotreby lokalné vyrobené energie se pohybuje lehce nad
hodnotou 80 %. Tato hodnota v praxi znamena, Ze pouze 20 % vyrobené energie je béhem ro¢niho
provozu BD nevyuZita a pretéka do distribucni soustavy. Hodnota zavedeného koeficientu ukazuje, Ze
optimalni velikost FVE pro BD je zhruba 3,3krat mensi neZ suma rocni spotreby vsech OM, ktefi se
stanou ucastniky sdileni energie. Tedy pro bytovy dim s ro¢ni agregovanou spotifebou 100 MWh ro¢né
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by byl optimalni instalovany vykon vyrobny roven zhruba 30 kWp s predpokladanou roc¢ni vyrobou 30
MWh (v podminkach Ceské republiky). Z téchto vyrobenych 30 MWh by béhem roéniho provozu do sité
preteklo okolo 5 MWh nevyuZité energie.

Tabulka 8 - Vyhodnoceni provozu umisténi FV a ndsledného sdileni energie v BD — VYUZITI PUVODNI DOTACNI PODPORY NZU
(podminka 70% samospotreby)

Pocet OM v Spotfeba BD Pin NZU dotace  Samospotieba Koeficient
BD/ES [kWh/rok] [kwWp] [%] Sl
7 17,5 7 70 % 2.43
22 32 13 74 % 2,46
26 62 23 70 % 2,69
28 38 15 73% 2,53
3 64 25 71% 2,56
39 67 28 72 % 2,39
>7 72 30 70 % 24
30 50 20 71,5 % 2,49

PFi simulaci vlivu vyuZiti investiéni dotaéni podpory dle ptivodnich podminek NZU pro bytové domy je
patrny narlst ekonomicky optimalniho instalovaného vykonu vyroben u vsech zkoumanych
modelovych pripadl BD. Vyslednda rocni primérnd samospotieba lokdlné vyrobené energie
v porovndni s variantou bez vyuZiti dotacni podpory klesla o zhruba 12 %. Hodnota zavedeného
koeficientu poméru roéni sumy spotfeby BD a velikosti instalované FVE poklesla o zhruba 0,8. Tento
pokles znamend narlist OPTIMALNIHO vykonu FVE z pohledu konceptu sdileni energie v BD. V piipadé
bytového domu se spotifebou 100 MWh by byl optimalni instalovany Spickovy vykon roven 40 kWp
s predpokladanou ro¢ni vyrobou 40 MWh. Z téchto vyrobenych 40 MWh by béhem roéniho provozu
preteklo okolo 12 MWh nevyuzité energie.

Tabulka 9 - Vyhodnoceni provozu umisténi FV a ndsledného sdileni energie v BD — VYUZITI AKTUALNI DOTACNI PODPORY NZU
(bez podminky 70% samospotreby, maximdlné 50 % uznatelnych realizacnich vydaji)

Pocet OM v Spotieba BD Pin NZU dotace Samospotieba Koeficient
BD/ES [kWh/rok] [kWp] [%] T
7 17,5 15 42 % 1,17
22 32 25 46 % 1,28
26 62 47 48 % 1,31
28 38 28,5 51% 1,33
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Pocet OM v Spotieba BD Pin NZU dotace Samospotieba Koeficient
BD/ES kWh/rok kW %
[kWh/rok] [kwp] [%] EBD/Pin
39 67 52 49 % 1,3
57 72 58 44 % 1,23
30 50 39,5 46,4 % 1,27

Z vysledk( simulaci provozu a umisténi FVE za stévajicich podminek dotacni podpory NZU je jasné
patrné, Ze dochazi k markantnimu sniZzeni dosazené lokdlni samospotfeby energie z umisténé vyrobny.
V pruméru doslo o snizeni lokalni samospotieby o vice nez 35 procentnich bodt oproti varianté bez
vyuZiti dotacni podpory. Hodnota zavedeného koeficientu poméru ro¢ni sumy spotieby BD a velikosti
instalované FVE se v této varianté primérné pohybuje okolo hodnoty 1,3. Hodnota 1,3 predstavuje
pokles koeficientu o 2 oproti varianté bez vyuziti dotacni podpory a pokles o 1,1 oproti varianté vyuziti
dotacni podpory NZU pfi podmince dosaZzeni 70 % dotacni podpory. Takovyto markantni pokles
koeficientu znamena vyznamny narlst ekonomicky optimalniho vykonu umistované FVE na bytové
domy. V pfipadé typového bytového domu s agregovanou rocni spotfebou 100 MWh by optimalni
instalovany Spickovy vykon FVE dosahoval zhruba 77 kWp. Takto velky instalovany vykon by rocné
vyrobil okolo 77 MWh energie, ale méné, nez polovina této energie by byla vyuzita v ramci daného
BD, tedy okolo 42 MWh energie by bylo nevyuzito a preteklo by do sité.

Nasledujici graf graficky reprezentuje shrnuti dosazenych vysledk( simulaci vlivu variantni dotaéni
podpory pro vystavbu FVE na bytové domy a narlst instalovaného optimalniho vykonu.

Shrnuti vlivu investi¢ni dotace na instalovany vykon FVE
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Obrdzek 31 - Porovndni modelovych provoz( BD a vyse instalovaného Pin vyrobny dle variantni dotacni podpory
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Z téchto uvedenych vysledki vzesla otazka, zdali je soucasna dotacni podpora optimalné nastavena a
zdali nedochazi k pfedimenzovani instalovaného vykonu vyroben na jednotlivych objektech (BD). Pro
ovéreni této vyzkumné otdzky byla provedena simulace provozu umisténi vyrobny na BD bez vyuziti
investicni dotaéni podpory a vyhodnoceni ekonomické efektivnosti této investice z pohledu
nasledujicich ukazatel( ekonomické efektivnosti investice:

o Cista soucasna hodnota projektu
e Redlna doba navratnosti investice (diskontovana doba navratnosti)

Z ekonomického principu opatrnosti byly hlavni provozni parametry ekonomického modelovani
nastaveny spiSe pesimisticky, a to zejména pak koncova cena elektrické energie pro zdkazniky v rdmci
BD typl domacnost. Na zakladé Tabulky 6 byl pro ekonomické vyhodnoceni vybran BD s 64 MWh, na
ktery bude umisténa vyrobna s instalovanym Spickovym vykonem 20 kWp, tedy ekonomicky
optimalni bez vyuziti dotace. Nasledné byly zkoumany a vyhodnoceny jednotlivé podvarianty tohoto
modelu. VSechny dil¢i varianty byly posuzovany po dobu Zivotnosti projektu 25 let s reinvestici v 8. a
16. roku trvani investice (vyména stridace).

Tabulka 10 - Parametrizace modelu vyhodnoceni ekonomické efektivnosti investice FVE na BD bez dotacni podpory

Varianta Investicni Koncova Ocenéni Reinvestice Diskont [%] AVG inflace
vydaje cena EE* pretokt EE [% po dobu Tz
[KE/kWp] [KE/kWh] [KE/kWh]  zinvestice] [%]
Varianta 1. 35 000 K¢ 6,5 1 25% 4,5 % 2,5%
Varianta 2. 35 000 K¢ 6,5 0 25% 4,5 % 2,5%
Varianta 3. 40 000 K¢ 6,5 1 25% 4,5 % 2,5%
Varianta 4. 40 000 K¢ 6,5 0 25% 4,5% 2,5%

*Koncovd cena pro ucastniky sdileni véetné zahrnuti vsech sitovych poplatkd, dani atd.

Vyhodnoceni kumulovaného diskontovaného CF plynouciho z investice
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Obrdzek 32 - Identifikace ekonomické efektivnosti investice FVE umisténé na BD v ndvaznosti na klicové provozni parametry
bez vyuZiti dotacni podpory
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Z vysledkl provedenych simulaci provozu BD s konceptem sdileni za variantnich hodnot hlavnich
provoznich parametrl je z grafu na Obrazku 32 patrné, Ze i bez vyuZziti investi¢ni dotaéni podpory jsou
separatni investicni projekty ekonomicky rentabilni a dosahuji kladnych hodnot ekonomickych
ukazatelU efektivity investice. Shrnuti zakladnich ukazatel( obsahuje tabulka nize.

Tabulka 11 - Vyhodnoceni ekonomické efektivnosti instalace FVE na BD bez vyuZiti dotacni podpory

Varianta 1. 700 000 K¢ 609 294 K¢ 8

Varianta 2. 700 000 K¢ 529 228 K¢ 8,5
Varianta 3. 800 000 K¢ 445 197 K¢ 12
Varianta 4. 800 000 K¢ 365 132 K¢ 13

Z hodnot zakladnich ekonomickych ukazatelG efektivnosti investice vyplyva, 7e pfi OPTIMALNIM
DIMENZOVANI instalovaného vykonu vyrobny umistované na BD a vyuZivané v rdmci konceptu sdilen{
energie je investice ekonomicky rentabilni i bez vyuziti investi¢ni dotacni podpory. Obecné Ize investici
povaZovat za velice efektivni, kdyz se jeji redlna (diskontovana) doba navratnosti pohybuje pod hranici
10 let. Vtomto ptripadé je také za vhodno zminit skutecnost, Ze do budoucna se ocekava narust
variabilnich sitovych poplatkd na vsech napétovych hladinach. Tento predikovany vyvoj a rlst vyse
sitovych poplatk( bude v pribéhu dobu Zivotnosti projektu posilovat ekonomickou efektivitu investic,
jelikoz bude dochazet k navyseni plynoucich Uspor ze samospotieby. Z pohledu vykupni ceny nevyuzité
elektrické energie je oekavan spiSe opacny trend, kde mizZe uvaZzovat béhem provozu i zaporné ceny
za pretoky, které naopak mohou ekonomiku provozu vyroby sniZovat. Z téchto hlavnich predpokladi
je dalezité investicni zamér v prvni fazi projektového zaméru detailné posoudit a optimalné
dimenzovat instalovany vykon a jeho nasledné vyuziti tak, aby byl ekonomicky rentabilni z pohledu
investora (ES,BD), a aby pfinasel tizené ekonomické a environmentalni benefity.

Pfipadné neoptimalni navrhy instalovanych vykonu lokalnich vyroben, zejména pak na hladinach NN
mohou prinaset do budoucna mnoho technickych problému, které mohou vyustit ve zpomaleni rozvoje
instalace a integrace vyroben. Tato problematika je detailnéji zkoumana v kapitole 3.5.3. Technické
dopady provozu ES.

2.5.2.2. Energeticka spolecenstvi
Investicni dotacni podporu pro vystavby zdroji energie pro energeticka spolecenstvi a jeji vyse je
mozno stanovit napt. na zakladé nasledujicich dotacnich vyzev:

e FVE pro malé obce s po¢tem obyvatel do 3000 (RES+ ¢. 3/2022)
o Celkova vyse podpory az 75 %
e FVE pro velké obce s po¢tem obyvatel nad 3000 (RES + ¢. 4/2022)
o Celkovy vyse podpory se pohybuje v rozmezi 40-60 %
o MoZno az 20 % celkového vykonu osadit na komeréni budovy na Uzemi zadatele

Vyhodnoceni optimalniho provozu energetického spolecenstvi, tedy variant 2.1., 2.2. a 3. definovanych
v kapitole 2.4.1. Metodicky pfistup komplexniho modelovani lez provadét na zdkladé komplexni
metodiky totozné jako pfi vyhodnoceni konceptu sdileni energie v rdmci bytovych dom(. Na veskera
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energetické spolecenstvi rtznych rozsahli a dimenzi lze pohlizet jako na jeden ,bytovy dim“
s odlisSnym jednotkovym ocenénim energie dle jejiho vyuziti, jelikoZ sdileni energie je chapano jako
ucetni operace na zakladé zvoleného alokacniho klice. Tento predpoklad je dale platny z dlvodu toho,
e za soucasné situace nepanuje v Ceské republice predpoklad toho, 7e dojde ke snizeni vybéru
variabilnich sitovych poplatkd na sdilenou energii mezi Gcastniky ES pfi vyuZiti distribuéni soustavy.
Z tohoto tvrzeni se v ramci deterministického modelovani provozu energetickych spolecenstvi pracuje
s ndasledujicimi moZnostmi nakladani vyrobené energie z vyroben v ramci spolecenstvi:

1. Vyrobena energie alokovana a spotfebovana v OM, které je pfipojeno identického HDV jako
je pfipojena vyrobna (zpravidla stejny objekt, ale v praxi to nemusi byt narativ)

2. Vyrobena energie alokovana a spotifebovana v OM mimo HDV (mimo pfipojkovou skfin)
objektu, do kterého je vyrobna pripojena (dochazi k vyuZiti DS)

3. Vyrobena energie nebyla v zadném OM v rdmci ES spotiebovana a v dané ¢asové periodé
pretékd do distribucni sité

Na zakladé komplexni metodiky pro vyhodnoceni vlivu celkové vyse dotacni podpory predpokladame,
Ze stejné jako je tomu u instalace FVE na bytovych domech bude i zde hrat klicovou roli OPTIMALIZACE
instalovaného vykonu FVE, rozmisténi FVE na jednotlivych budovach a mira saturace lokalni spotifeba
energetického spolecenstvi agregovanou vyrobou.

Nasledujici graf reprezentuje simulaci agregované lokdlni vyuZitelnosti energie energetického
komunalniho spoleenstvi s celkovou rocni spotfebou zhruba 1500 MWh. Do tohoto komunalniho
spoleéenstvi se zapojilo zhruba 500 obc¢ant v kategorii D. Fotovoltaicka elektrarna je umistovana na
méstskych budovach a bytovych domech vhodnych k umisténi FVE. Jak je patrné, stejné jako v pfipadé
bytového domu dochazi k saturaci dosahované miry samospotreby. V ramci komunalniho spolecenstvi
dochazi v exponovanych letnich dnech k pretok(im, kdy jiz clenové nedokazou pokryt aktualni vyrobu
svou spottebou.

Vystup technické simulace zdrojové zakladny energetického spoleéenstvi
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Obrdzek 33 - Simulace provozu komundlniho energetického spolecenstvi
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Komplexni obecnd simulace provozu rozsahlého energetického spolecenstvi je velice problematicka,
jelikoz bude vidy zaleZet na Sirokém portfoliu provoznich parametrd, které budou specifické pro dané
energetické spolecenstvi. Do ptipadného navrhu projektu je proto nutno zahrnout a zohlednit
nasledujici klicové parametry:

e Potencidl zapojeni obéanu a vysledna agregovana spotieba vsech Gcastnikd ES
o VcCetné komercnich a obecnich budov
e |dentifikace profilu spotfeby jednotlivych objektt
e Umisténi jednotlivych vyroben na objekty v rdmci ES
o Umisténi vyroben ma majoritni dopad na ekonomiku projektu z dlivodu odlisného
jednotkového ocenéni kWh vyrobené EE
e Predikce budouciho mozného rozvoje ES a pripojeni dalSich ucastnikd

Pro obecné zobrazeni vlivu investi¢ni dotacni podpory variantni vyse ziskané podpory slouzi graf na
Obrazku 34. Z prabéhu je patrné, Ze efekt dotacni podpory je témér identicky jako v pfipadé bytovych
dom a dochazi k posunu ekonomicky optimalniho agregovaného instalovaného vykonu vyroben
v ramci ES.

Vliv investiéni dotaéni podpory pro komunalni ES
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e Komunalni energetické spolecenstvi Bez dotace Komunalni energetické spolecenstvi Dotace 30 %

Komunalni energetické spolecenstvi Dotace 40 % Komunalni energetické spolecenstvi Dotace 50%

Obrdzek 34 - Vyhodnoceni dopadu investicni dotacni podpory pro komundlni energetické spolecenstvi

Tabulka niZze shrnuje hodnoty zakladnich klicovych provoznich parametr( provozu komunalniho
energetického spolecenstvi.
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Tabulka 12 - Vyhodnoceni dopad( vlivu investi¢ni dotacni podpory na velikost instalovaného agregovaného vykonu v ramci
komunadlniho energetického spolecenstvi

Varianta dotace Optimalni Pin [kWp] Kolektivni Koeficient Egs/Pin
samospotreba
[%/rok]
Bez dotace 230 kWp 93 % 6,25
Dotace 30 % 290 kWp 84 % 4,83
Dotace 40 % 360 kWp 75 % 3,94
Dotace 50 % 500 kWp 60 % 2,67

Stejné jako v prfipadé vyhodnoceni dopad( vyse dotacni podpory i v pfipadé komunalniho
energetického spolecenstvi byl stanoven pomérny koeficient celkové ro¢ni agregované spotreby ES vici
vysledné agregované velikosti vykonu provozovanych vyroben. Z hodnot je patrné, Ze oproti konceptu
sdileni energie v BD jsou koeficientu v priméru zhruba dvojnasobné dle vyse poskytnuté dotace. Tyto
vysledky koreluji s predpokladem toho, Ze v ramci energetického spolecenstvi je nutno zahrnout
odlisné jednotkové ocenéni vyrobené energie. V tomto modelovém pripadé dochazi ke sdileni energie
za vyuziti distribu¢ni soustavy, a tak vysledny ekonomicky efekt ve formé uUspor je v porovnani se
sdilenim energie v ramci HDV v bytovém domé zhruba polovicni, jelikoz v pfipadé sdileni energie
zUstava povinnost hradit sitové variabilni poplatky.

Z hodnot dosazené kolektivni samospotieby vyrobené energie je také patrné, Ze i v ptipadé plného
sdileni v rdmci vSech ucastnik( ES i za vyuzZiti distribuéni soustavy, tedy bez omezeni na sdileni v ramci
HDV, dochazi pfi maximalni varianté vyse ziskané dotacni podpory aZ k 40 % nevyuZité lokalné vyrobené
energie.

Z téchto zjisténi je moZno vyvodit ndsledujici zavéry a vhodné kroky pro energetickd spolecenstvi
vyuzivajici plného konceptu sdileni energie:

e |dentifikovat pIné potencial spotfeby energie jednotlivych objektl a ucastnikd ES
e Nutnost komplexniho a uceleného pohledu na ES s cilem maximalizovat benefity z provozu ES
e Jednotlivé vyrobny ucelné a efektivné umistovat na dostupné objekty
o Zameéfit se primarné na pokryti lokalni spotieby objektu
o Nasledné identifkovat potencial pro sdileni energie a pfizplsobit instalovany vykon
jednotlivych vyroben pro koncept sdileni

Vyhodnoceni moinych dopadi na klicové stakeholdery

Vlivem investi¢ni dotacni podpory dochazi k narUstu instalovaného vykonu jednotlivych vyroben
umistovanych na bytové domy, taktéZz agregovaného vykonu vyroben provozovanych v ramci ES.
Dotacni podpora mize v prvni fazi poskytnout Gcinny nastroj pro urychleni rozvoje prvotnich instalaci
vramci konceptu sdileni a pfinést tak tizené odlehceni investi¢ni naro¢nosti instalace vyroben
koncovym uZivatellim, ktefi se stanou ¢leny ES.

Jak bylo vsak ukazano vysledky modelovani provozu variantnich forem a rozsahd ES, vysoka vyse
dotacni podpory vede k pfedimenzovani instalovanych vykon( vyroben v rdmci spolecenstvi a dochazi
k rapidnimu snizeni lokalIni vyuZitelnosti vyrobené energie v ramci ES. Tento jev je z pohledu tcastniki
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energetickych spoleéenstvi zanedbatelny a spiSe pozitivni, jelikoz nemusi dbat na optimalizaci
spotfebniho chovani ani dbat na optimalni nastaveni investice a projektovou pfipravu.

Naopak z pohledu provozovatele distribu¢ni soustavy a celého systému muze tento pfistup vést
k nardstajicim naroklim na udrZovani stability v soustavé a obecné nizsi predikce pomérd v siti. DalSim
kritickym dopadem tohoto pfistupu mlze byt blokace individudlnich instalaci vyroben z pohledu
pfipojovani k DS, a tedy z pohledu dostupného rezervovaného vykonu v siti. V souc¢asnosti jsou v praxi
vyuzivany dva pristupy k pfipojeni mikrozdroje/zdroje do distribucni soustavy:

e Zjednoduseny zpUsob pripojeni — bez moznosti pretokl EE, tedy RV = 0 kW
e Standartni zplsob pripojeni — s mozZnosti pretokd EE, v naprosté vétsiné zadosti je RV = Pin
vyrobny (kW)

V pfipadé predimenzovaniinstalovaného vykonu vyroben dochdzi k nadmérnému vyuziti kapacity sité,
a tedy k vysSimu pozadavku na rezervovany vykon ptipojeni. Vyssi instalované vykony vyroben, které
nejsou optimalné vyuzivany, maji negativni dopad na poméry v DS (napéti v misté ptipojeni) a zptsobuiji
blokaci dostupného vykonu v siti pro instalaci a pfipojovani dalSich vyroben.

Pro feseni této problematiky by bylo vhodné koncové lcastniky efektivné motivovat k optimalizaci
instalovaného vykonu zdrojl v rdmci ES vUci jejich spotfebé tak, aby nedochazelo k nadmérné blokaci
RV — flexibilni pfipojeni.

3.5.3. Technické dopady provozu ES

V predchozi kapitole byla identifikovana skutecnost, Ze v ptipadé neoptimalniho ndvrhu a dimenzovani
vyroben provozovanych jak vramci konceptu sdileni energie v BD, tak vramci energetického
spolecenstvi miZe dochazet k negativnim vlivim na distribu¢ni soustavu a na celkovy rozvoj
decentralizovanych zdroji zejména na napétové hladiné NN.

V ndvaznosti na tuto skute¢nost byla provedena analyza nevyuZitého aktualniho vykonu v ramci
konceptu sdileni energie béhem hodinovych ¢asovych period. Je nutno zd(raznit skute¢nost, Zze v rdmci
simulaci fyzikdlnich tok(i energie se pracuje se stfedni hodnotou vykonu v kazdé casové periodé.
V tomto pripadé je tedy identifikovand hodnota pretékajici (nevyuzitého) vykonu je také stfedni
hodnotou, nejedna se tedy o maximalni naméreny vykon v dané casové periodé. V ramci této analyzy
byla identifikovdna maximalni hodnoty hodinového stfedniho vykonu nevyuzZité vyroby béhem celého
roku. Tento vykon lze teoreticky povaZovat za minimalni potfebny rezervovany vykon pro ptipojeni
vyrobny daného instalovaného vykonu do distribucni sité, jelikoZ lze ofekavat, Ze bez aktivniho fizeni
pretokl/vyroby bude pozadovany rezervovany vykon roven minimalné této hodnoté.

Identifikované stfedni hodnoty vykonu pretékajici do distribu¢ni soustavy v modelovém pfikladu
provozu FVE na BD s rocni spotfebou 95 MWh a 60 OM zapojenymi do sdileni energie jsou na Obrazku
35.
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Vyhodnoceni zatizeni DS v misté pfipojeni vyrobny ES
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Obrdzek 35 - Identifikace vykonového zatiZzeni v misté pripojeni vyrobny pfi sdileni energie v BD

Bylo zjisténo, Ze s narlstajici velikosti instalovaného vykonu vyrobny roste také maximalni
identifikovany vykonovy pretok do distribucni soustavy. V pfipadé bytového domu s ro¢ni spotiebou 95
MWh je maximdlni stfedni hodnoty vykonu pretoku pfi instalovaném vykonu vyrobny 40 kWp zhruba
21 kW. Tato vyse instalovaného vykonu vyrobny ptindsi bytovému domu celkovou roéni samospotiebu
v hodnoté 70 %. V ptipadé, kdy samospotieba z umisténé vyrobny dosahuje 45 % celkové roéni
samospotieby byl vramci roéniho provozu FVE v rdmci bytového domu identifikovan maximalni
vykonovy pretok pfi umisténi 80 kWp FVE ve vysi 53 kW.

Z téchto hodnot Ize tvrdit, Ze v pfipadé neoptimalni volby vySe instalovaného vykonu opravu dochazi
k redIné blokaci rezervovaného vykonu v siti pro budouci pfipojovani dalsSich vyroben a zaroven takto
dimenzované vyrobny nepfindsi poZadované ekonomické ani environmentdlni benefity. Tato
skute¢nost mize byt problematickda zejména v pfipadé pozadavku na pfipojeni vice vyroben na
bytovych domech, které spolecné neplanuji sdilet své prebytky a jsou pfipojeny na jednom distribu¢nim
kabelu na hladiné NN. V takovém okamZiku miZe jeden bytovy dim s neoptimdlné navrZenou a
instalovanou vyrobnou vyblokovat instalaci vyroben na zbylych bytovych domech a zpomalit tak
celkovy rozvoj decentralizovanych vyrobnich zdroja.

V ptipadé sdileni energie mezi zminénymi bytovymi domy nebo v rdmci energetického spolecenstvi je
vzdy nutné provést pred umisténim jednotlivych vyroben identifikace spotreby, pfedpokladané vyuziti
vyrobené energie a potencidl spotfeby spolecenstvi, se kterym se bude aktualni vyroba parovat. Pro
zmirnéni dopad(l na distribu¢ni soustavy a budouciho mozného zpomaleni rozvoje decentralizovanych
zdrojG by bylo vhodné identifikovat nové pfistupy ke stanoveni redlného potfebného rezervovaného
vykonu v distribu¢ni soustavé pro pripojovani vyroben.

3.5.4. Ekonomické dopady provozu ES

Vyhodnoceni ekonomickych dopad@ vzniku a provozu energetickych spoleéenstvi v Ceské republice
nelze zcela plosné identifikovat ani vyhodnotit. Lze vSak na zadkladné velmi zjednodusenych
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predpokladli budouciho rozvoje a lokalni miry samospotreby alesporn rémcové stanovit mozné budouci
shizeni vybéru regulovanych plateb subjektl podléhajici regulaci (zejména PDS) a obchodnik, ktefi
jsou dodavateli zakaznikd, ktefi se stanou ¢leny energetickych spolecenstuvi.

Celkové snizeni vybéru regulovanych variabilnich poplatk( vlivem vzniku a provozu energetického
spolecenstvi Ize definovat nasledujici rovnici:

D n
Snizeni vybéru regulovanych poplatkl = Z Z Esamospotreba,om * Platbapg
DS=10M=1
, kde
DS Index distribucnich sazeb kategorie D a C
D Celkovy pocet distribucnich sazeb ucastnik( ES
om pocet OM v ES
Eom Objem samospotiebované energie z vyrobny v ramci HDV
Platbaps Souhrnna vyse variabilnich (sitovych) poplatki pro danou distribucni sazbu

Pro zakladni vizualizace poklesu celkového objemu vybiranych regulovanych plateb byla provedena
analyza provozu typového bytového domu s ro¢ni spotifebou 95 MWh a 60 OM vyuzivajici distribucni
sazby D02d, D25d a D57d. Pro vyhodnoceni celkového objemu snizenych regulovanych plateb byly
vyuzity pro zminéné distribuéni sazby platby dle platného cenového rozhodnuti pro rok 2023
analyzovaného v kapitole 3.2.2. Analyza distribuénich tarift.

Vyse snizeni vybéru regulovanych plateb béhem roku provozu [K¢]
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Obrazek 36 - Projekce sniZeni vybéru variabilnich sitovych poplatki v ndvaznosti na zvolenou alokacni metodu a instalovany
vykon FVE
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Z pribéh snizeni vybéru regulovanych sitovych poplatkd je patrné, ze k nejvys$simu snizeni dochazi pfi
dynamické a staticko-dynamické metodé alokace. Tyto alokacni metody, jak jiz bylo v pfedchozich
Castech identifikovana efektivnéji alokuji vyrabénou energie v ¢ase mezi Ucastniky a navysuji tak lokalni
samospotiebu BD. Cim vy33i je lokdlni samospotreba vyrabéné energie Gcastnik ES/BD v rdmci HDV,
do kterého je dand vyrobna pfipojena, tim vyssi je pokles vybéru regulovanych plateb. | v tomto pfipadé
je mozné pozorovat urcity trend ,,ustdleni” poklesu ro¢niho objemu vybranych regulovanych plateb, a
to z divodu toho, Ze dalsi navySovani vykonu vyrobny jiz neni zpravidla efektivné vyuzito a aditivné
vyrobenad energie pretéka do soustavy. Takto nevyuZitd energie nezplsobuje pokles vybéru variabilnich
plateb, jelikoZ neni v rdmci Uéetni operace rozuctovani ,,obchodné” pfifazena jako spotfeba zddnému
OM v ramci BD.

Pokud aplikujeme na dany bytovy dim pomérové koeficienty stanoveni optimalniho ekonomického
vykonu FVE plynouci z analyzy vlivu investi¢ni dotacni podpory, ziskame ndsledujici hodnoty sniZeni
vybéru regulovanych sitovych plateb. Hodnoty v tabulce nize byly vypocitany na zakladé vysledkd
dynamické metody alokace, tedy dle metody, kterd nejvice odpovidd realnému vyslednému profilu
energetickych tokd BD vici DS.

Tabulka 13 - Vyhodnoceni rocniho sniZzeni regulovanych plateb pro typovy BD pri variantnim uvaZovdni dotacni podpory

Varianta Instalovany Pin Samospotieba Samospotieba SniZzeny objem
[kWp] [%] [kWh/rok] Reg. Plateb
[Ké/rok]
Bez dotace 28 kWp 84 % 23520 64 577 K¢
Stara NZU 38 kWp 73 % 27 740 73 872 K¢
Nova NZU 73 kWp 46 % 33580 89 126 K¢

Z hodnot v tabulce vySe je patrné, Ze i zde se promita vliv investi¢ni dotacni podpory, ktery kromé
»heefektivniho” lokdlniho vyuZivani lokalné vyrobené energie navysuje také vysledny objem snizeni
vybéru regulovanych plateb. Tato varianta tak ma dvoji negativni efekt na PDS, které se mohou
promitnout do zmén v nakladech PDS:

e Dochazi k vy$$imu snizeni vybéru plateb za regulované sitové poplatky
e Klade vyssi technické naroky na fizeni sité a regulaci napéti v siti

Pro relevantni vyhodnoceni potencionalniho celkové budouciho snizeni vybéru regulovanych plateb by
bylo zapotrebi identifikovat ndsledujici parametry:

e Pocet objektd vhodnych pro umisténi vyrobny

o Konstrukéné vyuzitelné stiechy budov pro umisténi FVE
e Realné vyuZitelny podil stfech objekt( pro umisténi FVE

o Vliv zastinéni, umisténych ostatnich technologii, vedeni jimaci soustavy atd.
e Pocet OM a rocni spotieba energie v ramci jednotlivych objektd

Tyto parametry jsou vsak silné individuadlni a nelze je generalizovat. Dalsim faktorem ovlivAujici
celkovou vysi snizeni vybéru regulovanych plateb je pak mira zapojeni koncovych uZivateld do
ES/konceptu sdileni v ramci BD, jejich odbérovy diagram a celkova ro¢ni spotfeba energie.
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Na zakladé vystupl ze Studie potencidlu komunitni energetiky v obcich a bytovych EGU Brno [12]
vyhodnocujici technicky potencidl stfech bytovych dom( vroce 2030 pro umisténi FVE lze
zjednodusené vyhodnotit moZzny budouci pokles vybéru regulovanych plateb. V ramci referen¢niho
technického potencialu stfech autofi uvadéji, ze v roce 2030 bude zhruba 55 % vsech stfech bytovych
dom{ konstrukéné ve vyhovujicim stavu pro umisténi FVE. Celkova potencialni stfecha pro instalaci FVE
je pak odhadovana korekénim faktorem zahrnuijici sniZzeni plochy pro umisténi FVE odhadovana na 6,3
km?2. Dle zpGsobu uloZeni FV panell na stfechu a typu stfechy (rovnd, sedlova) Ize uvaZzovat potfebnou
plochu pro umisténi 1 kWp FV systému ve vys$i 5 m?. P¥i aplikace téchto parametr je pak celkovy
potencial instalovaného energetického vykonu 1 260 MWp.

Pokud budeme predpokladat, Ze dojde k pfi osazeni k optimalizace vySe instalovaného vykonu
z pohledu samospotreby energie alespon ve vysi 70 % pfi vSech instalacich ziskdme celkovou hodnotu
samospotieby energie pochazejici ze vsech instalaci FVE na BD. Pro stanoveni celkové vyse snizeni
vybéru regulovanych plateb je uvaZovana souhrnna vyse regulovanych plateb pro OM v sazbé D02d ve
vysi 2 041 KE/MWh bez DPH. Identifikovany pokles vybéru regulovanych plateb je tedy teoreticky
maximalni mozny, jelikoZz participaci OM s jinymi distribuc¢nimi sazbami dojde k sniZzeni této hodnoty
v dlsledku nizsich jednotkovych regulovanych plateb. V pfipadé osazeni vsech stfech vhodnych stfech
a efektivnimu provozu FVE v ramci konceptu sdileni energie ziskame nasledujici vysledky uvedené
v tabulce niZe

Tabulka 14 - VVyhodnoceni budouciho mozZného sniZeni vybéru regulovanych plateb pri variantnim vyuZiti potencidlu strech
BD v Ceské republice

Procento zapojenych Osazeny vykon FVE Samospotieba EE Snizeni vybéru
BD* [MWp] [MWAh] regulovanych

plateb bez DPH
[tis. é/rok]

100 % 1260 882 000 1800 162
75 % 945 662 000 1351142
50 % 630 315 000 1285 830
25% 315 220 000 449 020

*Jsou uvaZovdny pouze BD s konstrukcné vyhovujici stfechou BD

Vyse ziskané vysledky musi byt chapany jako teoreticky nejvyssi mozné snizeni celkového objemu
vybéru regulovanych plateb. Toto vyhodnoceni nebere v potaz redlnou pfipojitelnost vsech
uvazovanych vyroben. Do budoucna, a to zejména do roku 2030 nelze ocekdvat osazeni vSech bytovych
dom{ s konstrukéné vhodnou stfechou fotovoltaickymi systémy.
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4. Doporuceni pro efektivni integraci a fungovani energetickych
spolecenstvi

Na zakladé identifikovanych a popsanych vysledkll komplexniho modelovani v pfedchozich ¢astech
vyzkumné zpravy lze definovat doporucujici kroky a mozné rizikové oblasti, které je nutno zahrnout do
pfislusnych legislativnich dokument(l, pro Uspésnou a efektivni integraci konceptu sdileni energie a
institutu komunitni energetiky do prosttedi ceského elektroenergetického trhu.

Jako hlavni rizikové oblasti spojené s udrzitelnym a optimalnim rozvojem komunitni energetiky byly
identifikovany nasleduijici:

e Dimenzovani provozovanych zdrojti energie v ramci ES
o Nastaveni dotacni podpory vyroben (FVE)
e Pfipojovani vyroben a efektivni vyuzZiti rezervovaného vykonu sité

Vliv souc¢asného pristupu k dimenzovani vykonu vyroben

V ndvaznosti na identifikované rozdilnosti mezi dosazenou mirou kolektivni samospotieby v rdmci BD
nebo ES jednotlivych alokaénich metod pfi realném provozu (data AMM) oproti simulovanému provozu
(data dle TDD) je nutné pfi navrhu instalovanych vykonU vyroben pro jejich efektivni nasledné vyuziti
v ramci spolecenstvi uvaZovat korekcni faktor snizeni instalovaného vykonu vyroben. Hodnota tohoto
korekéniho faktoru by se méla pohybovat dle zvoleného alokac¢niho klice v rozmezi 10-25 %. Aplikaci
tohoto korekéniho faktoru dojde k optimalnéjSimu lokdlnimu vyuZiti provozovanych vyroben v ramci
energetickych spoledenstvi, maximalizaci dosazenych ekonomickych a environmentalnich benefitll a
zaroveri dojde k minimalizaci mozZnych negativnich dopad( na distribuéni sit. Problematika
neoptimdlniho navrhu lokdlniho zdroje mize také vyustit v nenaplnéni ocekavanych ekonomickych
benefitl ve formé energetickych Uspor a sniZeni plateb za odebirané energie koncovych spotiebitell
energie z vyroben provozovanych v ramci ES ¢i BD, tady ucastnik(l energetickych komunitnich projektd.

Pro feSeni této situace je doporucovan klast dlraz na kvalitni predprojektovou pripravu a
doporuceni/povinnost vypracovani komplexni studie proveditelnosti u rozsahlejSich a
komplikovanéjsich projektovych zaméra vzniku energetickych spolecenstvi. Déale je doporucovéna
urcita forma ,certifikace” a ovéreni kvalitnich poradenskych a instalacnich firem, aby bylo co do
nejvétsi miry zamezeno aktudlnimu trznimu pfistupu maximalizace instalovaného vykonu vyroben na
ukor ekonomického benefitu jejich uzZivatell a naslednému negativnimu dopadu na DS. Zaroven je
nutné dbat na to, aby byl certifikacni proces zcela nezavisly a relevantni, aby nebyl omezen vznik
novych firem a entit v oblasti rozvoje komunitni energetiky a tim nebyl omezen princip volného trhu
a konkurence. V rdmci nasledného provozu energetického spolecenstvi je vhodné systematicky sbirat a
analyzovat data o energetickych tocich a bilancich v ramci ES pro mozZné budouci rozsifeni ¢i dalsi
optimalizaci provozu.

Vliv nastavené vyse dotacni podpory

Aktualni dotacni programy a vySe poskytované investi¢ni podpory pro instalaci FVE na bytovych
domech ¢i méstskych objektech jsou nastaveny za cilem maximalizace celkového nového instalovaného
vykonu téchto typu zdroja. Tento pfistup je teoreticky vhodny pro urychleni pInéni narodnich cil podilu
OZE na finalni koncové spotfebé energie, avSak nikterak nemotivuje Zadatele ani projekéni ¢i
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instalatérské firmy k optimalizaci vykonu umistovanych vyroben. Za soucasnych trznich podminek a
cendach technologii a komponent FV systém0 vykazuji tyto systémy p¥i OPTIMALNIM ndavrhu i bez vyuZiti
dotacni podpory velmi dobrou ekonomickou rentabilitu a navratnost investic. Nevhodné nastavené
dotacni titulu mohou z kratkodobého ¢asového horizontu vést k urychleni instalaci obnovitelnych
zdrojl energie (FVE), ale naopak ze stfednédobého az dlouhodobého horizontu mohou jejich budouci
Vyvoj vyrazné zpomalit. Toto zpomaleni mlze byt zplsobeno neefektivnim vyuzivam rezervovaného
vykonu v siti dostupného pro pripojovani vyroben pfi stavajicim pfistupu k pfipojovani zdroji do
distribucni soustavy. Aktualiné je totiZ nej¢astéji vyuzivano tzv. standartniho zplsobu pfipojeni vyroben,
tedy pfipojeni s moznosti pretokl elektrické energie do DS. V ramci standartniho pfipojeni vyroben je
alespon u instalaci na hladindch NN v naprosté vétsiné Zadosti poZzadovany rezervovany vykon roven
instalovanému vykonu vyrobny. Z tohoto hlediska mlze kombinace neoptimalniho navrhu vyrobny
(FVE) a vysoké investi¢ni dotacni podpory bez motivujicich podminek vést k nadmérnému blokovani
sité z pohledu RV, a tedy nasledného omezeni pfipojitelnosti dalSich vyroben v daném uzlu sité. DalSim
negativnim dopadem predimenzovanych vyroben je negativni dopad na poméry v siti a zvyseni naroka
na fizeni a udrZovani stability chodu sité a zajisténi parametra kvality elektrické energie.

Za Ucelem minimalizace rizik spojenych s neoptimalné stanovenymi vykony vyroben a zpomaleni
rozvoje decentralizovanych zdroji energie, zejména na hladindch NN v ramci projektd komunitni
energetiky véetné BD, je doporucovano v dotacnich programech zahrnout komplexni motivac¢ni faktory.
Tyto motivacni faktory by mély zahrnovat a motivovat Zadatele k optimalizaci chodu a rozsahu ES,
optimalnimu dimenzovani instalovaného vykonu a nasledného efektivniho lokdlniho vyuZiti vyroby
z pfipojovanych zdrojl. Vyse poskytnuté dotacni podpory by pak mohla reflektovat komplexnost a
optimalizaci projektu zahrnujici vystavbu FVE. Déle je doporucovano zhodnotit optimdlnost nastaveni
vyse dotaéni podpory vzhledem k aktudlnim trznim podminkdm a cenam technologii FV systému tak,
aby vyse dotacni podpory efektivné plnila sv(j ucel a finance poskytnuté v rdmci dotacnich program
podporovala udrzitelny a stabilni rozvoj zdroju a energetického systému jako celku.

Pfipojovani vyroben

Problematika mozného blokovani nadmérného rezervovaného vykonu sité pfipojenou vyrobnou
navazuje na obé predchozi oblasti. V pfipadé optimalniho ndvrhu instalovaného vykonu vyrobny a
nasledného efektivniho vyuZiti vyrdbéné energie v ¢ase v ramci prislusnych OM je redlny potiebny
rezervovany vykon vyrobny nizsi. Dle identifikovanych maximalnich hodnot stfednich vykond pretokd
v Case vyroben provozovanych v rdmci ES ¢i BD bylo zjisténo, Ze pti optimalnim navrhu a dosahovani
celkové roéni miry samospotreby v rozmezi 70-80 % ro¢né leZi realny potfebny rezervovany vykon sité
v intervalu 25-50 % instalovaného vykonu vyroben.

Situace potencidlniho blokovani pfipojovanych vyroben v oblastech s hustou penetraci vyroben nebo
v oblastech bez robustni sité mze fesit novy pfistup k pfipojovani vyroben tzv. dynamické ¢i flexibilni
pfipojeni. Tato alternativni cesta k pfipojeni novych vyroben by nabizela zrychleny proces pripojeni
vyrobny s garanci maximalniho moZzného vykonového pretoku v ¢ase Zadatelem o ptipojeni. V ramci
tohoto pristupu k pripojeni by dochazelo v exponovanych ¢asech k pfipadnému omezeni vyroby nad
rdmec sjednaného flexibilniho rezervovaného vykonu. Tento pfistup je vhodny, jelikoz k velkym
vykonovym pretoklim dochazi pouze v nékolika hodinach roc¢né, kvili kterym by se teoreticky zpomalilo
pfipojovani novych vyroben nebo by muselo dochazet k navySovani prenosovych kapacit distribuc¢ni
sité, coz by vedlo k aditivnim nakladlm PDS, které by se nasledné prenesli na koncové zakazniky.

76



FAKULTA )
ELEKTROTECHNICKA
CVUT V PRAZE

5. Zavér

Energetickd spolecenstvi predstavuji efektivni nastroj pro dosahovani uspésné holistické energetické
transformace a nabizeji svym clendm, zejména koncovym zdkaznikim navySeni energetické
sobéstacnosti a posiluji jejich pozici na sou¢asném elektroenergetickém trhu. Energeticka spolecenstvi
jsou za soucasnych trznich podminek ekonomicky efektivnim feSenim a mohou pfinaset svym
Ucastnikdim Siroké portfolio benefitd. Pro maximalizace ekonomickych a environmentdlnich benefitd je
potfeba u kazdému projektu energetického spolecenstvi klast dlraz na kvalitni predprojektovou
pfipravy a optimalni ndvrh provozu a instalovanych vykonu vyuZivanych zdrojd energie.

Klicovym parametrem provozu energetickych spolecenstvi, na zakladé kterého je moZno plosné
vyhodnocovat variantni dopady provozu ES, je lokalni samospotieba energie. Tento parametr definuje
to, jak je energetické spolecenstvi efektivné provozovdno a do jaké miry vyuziva lokdlné vyrabénou
energii. Lokalni samospotreba se nevztahuje pouze na samospotiebu v ramci objektll, do kterych je
ptipojena vyrobna, ale vztahuje se na celkovou kolektivni samospotifebu ve vSech OM/objektech.

Z pohledu budouciho optimélniho tempa rozvoje a vzniku energetickych spoleéenstvi na tizemi Ceské
republiky je nutno dbat na optimalizaci zdroji provozovanych v ramci ES. Neoptimalni dimenzovani
jednotlivych vyroben mize mit negativni dopad na provoz distribuéni soustavy a rychlost pfipojovani a
integrace novych vyroben.

Jako nejvice dotcené subjekty plosnéjsiho rozvoje ES byli identifikovani koncovy zakaznici,
provozovatelé distribucni sité a obchodnici. Dopad rozvoje energetickych spolecenstvi pro PDS
(pfipadné PPS) spociva v potencidlnim sniZzeni vybéru regulovanych poplatkl. Ke sniZzeni vybéru
regulovanych plateb vSak dochazi pouze v pfipadé lokalni samospotieby energie v odbérnych mistech,
kterd jsou pripojena do stejného HDV jako vyrobna. V tomto pfipadé se nejc¢astéji jedna o instalaci a
provoz FVE na bytovych domech v rdmci konceptu sdileni energie mezi aktivnimi zakazniky.

Je nutné provést vhodnou Upravu tarifni struktury, kterd v maximalni mozné mife bude reflektovat
aktualni chovani vsech zakaznikl a naklady, které jejich chovani systému zplsobi. Z pohledu koncovych
zadkaznik(, budoucich ¢lent a zakladatel( Ci inicidtord komunitnich energetickych projekt( je treba dbat
na kvalitni prfedprojektovou pfipravu a komplexni a uceleny pohled na budouci provoz energetického
spolecCenstvi. Timto pfistupem dojde k minimalizaci rizika negativnich dopadl a k maximalizaci
plynoucich benefitl z provozu a participace v ramci energetickych spolecenstvi.

Zavérecna shrnuti a doporuceni

Pro efektivni a udrZitelny rozvoj energetickych spoleéenstvi v ramci Ceské republiky je naprosto kli¢ové
kazdy projektovy zamér zaloZeni a provozu ES komplexné vyhodnotit. Hodnoceni musi byt zaloZeno na
uceleném a realném pftistupu za aktualnim trznich podminek. Je doporucovano efektivné motivovat
Zadatele k detailni predprojektové pripravé za pomoci vhodné nastavenych dotacnich podpor. Klicovym
parametrem by méla byt ocekdvand mira dosahované lokdlni samospotfeby v ramci vsech OM
v energetickém spolecenstvi a optimalni alokace vyroben na jednotlivé objektu spolecenstvi. Parametr
samospotieby a jeho pripadna podminka by neméla vést k zakonzervovani mozného budouciho rozvoje
a rozsSifovani energetického spolecenstvi v dané lokalité. Z téchto dlvodU jsou pro efektivni rozvoj a
provoz ES prindsejici redlné benefity doporucovany nasledujici kroky pred samotnou realizaci
projektového zaméru:
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e DodrZovat v maximalni mozné mire “energy efficiency first principle”

e Provést dikladnou analyzu soucasné energetické bilance a spotfeby energii v ¢ase

e Provést predikci budouciho rozvoje lokality a mozného rozsiteni ES

e \lypracovat komplexni technicko-ekonomickou studii proveditelnosti (v pripadé rozsahlejsich
projektt)

e Qvéfit technické realizovatelnost a pfipojitelnost z pohledu volného rezervovaného vykonu

oV pfipadé komundlnich energetickych spolecenstvi klast dliraz na informovanost ob¢anu a jejich
potencionalni zapojeni

Pravidlo energy efficiency first principle je schvalné uvedeno na prvnim misté, prestoze vSechny vyse
uvedené kroky/body jsou pro efektivni provoz a rozvoj energetickych spoledenstvi rozhoduijici.
Energetickd ucinnost v prvni rfadé je klicovym prvnim krokem kteréhokoliv energetického projektu
nevyjimaje energetickd spolecenstvi. Je zapotiebi na zacatku kazdého projektu nejprve zhodnotit
mozné kroky k dosaZeni energetickych Uspor a ptipadného vyuZiti ¢i obnovy technologii za energeticky
efektivni a aZz nasledné na takto nové vzniklou energetickou bilanci/spotfebu provadét dimenzovani
energetickych zdrojd. Hlavnim pravidlem energetickych spolecenstvi by mélo byt to, Ze pouze energie,
kterd je opravdu potreba, se lokalné vyrobi a ndsledné je nutné zajistit i jeji efektivni vyuziti. Timto
pristupem komplexni lokdlni optimalizace je dosaZzeno stavu, kdy jsou vynaloZeny pouze investice, které
jsou potreba, a které nasledné prindseji redlné ekonomické, technické a environmentalni benefity.
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