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1 Uvod

Tato ¢ast Pravidel provozovani lokalni distribu¢ni soustavy (PPLDS) vychazi z Energetického
zakona 458/2000 Sb. [5] a z Vyhlasky Energetického regula¢niho Gfadu ¢.540/2005 Sb., o kvalité
dodavek elektiiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice [6], které mj. ukladaji PPLDS stanovit
parametry kvality napéti a podminky jejich dodrzovani uzivateli LDS.

2 Cile

Cilem je definovat kvalitu nap¢ti, ktera je jednim ze standardia kvality dodavek elektiiny a
souvisejicich sluzeb v elektroenergetice, a to stanovenim fady parametri, zavaznych nebo
doporucenych pro jednotlivé uzivatele LDS, zptsoby zjistovani jednotlivych parametra a
pozadavky na métici soupravy pro jejich zjistovani. Dalsim cilem je definovat zplisoby mozného
uplatnéni parametrti kvality ve smlouvach o distribuci elekttiny.

3 Kvalita napéti

Kvalita napéti je definovana charakteristikami napéti v daném bodé ES, porovnavanymi s meznimi
prip. informativnimi velikostmi referen¢nich technickych parametrt.

3.1 Charakteristiky napéti elektiiny dodavané z LDS

Jednotlivé charakteristiky napéti elektrické energie, popisujici kvalitu napéti dodavané z distribu¢ni
sit&, vychazeji z normy CSN EN 50160 pro sité nn a vn [4] v platném znéni.

Jsou to:

a) kmitocet sité

b) velikost napajeciho napéti
¢) odchylky napajeciho napéti
d) rychlé zmény napéti
[ velikost rychlych zmén napéti
[ mira vjemu flikru
e) kratkodobé poklesy napajeciho napéti
f) nesymetrie napéajeciho napéti
g) harmonicka napéti
h) meziharmonické napéti
I) arovné napéti signalll v napajecim napé&ti
j) kratkodoba pieruSeni napajeciho napéti
k) dlouhodoba pieruseni napajeciho napéti
1) doCasna prepéti o sitovém kmitoctu mezi zivymi vodici a zemi

m) pfechodna piepéti mezi Zivymi vodici a zemi

Pro charakteristiky a) az i) plati pro odbérna mista z LDS s napét'ovou turovni nn a vn
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e zarucované hodnoty
¢ doby pozorovani
e mérici intervaly

¢ mezni pravdépodobnosti splnéni stanovenych limiti
stanovené v [4].

Pro charakteristiky j) aZ m) uvadi [4] pouze informativni hodnoty.

Podrobnosti k metodam méieni jednotlivych charakteristik obsahuje ¢ast 4 této ptilohy, udaje k
pozadovanym vlastnostem pfistroji ¢ast 5.

3.2 Charakteristiky napéti elektfiny dodavané vyrobci pripojenymi k LDS

Vyrobce dodavajici elektiinu do LDS ovlivituje parametry kvality jednak dodavanym proudem a
jeho kolisanim, proudovymi razy pti pfipojovani zdroje k siti, dodavkou nebo odsavanim
harmonickych proudii, dodavkou nebo odsavanim zpétné slozky proudu. Projevuje se soucasné
jako zatéz i jako zdroj.

Pro elektiinu dodavanou vyrobci plati ve spolecném napajecim bod¢ stejné parametry kvality, jako
jsou uvedeny v ¢asti 3.1 pro dodavky elektfiny z LDS.

Ptipustny podil vyrobce na celkové dovolené hlading ruseni se urci zptisobem uvedenym v
Piiloze 4 PPLDS: Pravidla pro paralelni provoz zdroji se siti provozovatele lokalni
distribucni soustavy.

4 Zpusoby hodnoceni parametra kvality napéti

Pfi méteni a vyhodnocovani charakteristik napéti se vychazi z postupti definovanych v normé [1] a
[4]. V téchto normach jsou soucasné definovany i pozadavky na vlastnosti méticich souprav, které
zarucuji porovnatelnost a opakovatelnost méteni.

Pfi méteni charakteristik napéti je zapotifebi mé&fit a vyhodnocovat ta napéti, na ktera jsou
ptipojovany odbéryzs, tzn.:

e ve CtyfvodiCovych sitich nn napéti mezi fazemi a stfednim vodiCem, pfip. i napéti mezi fazemi

e v sitich vn sdruzena napéti

Vysledky hodnoceni parametrt kvality podle ¢asti 4.1 a 4.2 je PLDS povinen archivovat spolu
s potfebnymi udaji o stavu sité a jejich parametrech v ¢ase méfeni pro prokazovani kvality
uzivatelam LDS, piip. ERU, i pro vyuZiti pii planovani rozvoje siti LDS, zptisob hodnoceni a
archivace uvadi ¢ast 4.3. Pfistroje pro sledovani musi vyhovovat pozadavkim v ¢asti 5.
(predaci mista DS/LDS musi byt vybavena ptistroji tfidy A).

1 Nesymetrie fazovych napéti v sitich vn nema prakticky vliv na sdruzend napéti a poméry (nesymetrii, flikr)
v napdjenych sitich nn.
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4.1 Charakteristiky napéti se zaruéovanymi hodnotami

U charakteristik napéti. které jsou uvedeny v ¢asti 3.1 jako charakteristiky se zaruovanymi
hodnotami zajistuje PLDS jejich sledovani v nasledujicim rozsahu:

TAB.4.1

Odbérna mista v sitich vo

Vybér (viz Pozn.1)

Vystupni napéti stanic viu/nn
ystup p

Vybeér (viz Pozn.1)

Odbérna mista v sitich nn

Vybeér (viz Pozn.l)

POZNAMKA 1: Vybérem se rozumi zajisténi méieni v takovych pripadech, kdy to podle
zhuSenosti ¢ na zdkladé stiznosti nebo Zddosti o pripojeni odbérateli s citlivimi
technologiemi bude PLDS povaZovat za nezbyié.

U harmonickych napéti se piitom archivuje celkové harmonicke zkresleni napéti (UTHD) a
pokud piekracuje 50 % hodnoty dovolené pro dané meéiici misto. pak 1 velikosti
harmonickych piekracujicich 30 % jejich dovolené hodnoty. Velikosti rychlych zmén napéti
se trvale sleduji a archivuji uw odbérnych mist v sitich 110 KV v pfipadech, kdy kolisajici
odbéry (zmény zatizeni) prekracuji 1 % ze zkratového vykonu v piipojném bodé.
Meziharmonicka napéti a irovné napéti signali v napajecim napéti se sleduji a vyhodnocuji
pouze jako reakce na stiznosti nebo na vysledky ovérovacich méfeni PLDS.

4.2 Charakteristiky napéti s informativnimi hodnotami
U charakteristik napéti. které jsou v ¢asti 3.1 uvedeny jako charakteristiky s informativnimi

hodnotami. zajistuje PLDS sledovani, vyhodnocovani a archivaci v nasledujicim rozsahu.

TAB.4.2

Odbérna mista v sitich v

Vybér (Pozn.1)

Vystupni napéti stanic vn/nn

Vybér (Pozn.1)

Odbérna mista v sitich nn

Vybér (Pozn.1)

POZNAMKAI : Vybérem se rozumi zajisténi méreni v takovych pripadech, kdy to podle zkusenosit &i na zakladeé
stiznosti nebo Zadesti o pripojeni odbérarelt s citlivimi technologiemi bude PLDS povaZzevat za nezbyme.




Priloha 3 PPLDS: Kvalita elektriny v lokadlni distribucni soustavé

4.2.1 Vyhodnoceni kratkodobych poklesu a preruseni napéti

Kratkodobé poklesy napéti se vyhodnocuji podle nasledujiciho tiidéni’ .

TAB.4.3
Zbytkové . Doba trvani t
napéti u [ms]
[%]
10<t< 100<t 200< 500<t (1000< (3000< |5000<t | BOOOD <
100 <200 t< <1000 |t< t< <60000 |t
500 3 000 5000 <130000

90>wu= |CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL A5* | CELL A6*

85 Al* Al** A2* A3* A4* A4**

85>uz= |CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL
80 Al*** Al**** AZ** Ag** Aq_*** A4**** AS** AG##
80>wu= | CELL CELL CELL CELL B3 | CELL CELL CELL B5 CELL B6
70 B1* B1** B2 B4* B4**

70>u= | CELL CELL CELL CELLC3 | CELL CELL CELL C5 CELL C6

40 c1* C1*#* c2 ca* T

40 >u= | CELL CELL CELL CELL D3 | CELL CELL CELLDS5 | CELL D6

5 D1* D1** D2 Da* D4 **

S5>u CELL CELL CELL CELL X3 | CELL CELL CELL X5 CELL X6
X1* X1*#* X2 X4* X4**

Pro trvani pierudeni napajeciho napéti pouzije PLDS nasledujici ¢lenéni.

POZNAMEKA 1: Interval zhytkoveho napéti 83 az 90 % se prekriva s pasmem dovelenyeh 93 % primérmych
efektivnich hodnot napdjeciho napéti v méricich intervalech 10 minut. Pfresto povaZujeme udaje pro toto pasmo
za dulezité vzhledem k pracovnimu rozsahu stykaci, rele apod.

POZNAMEA 2: Podle vysledkii sledovani bude pocet t7id piip. zvysen.

POZNAMEA 3: Rddek se zbythkovym napétim < § % U,,, je urcen pro napétoveé poklesy, pii ktervch pod 5 % U,
kleslo napéti v jedné nebo dveu fazich a neni tedyv spinéna podminka pro vwwhoednoceni uddlosti jako preruient
napéti.

POZNAMEKA 4: Sloucenim hodnot sloupett pro trvant poklesit 10 <t <100 a 100 =t <200 a sloupcit 1000 =t
=3000 a 3000 =t =5000 ziskame élenént trvant poklesit podle normy [4]. Podobné sloucenim radkii tabulky 90 =
u =83 a 83 = u= 80 ziskame clenént zhythoveho napéti podle téze normy [4].

° Tato tabulka zobrazije parametry trojfdzoveé sité. Pro uddlosti piisebici v jednotlivich fazich trojfazevyich
soustav je zapofrebi daliich mmformaci. Pro jejich vWpodet musi byt pouZity rozdilné zpiisoby vwhodnoceni
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Kratkodoba 1 dlouhodoba preruseni napéti (pokles napéti u ve vsech fazich pod 5 %) se
vyhodnocuji podle nasledujiciho tiidéni.

TAB.4.4

Trvani pieruseni trvani < 1s 3 min > trvani > 1s trvani > 3 min

Poéet pierudeni Nj N2 N3

4.2.2 Vyhodnoceni kratkodobych zvy$eni napéti

Kratkodoba zvyseni napéti se vyhodnocuji podle nasledujiciho tiidéni.

TAB.4.5
Prepétitrvani | 10ms =<t [100ms <t[200ms <t |[300ms |1s=t 3s=t |5s=t 1mn =<t
[%e] <100ms |[=200ms |<500ms |[=t<ls | <3s <5s <1 min |<3 min
Trvani (i)
110< d =115 Nu Ny Ni; Ny N5 Ns1 Nn Ng;
115< d=<120 Nis N, N, Nz Ns» Nss Ni» N;s
120< d Niz Naz Nis Nz Nsz N3 Nys N3

4.2.3 Koncepce oznacovani

Béhem kratkodobého poklesu napéti. kratkodobého zvyseni napéti nebo pieruseni napéti by
mohl algoritmus méfeni pro ostatni parametry (napiiklad meéfeni kmitoctu) wvytvaret
nespolehlivou hodnotu. Koncepce oznacovani priznakem proto vylucuje poditani jednotlive
udalosti v mznych parametrech vice nez jednou (napiiklad pocitani jednotlivého
kratkodobeho poklesu napéti jako kratkodobeho poklesu napéti 1 jako zmeény kmitoctu) a
oznacuje. ze agregovana hodnota by mohla byt nespolehliva.

Oznacovani se spousti jenom kratkodobymi poklesy napéti, kratkodobymi zvySenimi napéti a
prerusenimi napéti. Detekce kratkodobych poklesi napéti a kratkodobych zvydeni napéti je
zavisla na prahové hodnoté vybrané uzivatelem a tento vybér tedy ovlivni. ktera data jsou
~0zZnacovana“.

Koncepce oznacovani se pouziva pro tiidu funkee méfeni A béhem méfeni sifového kmitoém,
velikosti  napéti.  flikin., nesymetrie napajeciho  napéti, harmonickych  napéti,
meziharmonickych napéti, signali v siti a méfeni kladnych a zdpornych odchylek parameti.

Pokud je behem daného ¢asového intervalu jakakoliv hodnota oznacena, agregovana hodnota
zahrnujici tuto hodnotu musi byt takeé ozna¢ena. Oznacena hodnota se musi ulozit a zahrmout
také do postupu agregace. napiiklad je-li béhem daného ¢asového intervalu jakakoliv hodnota
oznacena musi byt agregovana hodnota, Ktera zahrnuje tuto hodnotu, také oznacena a ulozena.

4.2.4 Vyjimefné stavy v LDS

Za nedodrzeni kvality elektrickeé energie se povazuji viechny stavy v LDS, pii1 kterych jsou
piekroceny dovolené meze naruseni kvality u nékterého z téchto napéti, uvedené v
piedchozich ¢astech, s vyjimkou téch vyjimecénych situaci. na které nema dodavatel elektfiny
viiv . tj.: ve smyslu pokyni pro uplatiiovani EN 50160 (PNE 33 3430-7):

Tato evropska norma se nevztahuje na mimoiadné provozni podminky. zahrnujici nasledujici:
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TAB.4.6
Mimoradné podminky Piiklad pouziti
docasné zapojeni sité Poruchy. udrzba, vystavba
nevyhowvujici instalace. zarizeni uzivatele Rozpor s technickymi pfipojovacimi podm.
Extrémni povétrnostni podminky a jiné Vitr a bourky o extrémni prudkosti. sesuvy
zivelné pohromy pudy. zemétieseni. laviny. povodné, namrazy
Zasahy tieti strany Sabotaze. vandalismus
Zasahy verejnych instituei Piekazky pii realizaci napravnych opatieni
Pmimyslova ¢innost Pierudeni prace. stavka v ramci zakona
Vyssi moc Rozsahla nestésti
Nedostatek vykonu vyplyvajici z vnéjsich Omezeni vyroby nebo vypnuti prenosovych
vlivil vedeni

a ty piipady. ve kterych je ve smyslu CSN EN 50110-1 (34 3100) a PNE 33 0000-6 prace na
zatizeni zakazana.

S Pozadavky na pristroje pro méreni parametra kvality
Pro analyzatory kvality napéti v piedacich mistech DS/LDS a spoleénych napajecich bodech
s regionalnimi vyrobei se piednostné pouziji analyzatory tiidy S podle [1]3. v piipadé sport se
pro kontrolni meéfeni kvality pouziji analyzatory tiidy A [1].
Analyzatory musi byt schopny meéfit soucasné parametry kvality v trojfazoveé siti uvedene
v ¢asti 3.1. Kromé téchto parametru kvality musi analyzator umoziovat méfeni velikosti
proudu a z nich odvozenych (podle piifazenych napéti) i dalsich veli¢in:

a) cinny vykon

b) zdanlivy vykon

c) jalovy vykon

d) harmonicke.

6 Meéreni parametra kvality a smluvni vztahy

6.1 Vseobecné

Podminky smlouvy musi byt zaroven dosazitelné pro jednu a piijatelné pro druhou stranu.
Vychozim bodem musi byt standard nebo specifikace odsouhlasena obéma zudastnénymi
stranami. Pozornost je zapotfebi vénovat planovacim hladinam a urovnim kompatibility
v piisludnych norméach [7 - 11].

Pro to. aby nameéfené hodnoty reprezentovaly podminky bézného provozu. lze pii
vyhodnocovani méfeni kvality napéti nepiihlizet (nikoliv je vyloucit) k datim, ktera byla
nameéfena za vyjimeénych podminek. jako:

s extrémni povétrnostni podminky

® Tuto t¥idu analyzdtorii zavddi IEC 61000-4-30 Ed.2: Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-30:
Testing and measurement technigues — Power quality measurement methods. Pristroje tiidy S poskytuji
porovnatelné informace pro statisticke aplikace a vieobecné jsou meéné nakladné nez piistroje tFidy A.

8
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poroviatelné informace pro statistickeé aplikace a vieobecné jsou méné nakiladné nef pFistroje Fidy A.

e cizi zasahy
e nafizeni spravnich organti

e prumyslova ¢innost (stavky v mezich zakona)
e vyS$i moc
¢ vypadky napajeni zptisobené vnéjSimi vlivy.

V kontraktu by mélo byt ur¢eno, zda data oznacena ptiznakem maji byt vyloucena z vyhodnoceni
pii posuzovani, zda vysledky méteni vyhovuji podminkam kontraktu. Pokud jsou data s pfiznakem
vyloucena z vyhodnoceni, vysledky méfeni jsou obecné vzajemné pro jednotlivé parametry
nezavislé a kazdy parametr bude mozno snadnéji porovnat s hodnotami v kontraktu. Pokud budou
data s pfiznakem zahrnuta do vyhodnoceni, vysledky budou vice pfimo svazany s G¢inky

srovnani s podminkami kontraktu.

POZNAMKA: Pfitomnost dat s piiznakem naznacuje, Ze méreni mohlo byt ovlivnéno rusenim a
tudiz nasledovné jedna porucha mohla ovlivnit vice parametrii.

Pokud je rozhodnuto o nezbytnosti méfeni PQ pro posouzeni, zda dodavka elektfiny vyhovuje
podminkam kontraktu, je na smluvni strané, kterd pozaduje méfeni, aby je zajistila. To vSak
neznamena, ze by kontrakt nemohl obsahovat ujednani, kdo bude zajistovat méfeni. Je téz mozno
konzultovat treti stranu.

V kontraktu by mélo byt stanoveno, jak budou finan¢ni naklady méteni rozdéleny mezi zi¢astnéné
strany. Toto mize byt zavislé na vysledcich méfeni.

V kontraktu o méfeni by méla byt stanovena doba jeho trvani, které parametry kvality se budou
mefit a dale umisténi méficiho pfistroje z hlediska site.

Volba zapojeni méficiho pfistroje (tj. hvézda/trojuhelnik) by méla respektovat typ zdroje, nebo by
m¢ela byt dohodnuta zi¢astnénymi stranami. Méla by byt explicitné vyjadiena ve smlouve.

Ve smluvnich podminkéach maji byt explicitné stanoveny metody méteni, popsané v ¢asti 5.

Ve smlouvé ma byt stanovena piesnost pouzit¢ho méficiho zatizeni.

Smlouva ma specifikovat metodu stanoveni nahrad pro pripad, Ze by néktera ze zucastnénych stran
odmitla splnit své zavazky.

Smlouva muize obsahovat dohodu, jak postupovat v ptipadé namitek k interpretaci naméfenych
vysledkd.

Ve smlouvé je vhodné stanovit podminky pfistupu k datim a utajeni, jelikoz strana provadéjici
mefeni nemusi téz analyzovat data a posuzovat, zda vyhovuji smlouve.

6.2

Zvlastni ujednani

Kvalita napéti je stanovena porovnanim mezi vysledky méfeni a limity (dohodnutymi hodnotami) v

kontraktu.
Zucastnéné strany by mély odsouhlasit kategorii presnosti méficiho zatizeni, které¢ ma byt
pouzito. Méfici piistroj kategorie A by mél byt pouzit, pokud je potieba porovnavat vysledky
dvou samostatnych zafizeni, tj. dodavatele a zakaznika, nebot ptesnost pfistroji v kategorii B
byla shledéna pro tyto ucely nepfijatelna.
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Kazdy parametr kvality mtze v kontraktu obsahovat dohodnutou(¢) hodnotu(y), uvazovany
¢asovy interval, délku ¢asového useku pro vyhodnoceni a nejvyssi pocet oznacenych dat, ktera
mohou byt zahrnuta do vyhodnoceni.

6.2.1 Frekvence sité

Interval métfeni: minimalni perioda pro vyhodnoceni — 1 tyden.

Postup pti vyhodnoceni: Maji byt uvazovany intervaly 10 vtetin. Nasledujici postupy jsou
doporuceny, zicastnéné strany se mohou dohodnout na odlisnych:

- pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, presahujicich nejvyssi nebo nejnizsi mezni hodnotu
podle kontraktu, které miize byt uvazovano pii vyhodnoceni

cvvr

- a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnany s nejvyssimi a/nebo nejnizsimi
hodnotami v kontraktu (miiZe byt zvolen rozdilny interval zaznamu)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (mize byt jina hodnota) tydennich hodnot, vyjadienych v

vy

cvvr

- a/nebo pocet po sobé jdoucich hodnot, které piekrocily nejvyssi a/nebo nejnizsi hodnoty
kontraktu a mohou byt zahrnuty do hodnoceni

- a/nebo integrace odchylek od jmenovité frekvence béhem méficiho intervalu mize byt porovnana
s hodnotami kontraktu. (Pozn. VéaZe se k akumulované casové chyb& pro synchronni zatizeni, jako
hodiny).

6.2.2 Napajeci napéti

Interval métfeni: minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: 1ze vyhodnocovat 10 minutové intervaly. Nasledujici postupy jsou
doporuceng, zucastnéné strany se mohou dohodnout na odliSnych:

- pti vyhodnocovani Ize uvazovat pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, které piesahly
nejvyssi nebo nejniz$i mezni hodnotu podle smlouvy

- a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnany s nejvys$simi a/nebo nejnizsimi
hodnotami ve smlouvé (mtize byt zvolen rozdilny interval zaznamu)

- a/lnebo 95% (muze byt jina hodnota) tydennich hodnot, vyjadienych ve voltech , mize byt
porovnano s nejvyssimi a/nebo nejniz§imi hodnotami ve smlouvé

- a/nebo hodnoceni pocétu po sobé jdoucich hodnot, které piekrocily nejvyssi a/nebo nejnizsi
hodnoty ve smlouve.

6.2.3 Flikr

Interval méteni : minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Lze vyhodnocovat 10 min. hodnoty (Pst) a/nebo 2 hod. hodnoty (Pit).
Doporucené jsou nasledujici postupy pro obé hodnoty, smluvni strany se mohou dohodnout na
odli$nych:

- pfi vyhodnocovani lze uvazovat poc€et nebo procento hodnot béhem intervalu, které presahly
mezni hodnotu podle smlouvy

- a/nebo 99% (nebo jiné procento) tydennich hodnot Pst, nebo 95% (nebo jiné procento)
pravdépodobnosti tydennich hodnot Pit miize byt porovnavano s hodnotami podle smlouvy.
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6.2.4 Poklesy/zvySeni napajeciho napéti

Interval méfeni: minimalni interval 1 rok.

Metody vyhodnoceni:

- zucastnéné strany by se mély dohodnout na stanoveni referen¢niho napéti Uref.

POZNAMKA: Pro zdkazniky nn je deklarované napéti obvykle stejné jako jmenovité napéti
napdjectho systému. Pro zdkazniky pripojené na napétové hladiny, kde lze ocekavat dlouhodobé
velké napétove zmeny (vn) je mozno preferovat klouzavé referencni napéti. Pokud je pouzito
klouzavé referencni napéti, mély by byt zarover stanoveny ,, klouzavé *“ smluvni hodnoty.
Smluvni strany by se mély shodnout na:

- prahovych hodnotach pro poklesy napéti a prepéeti

- zpusobu agregace fazi

- zpuisobu agregace Casu

- zpUsobu agregace méficich mist, (pokud je méfeno na vice mistech)
- prezentaci vysledk, jako jsou tabulky zbytkové napéti/trvani

- dalsich metodach vyhodnoceni, pokud pfichéazeji do tivahy.

6.2.5 Preruseni napajeciho napéti

Minimalni perioda méfeni 1 rok.

Vyhodnocovaci metody: strany se mohou dohodnout na ¢asovych intervalech, které definuji
kratkodobé a dlouhodobé preruseni. Pfi vyhodnoceni mize byt uvazovan pocet preruseni a celkova
doba ,,dlouhych* pteruseni v pribéhu doby méfeni. Stranami mtize byt dohodnut i jiny postup pfi
vyhodnocovani.

6.2.6 Nesymetrie napajeciho napéti

Interval méfeni : minimalné 1 tyden.

Metoda vyhodnoceni: mohou byt uvazovany 10 minutové a/nebo 2 hodinové hodnoty.

Pro vyhodnoceni se navrhuje nasledujici zptisob, ale mezi stranami muze byt dohodnut jiny:

- mize byt pocitan pocet nebo procento hodnot, které béhem méteni prekro¢i dohodnuté meze

- a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé (méfici
interval miize byt v tomto ptipad¢ odlisny, napt. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot, vyjadienych v
procentech mtize byt porovnano s hodnotami ve smlouvé.

6.2.7 Harmonické napéti

Interval méteni: jeden tyden pro 10 minutové intervaly a v ptipad¢ intervalt 3 vtefiny denni
vyhodnocovani po dobu minimalné 1 tyden.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intervaly 3 vtefiny nebo 10 minut.

Smluvni hodnoty se mohou tykat jednotlivych harmonickych nebo skupiny harmonickych, nebo
napft. sudych ¢i lichych harmonickych podle dohody smluvnich stran.

Nasledujici metody jsou doporuceny, po dohodé mezi stranami mohou byt pouzity jiné:

- muZe byt pocitdn pocet nebo procento hodnot, které¢ béhem méteni prekro¢i dohodnuté meze

- a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé (métici
interval miiZze byt v tomto piipadé¢ odliSny, napt. 1 rok)
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- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro desetiminutové
intervaly, a/nebo 95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro 3vtefinové hodnoty, vyjadifenych v
procentech mize byt porovnano s hodnotami ve smlouve.

6.2.8 Meziharmonické napéti

Interval méteni : minimaln¢ 1 tyden pro 10-minutové intervaly a denni vyhodnoceni pro interval 3-
vtefiny minimaln€ po dobu 1 tydne.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intervaly 3 vtefiny nebo 10 minut.

Hodnoty se mohou tykat skupiny meziharmonickych nebo jiné skupiny podle dohody ve smlouve.
Nasledujici metody jsou doporuceny pro vSechny hodnoty, po dohod¢ mezi stranami mohou byt
pouzity jiné:

- muze byt po€itdn pocet nebo procento hodnot, které béhem méteni piekro¢i dohodnuté meze

- a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé (méftici
interval miiZze byt v tomto ptipad¢ odliSny, napt. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro desetiminutové
intervaly, a/nebo 95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro 3vtetinové hodnoty, vyjadienych v
procentech mize byt porovnano s hodnotami ve smlouve.

6.2.9 Signalni napéti v napajecim napéti

Interval métfeni: minimalné denni vyhodnoceni.

Metody vyhodnoceni: smluvni hodnoty mohou byt uzity pro vsechny hodnoty, po dohodé mezi
stranami mohou byt pouZity jiné.

[ muze byt zjistovan pocet nebo procento hodnot, které béhem meéticiho intervalu piekroci
dohodnuté meze

(1 a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé. (méfici
interval miize byt v tomto ptipad¢ odliSny, napt. tyden).

7 Postup hodnoceni odchylek napajeciho napéti po stiznosti na kvalitu
napéti

Tento postup je urcen pro stanoveni piekro¢eni dovolenych toleranci napajeciho napéti a jeho
trvani ve vztahu k §8 Vyhlasky 540/2005 Sb. [6].

7.1 Méfeni v pfredavacim misté

Po stiznosti zadkaznika na kvalitu napéti se jeho velikost a pribéh méti v predavacim misté. Pro
méfeni urovné napéti v sitich nn a vn se pouziji prednostné piistroje tfidy S (pfesnost pfi méteni
napéti do 1 %). Pro pfipadné stanoveni pfi¢iny sniZzené kvality napéti a pfifazeni pribéhu napéti
odbéru zakaznika je vhodné, aby pfistroj pro méfeni kvality méfil i proudy a vykony.

7.1.1 Trvani méfeni a hodnoceni velikosti napajeciho napéti

Trvani méfeni je minimalné jeden cely tyden v pevnych krocich po 10 minutéach, tj. 1008 méficich
intervali/tyden. Doporuceny zacatek méfeni je 00:00.

Zaznamenavaji se pruméerné efektivni hodnoty napajeciho napéti v méfticich intervalech 10 minut
(CSN EN 50160 — ¢l. 2.3 Odchylky napajeciho napéti).
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7.2 Vyhodnoceni

7.2.1 Jmenovité hodnoty a limity pro shodu s CSN EN 50160 a PPLDS

Jmenovité hodnoty:

-v sitich nn - 230 V napéti faze proti zemi

-v sitich vn - dohodnuté napéjeci napéti (normalné jmenovité sdruzené napéti).
Dovolené odchylky napéjeciho napéti nn (viz nasledujici obrazek)

pro sité nn:

1) +10/-10 % od jmenovité hodnoty ( [1 207 V; [J 253 V) u 95 % méficich intervald

2) +10/-15 % od jmenovité hodnoty (LI 195,5 V; [J 253V) pro 100 % méficich intervalt

115%
110%
rozsah rozsah pro 100 % Easu
— 110% =Umax EN
- 105% pro 95 % casu 50160 t=100%
[
@ 100% 100% Un
1
= 95%
rd
5
& 90% — 90%=Umin CSN
g Rozesh pro 5% EN 501601=35%
85% v _tasu 85%=Umin CSN
EN 50160t=100
80%

3) v sitich vn + 10 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 99 % méficich intervala

4) v sitich vn = 15 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 100 % méficich intervali.

7.2.2 Uréeni shody s CSN EN 50160 a PPLDS

Pro urceni shody s normou se pro napajeci napéti stanovi:
— N = 1008 pocet 10-minutovych vzorka pii dobé pozorovani jeden tyden

— Nprizn po€et 10-minutovych intervalti oznacenych ptiznakem (intervaly s poklesy nebo zvysenim
napéti mimo meze

N1 pocet platnych — neoznac¢enych 10-minutovych intervalti s napétim nevyhovujicim ¢l. 4.2.2.2
pro sité nn, 5.2.2.2 pro sité¢ vn normy [4].
Shoda s normou je dana pokud:

NI+N ...
¢ < 504
N
pii posuzovani shody pro napéti v sitich nn,
N+ Nz <1%
N

pfi posuzovani shody napéti v sitich vn.
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Pokud jsou tyto podminky splnény, pak parametr velikosti a odchylky napajeciho napéti je podle
PPLDS Prilohy 3 dodrzen.

POZNAMKA: K jednotlivym intervaliim, ve kterych bylo napdjeci napéti mimo dovolené pdsmo, je
vhodné zaznamenavat i casovy udaj a pokud je analyzator vybaven i mérenim
vkonii, i prislusnou hodnotu el. prace.
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9 Tabulky méfenych a hodnocenych parametra

TAB.9.1 AMéfeneé napét'ove charakteristiky pro mérici mista vm

Velidina Crmaceni Jednotka Interval méfeni Hodoota

Uiz V{EV) 10 min -

Maps&ti Un VEV) 10 min %

Ui VEW) 10 min %

Petusz 10 min %

Eratkodoby flikr Pst 10 min -

Pt 10 min %

Pl 2 hodiny %

Dilouhodoby fikr Pk, ., 2 hodiny %

Pl 2 hodiny %

TEDw % 10 min %

Harmonicks rkreslan napét THC, o 10 min %

THDu : 10 min %

Tearpz- e ze Lparm v -

ez 1z Wz Wezrm v %

Harmenicka mapét Ty gz T, Qenm v 10 min -

v %

Dt 1z Denr e Denrs v %
it v [
]\'Jz.l.‘sm:l.-:-be poklasy, }:Egﬁiu'_'i a s v Ut
PTETIISEN] Napsail = .
lj'LI. 3l ‘fl I;-'-rr|l|: T
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TAB.9.2 Mérene proudy a z nich sdvozene veliciny pro mérict mista -

Velifina Ormmaceni Jadnotka Interval méfeni Hedoota

L, 10 min %
Proud Ls 10 min x
L, A 10 min %
THD&, i 10 min %
Harmonicks rkresler proudu THD " 10 min %
THDL,, Yo 10 min "

(FETRI T wery A 5

feo 1. damz, Bma A %

Harmmomicke proada T S A 10 min .
A %

(MRS METY S A %

Pu WEW) 10 min x

Py W __Tu-:l 10 min %

Cimmyrvikon -
P WEW) 10 min %

Prrix WEW) 10 min -

Q. VAr (EVAr 10 min %

) Gz VAr (EVArn 10 min %

Talewy vykon

Qs VAr (EVArn 10 min %

Qs VAr (EVAr 10 min %

S VA EVA) 10 min -

. Siz VA EVA) 10 min %

Zdanlivy vkon :
S VAEVA) 10 min %

Scrie VA l:_k‘-'—.-’.:: 10 min %

PFy, - 10 min %

BF.- - 10 min %

Powrer Factor -
BF5 - 10 min x

PFenx - 10 min -

Cospy - 10 min %

C05, 5 - 10 min %

- COSpLs - 10 min %
CaSponx - 10 min -

4 Mérent proudii v odbérnych mistech siti vn je doporucené a to v pripadech, kde odbératel/zdroj miize vyznamné ovliviiovat kvalitu napéti.
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TAB.9.3 Mérené veli¢iny pro napétove charakteristky v sitich nn

Velifina Ormmaceni Jednaotia Interval méfeni Hodnota
Ups v 10 min %
Napét [ v 10 min %
Upa v 10 min %
Petua - 10 min %
Eritkodaby fike Pty - 10 min .
Patus - 10 min x
s - 2 hodiny %
Diouhodoby flikr Pt - 2 hodizy .
Pitis - 2 hodiny %
10 min %
Harmomicke rkreslern napéti T 10 min .
" 10 min %
v %
v %
Harmonicka mapél v 10 min %
v X
et 1, Wont 3, Waat 3 W %
duyy Vv L —
Knlkm:b:ﬂi'e ??k]g;,}-_ }:rgﬁ's'.m a du,. v Uen
preruseni napét
iy v L
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TAB.9.4 Mérené proudy a z nich odvozene velifiny pro sité oo’

Velitina Oznacent Jednotica Interval méfen: Hodnota

L, A 10 min -

Proud L A 10 min %

ks A 10 min %

THD, B 10 min %

Harmonicke zkreslent proudu THD ; w 10 min -

THDL , £ 10 min %

fhaps, daiez, Buiea A X

gae 1, fnms, lma A “

Hammoricke proudn T W A 10 min %

A x

har.1, Gwaz, B A X

Py w 10 min -

Pi: w 10 min .

Cinmy viken : &

P w 10 min %

P W 10 min -

Qy VAr 10 min -

_ iz VAr 10 min -
Talowy vykon

Qus VAr 10 min -

Qroax VAr 10 min %

S VA 10 min %

) _ 51z VA 10 min -

Zdanlivy vykon -

512 VA 10 min “

Scnk VA 10 min -

PF. - 10 min -

BF= - 10 min -

Power Factor -

PFis - 10 min -

PFimx - 10 min %

o5y - 10 min -

. COSp, - 10 min %

- COSpLs - 10 min -

COSPorx - 10 min -

* Mifen! proudi v odbérmych mistech =it mm je doparufend a to v pipadech, kds odbinatel zdrei mike viznamn? evliviovat kvalitn napet.
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TAB.9.5 Vyhodnoceni charakteristik napéti v sitich vo

Velitina Ozmaceni | Jednotka Interval méfeni Statisticka uroves Interval hodnocent Mormativd mez Hodnata Splfuje
min 99,5% 1 Tok -1 X ANONE
. 00 5% L : 7
Frekvence £ Hz 10s mas 99.5% 1 ok +1% = ANO'NE
min 100 1 rok i x ANONE
maz. 100°% 1 1ok +4% x ANONE
) in. 95% 1 tyden 104 : ANONE
Mapét U ¥ 10 min =2 — =
man 05% 1 tyden <108 x ANONE
Eratkodoby flzkr Pst - 10 min max 05% 1 tyden - -
Diloubodoby flikr Pit - 1 hodiny max 05% 1 fyden 1 x ANOGNE
Harmonické zkreslani napéd THu % 10 min max 05% 1 tyden i x ANONE
P THDu = 50% hednety dovolsné pro dané méficl miste, pak se archivujl i velikosti harmenickych piekratujicich 30% jejich dovelens hodnoty
e % ANONE
Uy Shy ANONE
U 1% ANONE
e gt ANONE
T 5% ANONE
, e ANONE
s ANONE
Harmomicka napsti W A 0 min max 93% 1 tyden ANONE
b ANONE
i ANONE
U2 ANONE
i 3t ANONE
s 05% ANONE
Ueas 0.5% ANONE
s 05% ANONE
Velicina Omacen | Jednoda Interval méfen Statisticka uroves Interval hodnocend Splije
Vst ANONE
s ANONE
e ANONE
i ANOINE
ez ANONE
T ANONE
Vs ANONE
e ANONE
Uszs ANONE
Napefova nesymetrie . Ya 10 min max #3% 1 tyden ANONE
Eratkodabs paklesy napét du Vs - - 1 ok ¥iz. 1
Eritkodobd prewyseni napét du Vs i = 1 ok viz. 3
PfemiSeni mapdjeciho napét V-5 Wimiaiiy = 1 ok wir. 1
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Priloha 3 PPLDS: Kvalita elektiiny v lokalni distribucni soustavé

TAB.9.6 Vyhodnoceni charakteristik napéti v sitich nn

WVelifina Omafeni | Jednoda Interval méfeni Statistickd aroved Interval hodnoceni Nomatived mez Hodnota Spifuje
1 yden -10%% % ANONE

. 1tyden % - -
Napéti T v 0 min i Hi% .3 ANONE
1 tyden -15% % ANONE
1tyden “10% % ANONE

- A 1 tyden -M% < i
Napéti (dlouba vedent) u v 10 min - = ANDNRE
1tyden “11% % ANONE

Eratkodoby flikr Pst - 10 min 1tyden R . .

Diouhodabny flike Pt - 1 hodiny 1tyden 1 T ANONE
Harmoricks napétt i 10 min max 95% 1 tyden 8t x ANONE

Pfi THD > 507 hodnoty dewolené pro dané méfic] misto, pak se archiviji | vel&osti harmonickych pfekradujicich 30% jejich dovelens hodnoty

g % w=03*7% | ANONE
Uy 54 w=03*5 | ANONE
s 1% w=03*1% | ANODNE
s % w03*% | ANONE
e 0.5% w-0.3*05% | ANONE
s 5t w=03*P | ANONE
Uy 0,5% ©:0.3*05% | ANONE
Harmonick mapét s 10 min max 95% 1 tyden L5% w03*15% | ANONE
o 0.5% ©0.3*05% | ANONE
Ly 3.5% w:0.3*35% | ANONE
Tz 0.5% w{.3%0.5% | ANONE
s 3% ANONE
0,50 ANONE
e 0.5% ANONE
s 0,5% ANONE
Velidina Omaceni | JTednotka Interval méfeni Statizticka troves Interval hodnoceni Normative: mez Hodnota Spifuje
e % w03+ | ANDNE
s x:0.3*05% | ANO/NE
Do %40.3*1.5% | ANONE
e x:0.3*05% | ANO/NE
U %0.305% | ANONE
tz %:0.3405% | ANONE
U x03*15% | ANONE
s %:0.3405% | ANONE
Uiz £:0.3*1.5% | ANONE
Napétiova nesymetrie u, % 10 min max 95% 1 tyden 1% £ ANONE
Eratkodobe poklesy napati du Vi = 1 rok iz 1
Eratkodaba prevyteni napéd du /s - 1 rok vird
TieruSeni napajecibo napér Vs = Lok Nz 2

1. W sitich nn nepfedpoklidime dlouhodoba méfeni frekvence kterd by umozmila jejich separimi hodnoceni. Uroved frekvence v piipadé potfeby bude doloZena = méfeni
v napajeci sift v
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