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1UVvVOoD

Tato cast Pravidel provozovani lokalni distribuéni soustavy (PPLDS) vychazi z Energetického zdkona
458/2000 Sb. [5] a z Vyhlasky Energetického regula¢niho Uradu ¢. 540/2005 Sb., o kvalité dodavek
elektfiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice, které mj. ukladaji PPLDS stanovit parametry
kvality napéti a podminky jejich dodrzovani uzivateli LDS.

2 CILE

Cilem je definovat kvalitu napéti, ktera je jednim ze standardl kvality dodavek elektfiny a
souvisejicich sluzeb v elektroenergetice, a to stanovenim fady parametrll, zavaznych nebo
doporucéenych pro jednotlivé uZivatele LDS, zpUsoby zjistovani jednotlivych parametr(i a pozadavky
na méfici soupravy pro jejich zjiStovani. Dalsim cilem je definovat zplsoby moziného uplatnéni
parametri kvality ve smlouvach o distribuci elektfiny.

3 ROZSAH PLATNOSTI
Platnost se vztahuje na odbératele z LDS pfipojené ze sité nn, vn a na dodavky elekttiny z distribucni
soustavy a na dodavky elektfiny ze zdroju pfipojenych do LDS.

4 KVALITA NAPETI
Kvalita napéti je definovdna charakteristikami napéti v daném bodé ES, porovndvanymi s meznimi
pfip. informativnimi velikostmi referenénich technickych parametrd.

4.1 CHARAKTERISTIKY NAPETI ELEKTRINY DODAVANE Z LDS NA NN A VN
Jednotlivé charakteristiky napéti elektrické energie, popisujici kvalitu napéti dodavané z lokalni
distribuéni sité, vychazeji z normy CSN EN 50160 pro sité nn a vn [4] v platném znéni.

Jsou to:
a) kmitocet sité

b) velikost napdjeciho napéti
c) odchylky napajeciho napéti
d) rychlé zmény napéti
e velikost rychlych zmén napéti
* mira viemu flikru
e) kratkodobé poklesy napajeciho napéti
f) nesymetrie napdjeciho napéti
g) harmonicka napéti
h) meziharmonicka napéti
i) Urovné napéti signalll v napajecim napéti
j) kratkodoba preruseni napdjeciho napéti
k) dlouhodoba preruseni napajeciho napéti
I) docasna prepéti o sitovém kmitoctu mezi Zivymi vodiéi a zemi

m) pfechodna prepéti mezi Zivymi vodici a zemi.
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Pro charakteristiky a) az i) plati pro odbérna mista z LDS s napétovou Urovni nn a vn.

¢ zaru¢ované hodnoty

e méfici intervaly

e doby pozorovani

 mezni pravdépodobnosti splnéni stanovenych limitd, stanovené v CSN EN 50160.

Pro charakteristiky j) aZ m) uvadi CSN EN 50160 pouze informativni hodnoty.
Pro sité 110 kV jsou charakteristiky napéti uvedeny v ndsledujici ¢asti 4.2 a jsou stejné s elektfinou
dodavanou z DS.

Podrobnosti k metoddam méreni jednotlivych charakteristik obsahuje ¢ast 5 této pfilohy, Udaje k
pozadovanym vlastnostem pristrojd cast 6.

4.2 CHARAKTERISTIKY NAPETI ELEKTRINY DODAVANE Z DS NA VVN
Pro hladinu napéti 110 kV a predavaci mista DS/LDS plati nasledujici charakteristiky napéti elektfiny
dodavané z DS:

4.2.1 Kmitocet sité

Jmenovity kmitocet napajeciho napéti je 50 Hz. Za normalnich provoznich podminek musi byt stfedni
hodnota kmitoctu zakladni harmonické, mérena v intervalu 10 s, v nasledujicich mezich - u systéma
se synchronnim pfipojenim k propojenému systému

50Hz +1 % (tj. 49,5 ... 50,5 Hz) béhem 99,5 % roku
50 Hz + 4 %/-6% (tj. 47... 52 Hz) po 100 % casu

- u systému bez synchronniho pfipojeni k propojenému systému (tj. ostrovni napajeci systémy)

50 Hz £ 2 % (tj. 49...51Hz) béhem 95 % tydne
50 Hz £15% (tj. 42,5...57,5 Hz) po 100% casu

POZNAMKA: Monitorovdni obvykle provddi prislusny provozovatel oblasti
4.2.2 Velikost a odchylky napdjeciho napéti

Za normalnich provoznich podminek s vylou¢enim preruseni napajeni nemaji odchylky napdjecich
napéti pfesahnout nasledujici hodnoty:

Sit Dovoleny rozsah
110 kv 110kV+ 10%
220 kV 220 kV+ 10%
400 kv 400 kV +5 %

4.2.2.1 ZkuSebni metoda

Jsou-li vyZadovana méreni napéti, provedou se podle [1] s intervalem méreni nejméné jeden tyden.
Pro ovéreni shody se poutziji nasledujici limity:

- béhem kazdého tydne musi byt 99 % primérnych efektivnich hodnot napdjeciho napéti v méficich
intervalech 10 minut v rozsahu mensim nez mezni limit + 10 % uvedenémv 4.2.2. a;
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- béhem kazdého tydne musi byt 99 % primérnych efektivnich hodnot napajeciho napéti v méficich
intervalech 10 minut v rozsahu vétsim nez mezni limit - 10 % uvedeném v 4.2.2. a;

- zadna z prlmérnych efektivnich hodnot napajeciho napéti v méficich intervalech 10 minut nesmi
byt mimo rozsahy +15 % Un.

POZNAMKA 1 V procentech nad uvedenou méfici tydenni periodu (t.j. 1 008 10 minutovych intervald).
POZNAMKA 2 Pro vyjddreni vysledki méfeni se maji brdt v tvahu vyznacené intervaly. Udaje pfi preruseni se neuvaZuji.
Principy pro pouZivani dalsich oznacenych udaji se zkoumaji.

4.2.3 Rychlé zmény napéti
4.2.3.1 Velikost rychlych zmén napéti

Za normalnich provoznich podminek efektivni hodnota rychlé zmény napéti neprekroci v zavislosti na
cetnosti vyskytu n hodnoty uvedené v nasledujici tabulce:

Cetnost zmén n AU/UN
[%]
vn vvn
n<4zaden 5-6 3-5
n<2zahodinua>4zaden |4 3
2 < n <10 za hodinu 3 2,5

4.2.3.2 Mira viemu flikru

Za normalnich provoznich podminek musi byt po 95 % casu, v libovolném tydennim obdobi,
dlouhodoba mira vijemu flikru Plt < 1.

POZNAMKA 1 Tato hodnota byla zvolena za predpokladu, Ze pfenosovy koeficient mezi vn a nn soustavou je 1. V praxi mize
byt prenosovy koeficient mezi vn a nn niZsi nez 1.

POZNAMKA 2 Ndvody viz IEC/TR 61000-3-7.

POZNAMKA 3 Jestlize hodnoty Pu nevyhovi, je tfeba nejprve piezkouset:

a) zda se na namérené hodnoty nevztahuje ¢l. 5.2.3 nebo zda byly pri zpracovdni vylouceny hodnoty v intervalech
oznacenych pfiznakem podle 7.2, resp. 9.1.

b) zda ve sledovaném obdobi jsou i hodnoty Pst < 1.

V pfipadé stiznosti a pokud je soucasné Pst > 1, musi byt limit a pfislusné sniZeni pro vvn, vn a nn zvoleno tak, aby hodnota
PIt pro nn nepfesdhla 1.

4.2.4 Nesymetrie napdjeciho napéti
Za normalnich provoznich podminek musi byt v libovolném tydennim obdobi 95 % desetiminutovych
stfednich efektivnich hodnot zpétné slozky napdjeciho napéti v rozsahu 0 az 2 % sousledné slozky.

Nesymetrie napéti uu v daném ¢asovém Useku T je definovana za pouZiti metody soumérnych sloZzek
velikosti poméru zpétné slozky napéti Vi k sousledné slozce Vd, vyjadiené v procentech.

POZNAMKA 1 V nékterych oblastech miZe byt nesymetrie ve trojfdzovych pfeddvacich mistech do 3 %.
POZNAMKA 2 V této evropské normé jsou uvedeny hodnoty jen pro zpétnou slozku, protoZe tato sloZka je rozhodujici pro
mozZné ruseni spotiebicu pfipojenych do sité.

4.2.5 Harmonickd napéti
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Za normalnich provoznich podminek musi byt v libovolném tydennim obdobi 95 % desetiminutovych
stfednich efektivnich hodnot kazdého jednotlivého harmonického napéti mensi nebo rovno hodnoté
uvedené v tabulce 3. U jednotlivych harmonickych mohou rezonance zpUsobit napéti vyssi.

Mimoto celkovy Cinitel harmonického zkresleni THD napdjeciho napéti (zahrnujici vSechny
harmonické aZz do radu 40) musi mensi nebo rovny 8 %.

POZNAMKA Omezeni do Fddu 40 je dohodnuté. V zdvislosti na typu pouZitych méficich transformdtor( napéti, nemusi byt

mereni vyssich harmonickych spolehlivé, dalsi informace viz EN 61000-4-30:2009, A.2.

Tabulka 3 - Hodnoty jednotlivych harmonickych napéti v preddvacim misté v procentech ul pro rady
harmonickych az do 25

Liché harmonické Sudé harmonické

Nasobky 3 Nasobky 3

Rad Harmonické | Rad Harmonické | Rad Harmonické
harmonické napéti (uh) harmonické napéti (uh) harmonické napéti (uh)
hodnoty hodnoty hodnoty

5 5% 3 3% 2 1,9%

7 4% 9 1,3% 4 1%

11 3% 15 0,5% <N 0,5%

13 2,5% 21 0,5%

17 zkouma se

19 zkouma se

23 zkouma se

25 zkouma se

Hodnoty pro harmonické vyssich fadd nez 25 se neuvazuji, jelikoZz jsou obvykle malé, avsak vlivem
rezonancnich ucinkl obtizné predvidatelné.

UvaZzuji se Informativni hodnoty harmonickych fadu vy3siho nez 13-

V nékterych zemich jsou vidy vhodné omezeni pro harmonické.

V zavislosti na druhu sité mohou byt hodnoty tfeti harmonické podstatné nizsi.

4.2.6 Meziharmonickd napéti

S rozvojem ménicl kmitoc¢tu a podobnych zatizeni hladina meziharmonickych narlsta. Hodnoty se v
soucasné dobé studuji a ziskavaji se dalsi zkusenosti. V urcitych pripadech zpUlsobuji meziharmonické
i nizkych drovni flikr (viz ¢lanek 4.2.3.2) nebo ruseni v systémech hromadného dalkového ovladani.

4.2.7 Napéti signdli v napdjecim napéti

Verejné sité mohou byt vyuzivany PDS k prfenosu informaci. K tomu slouzi zpravidla systémy HDO a
PLC.

Stredni hodnota napéti signali mérena po dobu tti sekund musi byt po dobu 99 % dne mensi nebo
rovna hodnotam danym v obrazku 1.
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Obrazek 1.

10

1
0,1

Kmitocet v kHz

Obrazek 1 - Urovné napéti na kmitoctech signald v procentech Uc ve vefejnych distribu¢nich sitich vn
Podrobnosti k metoddm méfeni a hodnoceni jednotlivych parametrl obsahuje tato Ptiloha,
pozadavky na méfici pfistroje pro zjistovani jednotlivych charakteristik ¢ast 6 této prilohy.

4.2.8 Napétové uddlosti
4.2.8.1 Preruseni napdjeciho napéti

Preruseni jsou podle svoji povahy velmi nepredvidatelné a rlizné od mista k mistu a vzhledem k ¢asu.
Pro celou dobu neni moZné stanovit representativni statistické vysledky méreni ¢etnosti preruseni
reprezentujici vSechny evropské sité.

4.2.8.2 Poklesy /docasné zvyseni napéti napdjeciho napéti Vieobecné

Poklesy napéti jsou obecné zplsobeny poruchami v instalacich uzivatell nebo ve verejné distribucni
siti.

Docasna zvyseni napéti jsou obecné zplsobena provoznim spindnim, odpojenim zatéze atd.

Oba jevy jsou nepredvidatelné a maji prevazné nahodny charakter. Jejich ¢etnost vyskytu za rok se
znacné méni podle typu napdjeci sité a mista sledovani. Mimoto muze byt jejich rozlozeni béhem
roku velmi nepravidelné.

POZNAMKA 1 Predpoklddd se, Ze uZivatelé sité nepouZivaji vefejné sité vn pro pfenosy signdl.

POZNAMKA 2 V pFipadech PLC se pouZivaji také v nékterych sitich kmitocty nad 148,5 khz.

Mé&reni a zjisténi poklesu /doc¢asného zvyseni napéti:

Poklesy /docasné zvyseni napéti napajeciho napéti se méfi a zjistuji podle EN 610004-30 pti pouZiti
odkaz(i na jmenovité napajeci napéti siti 110 kV. Charakteristiky poklest /docasnych zvyseni napéti

jsou zbytkova napéti (pro docasné zvyseni napéti maximalni efektivni hodnota napéti) a doba trvani.
V sitich 110 kV se obecné musi uvaZzovat se sdruzenymi napétimi.
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Obecné je prahova hodnota poklesu napéti rovna 90 % referencniho napéti, prahovd hodnota
prechodného zvyseni napéti je rovna 110 % referenéniho napéti. Hystereze je typicky 2 %.

POZNAMKA U vice fézovych méreni se doporucuje, aby byl detekovdn a uloZen pocet fdzi ovlivnénych kaZdou uddlosti.

Vyhodnoceni poklest napéti:

Poklesy napéti se musi vyhodnotit podle [1]. Naslednd Uprava je zamérena na vyhodnoceni pokles( v
zavislosti na duleZitosti pripadu.

V sitich 110 kV se musi pouzit vicefazova agregace; ktera vytvari ekvivalentni jev charakterizovany
jednou dobou trvani a jednim zbytkovym napétim.

PouZiva se Casova agregace; ktera sestdva z definovani ekvivalentniho jevu. V pfipadé postoupnych
jevll mUZe metoda vychazet ze zamysleného uZziti dat; nékteré odkazy na pravidla jsou uvedeny v
IEC/TR 61000-2-8.

4.2.8.3 Klasifikace poklest napéti

Jsou-li shromazidény statistické Udaje, musi se poklesy napéti klasifikovat podle tabulky 1 v ¢asti
5.2.1. Cisla vlozend do kolonek se tykaji po€tu ekvivalentnich udalosti.

Poklesy napéti jsou svoji povahou velmi nepredvidatelné a jsou proménlivé podle mista a v Case.
Mimoto mUze byt jejich rozloZzeni béhem roku velmi nepravidelné.

V soucasnhosti neni mozné stanovit representativni statistické vysledky méreni Cetnosti poklest
napéti ve vSech evropskych sitich.

Je tfeba poznamenat, Ze prostrednictvim pfijatych metod méreni se maji uvaZovat nejistoty pUsobici
na méreni, toto je zejména zfejmé u kratsich jeva.

Doba trvani poklesi obecné zavisi na koncepci chranéni sité, kterd se lisi sité od sité v zavislosti na
konfiguraci sité a uzemnéni uzlu.

4.3 CHARAKTERISTIKY NAPETi DODAVANE VYROBCI PRIPOJENYMI K LDS

Vyrobce dodavajici elekttinu do LDS ovliviiuje parametry kvality jednak doddvanym proudem a jeho
kolisanim, proudovymi razy pti pripojovani zdroje k siti, dodavkou nebo odsavanim harmonickych
proudl a proudd signalu HDO ze sité, dodavkou nebo odsavanim zpétné slozky proudu. Projevuje se
soucasné jako zatéz i jako zdroj.

5 ZPUSOBY HODNOCENi PARAMETRU KVALITY NAPETI

Pfi méreni a vyhodnocovani charakteristik napéti se vychazi z postupll definovanych v normé [1] a
[4]. V téchto normdch jsou soucasné definovany i poZzadavky na vlastnosti méficich souprav, které
zaruCuji porovnatelnost a opakovatelnost méreni.

Pfi méreni charakteristik napéti je zapotrebi méfit a vyhodnocovat ta napéti, na kterd jsou
pfipojovany odbéry, tzn.:

e ve Ctyfvodicovych sitich nn napéti mezi fazemi a stfrednim vodi¢em, pfip. i napéti mezi fazemi

e v sitich vn sdruZena napéti

Revize dokumentu O Strdnka 8



Priloha ¢. 3 — Kvalita elektriny v LDS, zptsoby jejiho zjistovdani a hodnoceni, REMINGTON Energy s. r. 0., Roudnice nad Labem

e v sitich vvn sdruZend napéti.

Vysledky hodnoceni parametr( kvality podle ¢asti 5.1 a 5.2 je PLDS povinen archivovat spolu s
potfebnymi Udaji o stavu sité a jejich parametrech v ¢ase méreni pro prokazovani kvality uZivatellim
LDS, ptip. ERU, i pro vyuziti p¥i planovani rozvoje siti LDS, zptisob hodnoceni a archivace uvadi ¢ast
5.3.

Pfistroje pro sledovani musi vyhovovat pozadovanym poZzadavkim - preddvaci mista DS/LDS musi byt
vybavena pfistroji tridy A.

5.1 CHARAKTERISTIKY NAPETi SEZARUCOVANYMI HODNOTAMI

U charakteristik napéti, které jsou uvedeny v ¢asti 4.1 jako charakteristiky se zarucovanymi
hodnotami zajistuje PLDS jejich sledovani v nasledujicim rozsahu:

TAB. 1

odbérna mista v sitich vn Vybér (viz Pozn.3)
Vystupni napéti stanic vn/nn Vybér (viz Pozn.3)
Odbérna mista v sitich nn Vybér (viz Pozn.3)

POZNAMKA 3: Vybérem se rozumi zajisténi méreni v takovych pripadech, kdy to podle zkusenosti ¢i na zdkladé stiznosti nebo
Zddosti o pfipojeni odbérateld s citlivymi technologiemi bude PDS povaZovat za nezbytné.

U harmonickych napéti se pfitom archivuje celkové harmonické zkresleni napéti (UTHD) a pokud
prekracuje 50 % hodnoty dovolené pro dané méfici misto, pak i velikosti harmonickych prekracujicich
30 % jejich dovolené hodnoty.

Meziharmonicka napéti a Urovné napéti signald v napajecim napéti se sleduji a vyhodnocuji pouze
jako reakce na stiznosti nebo na vysledky ovéfovacich méreni PLDS.

5.2 CHARAKTERISTIKY S INFORMATIVNIMI HODNOTAMI

U charakteristik napéti, které jsou v ¢asti 4.1 uvedeny jako charakteristiky s informativnimi
hodnotami, zajistuje PLDS sledovani, vyhodnocovani a archivaci v nasledujicim rozsahu.

POZNAMKA 3: Vybérem se rozumi zajisténi méfeni v takovych pfipadech, kdy to podle zkusenosti ¢ na zdkladé stiznosti nebo
Zddosti o pripojeni odbérateld s citlivymi technologiemi bude PLDS povaZovat za nezbytné.

TAB. 2

odbérna mista v sitich vn Vybér (viz Pozn.3)
Vystupni napéti stanic vn/nn Vybér (viz Pozn.3)
Odbérnd mista v sitich nn Vybér (viz Pozn.3)

Nesymetrie fazovych napéti v sitich vn nemd prakticky vliv na sdruZend napéti a poméry (nesymetrii,
flikr) v napéti v sitich vn.

Odbérna mista v sitich nn ‘ vybér (Pozn. 3)

POZNAMKA 3: Vybérem se rozumi zajisténi méfeni v takovych pFipadech, kdy to podle zkusenosti & na zdkladé stiznosti nebo
Zddosti o pfipojeni odbérateld s citlivymi technologiemi bude PLDS povaZovat za nezbytné.
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5.2.1 Vyhodnoceni kratkodobych poklest a preruseni napéti.

Kratkodoba i dlouhodoba preruseni napéti (pokles napéti u ve vsech fazich pod 5 %) se vyhodnocuji
podle nasledujiciho tridéni.

TAB. 3
Trvani pferuseni trvani<ls 3min>trvani>21s | trvani 23 min
Pocet preruseni N, N, N3

5.2.2 Vyhodnoceni krdtkodobych zvyseni napéti

Kratkodobad zvyseni napéti se vyhodnocuji podle nasledujiciho tfidéni.

TAB. 4
Prepéti/tr | 10 ms 100 ms 200 ms 500 ms 1s<t 3s<t< | 5s<t< | 1 minst
vani [%] <t <t<200 | £t<500 | €t<ls |<3s 5s 1 min <3 min
Trvani (t) | <100 ms ms
ms
110<ds< N1; Ny, N3, Na1 Ns; Ne1 N71 Nsg;
115
115<d< N1, N>, N3, Na2 Ns, Ne> N7, Ns>
120
120< d N13 N23 N33 N43 N53 N63 N73 N83

5.2.3 Koncepce oznacovdni

Béhem kratkodobého poklesu napéti, kratkodobého zvyseni napéti nebo preruseni napéti by mohl
algoritmus méreni pro ostatni parametry (napfiklad méreni kmitoctu) vytvaret nespolehlivou
hodnotu. Koncepce oznacovani pfiznakem proto vyluuje pocitani jednotlivé udalosti v rlznych
parametrech vice neZz jednou (napfiklad pocitani jednotlivého kratkodobého poklesu napéti jako
kratkodobého poklesu napéti i jako zmény kmitoctu) a oznacuje, Ze agregovana hodnota by mohla
byt nespolehliva.

Oznacovani se spousti jenom kratkodobymi poklesy napéti, kratkodobymi zvySenimi napéti a
prerusenimi napéti. Detekce kratkodobych poklesli napéti a kratkodobych zvySeni napéti je zavisla na
prahové hodnoté vybrané uzivatelem a tento vybér tedy ovlivni, kterd data jsou ,oznacovana“.
Koncepce oznacovani se pouZiva pro tfidu funkce méfeni A béhem méreni sitového kmitoctu,
velikosti napéti, flikru, nesymetrie napajeciho napéti, harmonickych napéti, meziharmonickych
napéti, signall v siti a méfeni kladnych a zapornych odchylek parametrd.

Pokud je béhem daného cCasového intervalu jakdkoliv hodnota oznacena, agregovana hodnota
zahrnujici tuto hodnotu musi byt také oznacena. Oznacenda hodnota se musi uloZit a zahrnout také do
postupu agregace, napfiklad je-li béhem daného ¢asového intervalu jakdkoliv hodnota oznacena musi
byt agregovand hodnota, ktera zahrnuje tuto hodnotu, také oznacena a uloZena.
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5.2.4 VWyjimecné stavy v LDS

Za nedodrzZeni kvality elektrické energie se povaZuji vSechny stavy v LDS, pfi kterych jsou prekroceny
dovolené meze naruseni kvality u nékterého z téchto napéti, uvedené v predchozich ¢astech, s
vyjimkou téch vyjimecnych situaci, na které nema dodavatel elektfiny vliv, tj.: ve smyslu pokynd pro
uplatrfiovani EN 50160 (PNE 33 3430-7):

Tato evropska norma se nevztahuje na mimoradné provozni podminky, zahrnujici nasledujici:

TAB. 5
Trvani preruseni trvani<ls 3min>trvani21s trvani 2 3 min
Pocet preruseni N1 N2 N3

Tato evropska norma se nevztahuje na mimoradné provozni podminky, zahrnujici nasledujici:
TAB.6

Mimoradné podminky Priklad pouziti

docasné zapojeni sité Poruchy, udrzba, vystavba

nevyhovuijici instalace, zafizeni uzivatele Rozpor s technickymi pfipojovacimi podm.

Extrémni povétrnostni podminky a jiné Vitr a bourky o extrémni prudkosti, sesuvy

Zivelné pohromy pldy, zemétieseni, laviny, povodné, ndmrazy

Zasahy treti strany Sabotaze, vandalismus

Zasahy verejnych instituci Prekazky pti realizaci ndpravnych opatreni

Primyslova ¢innost Preruseni prace, stadvka v rdmci zdkona

Vyssi moc Rozsahla nestésti

Nedostatek vykonu vyplyvajici z vnéjsich vliv Omezeni vyroby nebo vypnuti pFfenosovych
vedeni

a ty pripady, ve kterych je ve smyslu CSN EN 50110-1 (34 3100) a PNE 33 0000-6 prace na zafizeni
zakdzana.

5.3 SYSTEMY MERENI, ARCHIVACE A HODNOCENI PARAMETRU KVALITY V LDS
Tento systém se sklada z nasledujicich hlavnich funkénich bloki:

Analyzatory kvality elektfiny

IT technika pro vy¢teni méreni a realizaci vystupu dat

Archivace a hodnoceni méreni kvality napéti

5.3.1 Struktura systému

5.3.1.1 Analyzadtory kvality
Zakladni pozadavky na mérené a hodnocené charakteristiky napéti jsou uvedeny v ¢asti 4, pozadavky
na analyzatory kvality (PQA) obsahuje ¢ast 6. Pro veskera méreni v LDS jde o analyzatory spliujici

pozadavky normy [1] pro tfidu A.

5.3.1.2 Mérend data a jejich prenosy
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Namérend data jsou z prenosnych analyzator( kvality napéti vycitana a ukladana jako subsystém
archivace a hodnoceni méreni PQ do datového ulozisté. Jejich struktura je pro napétové Grovné vn a
nn.

5.3.1.3 Vystupni hodnoty z analyzdtort kvality napéti

Kromé vlastnich napétovych parametrd budou méreny ve vybranych pfipadech i fazové proudy a z
nich odvozené parametry, tak jak je uvedeno pro nn. Tyto Udaje jsou potiebné pro urceni zdroju
naruseni kvality napéti a tim i zodpovédnosti za kvalitu napéti a volbu ptip. ndpravnych opatreni.

V uvedeném rozsahu budou namérené hodnoty vstupovat i do subsystému archivace a hodnoceni
méfeni PQ, kde budou jednak filtrovany a prevedeny do jednotné formy, archivovany i
vyhodnocovany do pftislusnych zprav o kvalité napéti a odkud budou k dispozici i pro dalsi analyzy a
vyuziti.

5.3.2 Archivace namérenych dat

Subsystém archivace a hodnoceni méfeni PQ dale zpracovavd a archivuje data z méreni kvality z
prenosnych analyzator( kvality elektrické energie. Pro tyto typy analyzatorl obsahuje subsystém
archivace a hodnoceni PQ potfebnd konverzni rozhrani pro prebirani dat a jejich konverzi do
jednotného formatu.

Subsystém archivace a hodnoceni méreni PQ je rovnéz napojen na vnitropodnikové systémy (popf.
vypoctové systémy), pro jednoznacnou identifikaci mist méreni a stavu sité v dobé méreni a pro
predavani vystup( k jejich vyuzZiti pfi hodnoceni provozu a planovani rozvoje siti.

5.3.2.1 Dlouhodobd archivace namérenych dat a vysledkt hodnoceni kvality napéti

Subsystém archivace a hodnoceni méreni PQ predavd k dlouhodobé archivaci v databdzi vSechna
namérena data.

Kromé téchto dat jsou archivovana i zakladni vyhodnoceni kvality, ktera k méreni a vyhodnoceni
jednoznacné pfifazuji mérici misto i stav sité v dobé méreni. Doporucuje se ukladat i pfip. hodnoceni
mimoradnych podminek, pfi kterych PLDS nemlzZe zarucit dodrZeni parametr( kvality napéti
uvedenych v ¢asti 5.2.3.

5.3.3 Vyhodnoceni namérenych hodnot

Tabulky pro proudové a k nim vztazené hodnoty v systému nejsou vytvareny. Tyto mérené hodnoty
slouzi pro podrobnéjsi analyzy a nadstavbové funkce, pro které je neni vhodné spojovat jako
napétové parametry, u kterych se vychazi ze zasady, Ze v trifazovém systému se jako rozhodujici
uvadéji vidy nejhorsi hodnoty ze t¥i fazi, popf. se uvadi souctové trvani naruseni kvality zasahujici
rlzné faze.

5.3.4 UZivatelé

5.3.4.1 UzZivatelé v ramci PLDS

V ramci PLDS jsou uzivateli systému s definovanymi a odstupfiovanymi pristupovymi pravy:
a) administrator systému méreni, zajisténi funkénosti méficiho a vyhodnocovaciho zatizeni
b) technici méreni, archivace a hodnoceni PQ

c) dalsi pracovnici PLDS (vedouci pracovnici, apod.)
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5.3.4.2 Ostatni uZivatelé s pfistupem pres internet

Pro plnéni ustanoveni §25 (11) u) Energetického zdkona bude dale umoznén pfistup pro ostatni
uzivatele LDS s pfistupem pres internet prostfednictvim www rozhrani, kde budou poskytovany
souhrnné vysledky hodnoceni kvality napéti (pouze napétové veliciny).

V pripadé sporu o kvalitu doddvané el. energie v uréitém misté a potreby podrobné analyzy budou

PLDS nezbytnd naméfend data ze systému méfeni, archivace a hodnoceni PQ operativné poskytnuta
pracovnikiim, ktefi tento spor fesi.

6 POZADAVKY NA PRISTROJE PRO MERENIi PARAMETRU KVALITY

Pro méreni a vyhodnoceni kvality napéti v pfedacich mistech z LDS se pouziji analyzatory tfidy S
podle [1]3, v pfipadé spor( se pro kontrolni méreni kvality pouZiji analyzatory tretich stran tfidy A [1].
Analyzator musi umozZniovat méreni velikosti proudll a z nich odvozenych (podle pfifazenych napéti) i
dalSich veli¢in:

a) ¢inny vykon

b) zdanlivy vykon

c) jalovy vykon

d) harmonické

7 MERENi PARAMETRU KVALITY A SMLUVNI VZTAHY
7.1 VSEOBECNE

Podminky smlouvy musi byt zdroven dosazitelné pro jednu a pfijatelné pro druhou stranu. Vychozim
bodem musi byt standard nebo specifikace odsouhlasena obéma zucastnénymi stranami. Pozornost
je zapotrebi vénovat planovacim hladindm a Urovnim kompatibility v pfisluSnych normach [7 - 11].
Proto, aby namérené hodnoty reprezentovaly podminky béZzného provozu, Ize pfi vyhodnocovani
méreni kvality napéti nepfihlizet (nikoliv je vyloucit) k datlim, kterd byla namérena za vyjimecénych
podminek, jako:

e extrémni povétrnostni podminky

e cizi zasahy

* nafizeni spravnich organd

¢ prlimyslova ¢innost (stavky v mezich zdkona)
* vysSSi moc

¢ vypadky napajeni zplisobené vnéjsimi vlivy.

V kontraktu by mélo byt ureno, zda data oznacena ptiznakem maji byt vyloucena z vyhodnoceni pfi
posuzovani, zda vysledky méreni vyhovuji podminkdm kontraktu. Pokud jsou data s pfiznakem
vylouéena z vyhodnoceni, vysledky méfeni jsou obecné vzajemné pro jednotlivé parametry nezavislé
a kazdy parametr bude moZno snadnéji porovnat s hodnotami v kontraktu. Pokud budou data s
pfiznakem zahrnuta do vyhodnoceni, vysledky budou vice pfimo svazany s ucinky sledovanych
parametra kvality na citlivou zatéz, ale bude mnohem obtiznéjsi, nebo pfimo nemoZné srovnani s
podminkami kontraktu.
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Pokud je rozhodnuto o nezbytnosti méreni PQ pro posouzeni, zda dodavka elektfiny vyhovuje
podminkdm kontraktu, je na smluvni strané, kterd poZaduje méreni, aby je zajistila. To vsak
neznamena, ze by kontrakt nemohl obsahovat ujednani, kdo bude zajistovat méfeni. Je téZ mozno
konzultovat tfeti stranu.

V kontraktu by mélo byt stanoveno, jak budou finan¢ni naklady méfeni rozdéleny mezi zucastnéné
strany. Toto miZe byt zavislé na vysledcich méfeni.

V kontraktu o méreni by méla byt stanovena doba jeho trvani, které parametry kvality se budou
mérit a dale umisténi méficiho pfistroje z hlediska sité.

Volba zapojeni méficiho pfistroje (tj. hvézda/trojuhelnik) by méla respektovat typ zdroje, nebo by
méla byt dohodnuta zu¢astnénymi stranami. Méla by byt explicitné vyjadfena ve smlouvé.

Ve smlouvé ma byt stanovena presnost pouzitého méficiho zafizeni. Smlouva ma specifikovat
metodu stanoveni ndhrad pro pfipad, Ze by nékterd ze zu¢astnénych stran odmitla splnit své zavazky.
Smlouva muiZe obsahovat dohodu, jak postupovat v pripadé namitek k interpretaci namérenych
vysledk.

Ve smlouvé je vhodné stanovit podminky pristupu k datidm a utajeni, jelikoZ strana provadéjici
méreni nemusi téZ analyzovat data a posuzovat, zda vyhovuji smlouvé.

7.2 ZVLASTNI UJEDNANI

Kvalita napéti je stanovena porovnanim mezi vysledky méreni a limity (dohodnutymi hodnotami) v
kontraktu.

Zucastnéné strany by mély odsouhlasit kategorii presnosti méficiho zafizeni, které ma byt pouzito.
Méfici pfristroj kategorie A by mél byt pouzit, pokud je potieba porovnavat vysledky dvou
samostatnych zafizeni, tj. dodavatele a zdkaznika, nebot pfesnost pfistroji v kategorii B byla
shledana pro tyto Ucely neptijatelna.

Kazdy parametr kvality mdze v kontraktu obsahovat dohodnutou(é) hodnotu(y), uvazovany ¢asovy
interval, délku ¢asového uUseku pro vyhodnoceni a nejvyssi pocet oznacenych dat, kterd mohou byt
zahrnuta do vyhodnoceni.

7.2.1 Frekvence sité

Interval méreni: minimalni perioda pro vyhodnoceni - 1 tyden.
Postup pfi vyhodnoceni: Maji byt uvazovany intervaly 10 vtefin. Nasledujici postupy jsou doporuceny,
zucastnéné strany se mohou dohodnout na odlisnych:

evvys

evvs

hodnotami v kontraktu (mUZze byt zvolen rozdilny interval zaznamu)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (muZe byt jind hodnota) tydennich hodnot, vyjadienych v

evyvs

evyvs

a mohou byt zahrnuty do hodnoceni

- a/nebo integrace odchylek od jmenovité frekvence béhem méficiho intervalu mize byt porovnana s
hodnotami kontraktu. (pozn. vztahuje se k akumulované ¢asové chybé pro synchronni zafizeni, jako
hodiny).
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7.2.2 Napdjeci napéti
Interval méreni: minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Ize vyhodnocovat 10 minutové intervaly. Nasledujici postupy jsou doporucené,
zUcastnéné strany se mohou dohodnout na odlisnych:
- pfi vyhodnocovani Ize uvazovat pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, které presahly

evvs

evvs

hodnotami ve smlouvé (muZe byt zvolen rozdilny interval zaznamu)

- a/nebo 95% (mlze byt jina hodnota) tydennich hodnot, vyjadfenych ve voltech, mize byt
porovnano s nejvyssimi a/nebo nejnizsimi hodnotami ve smlouvé

evvs

ve smlouvé.

7.2.3 Flikr

Interval méreni: minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Lze vyhodnocovat 10 min. hodnoty (Pst) a/nebo 2 hod. hodnoty
(Pit).

Doporucené jsou nasledujici postupy pro obé hodnoty, smluvni strany se mohou dohodnout na
odlisnych:

- pti vyhodnocovdni Ize uvaZovat pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, které presahly mezni
hodnotu podle smlouvy

- a/nebo 99% (nebo jiné procento) tydennich hodnot Pst, nebo 95% (nebo jiné procento)
pravdépodobnosti tydennich hodnot PIt mizZe byt porovnavano s hodnotami podle smlouvy.

7.2.4 Poklesy/zvyseni napdjeciho napéti

Interval méreni: individudlné, dle uvadzeni PLDS a/nebo na Zadost zakaznika.
Metody vyhodnoceni:
- zUCastnéné strany by se mély dohodnout na stanoveni referenéniho napéti Uf

Pro zdkazniky nn je deklarované napéti obvykle stejné jako jmenovité napéti napdjeciho systému. Pro
zdkazniky pfipojené na napétové hladiny, kde lze olekdvat dlouhodobé velké napétové zmény
(obvykle vn nebo vvn) je mozZno preferovat klouzavé referencni napéti. Pokud je pouZito klouzavé
referencni napéti, mély by byt zdroven stanoveny , klouzavé “ smluvni hodnoty.

Smluvni strany by se mély shodnout na:
- prahovych hodnotach pro poklesy napéti a prepéti

- zpUsobu agregace fazi

- zpUsobu agregace Casu

- zpUsobu agregace méfricich mist, (pokud je méfeno na vice mistech)
- prezentaci vysledkd, jako jsou tabulky zbytkové napéti/trvani

- dalSich metodach vyhodnoceni, pokud pfichdzeji do tGvahy.

7.2.5 Pferuseni napdjeciho napéti

Revize dokumentu O Strdnka 15



Priloha ¢. 3 — Kvalita elektriny v LDS, zptsoby jejiho zjistovdani a hodnoceni, REMINGTON Energy s. r. 0., Roudnice nad Labem

Minimalni perioda méreni: minimalni perioda pro vyhodnoceni - 1 mésic.

Vyhodnocovaci metody: strany se mohou dohodnout na ¢&asovych intervalech, které definuji
kratkodobé a dlouhodobé preruseni. Pfi vyhodnoceni mlze byt uvazovan pocet preruseni a celkova
doba ,dlouhych” preruseni v pribéhu doby méreni. Stranami muizZe byt dohodnut i jiny postup pfi
vyhodnocovani.

7.2.6 Nesymetrie napdjeciho napéti

Interval méfeni: individualné, dle uvazeni PLDS a/nebo na zadost zakaznika. Metoda vyhodnoceni:
mohou byt uvazovany 10 minutové a/nebo 2 hodinové hodnoty.

Pro vyhodnoceni se navrhuje nasledujici zpUsob, ale mezi stranami mizZe byt dohodnut jiny:

- mlZe byt pocitan pocet nebo procento hodnot, které béhem méreni prekroci dohodnuté meze

- a/nebo nejhorsi namérené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé (méfici
interval mizZe byt v tomto pripadé odlisny, napt. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot, vyjadrenych v
procentech muze byt porovnano s hodnotami ve smlouvé.

7.2.7 Harmonické napéti

Interval méreni: jeden tyden pro 10 minutové intervaly a v pfipadé intervall 3 vtefiny denni
vyhodnocovani po dobu minimalné 1 tyden.
Metody vyhodnoceni: vyhodnocovdny mohou byt intervaly 3 vtefiny nebo 10 minut.

Smluvni hodnoty se mohou tykat jednotlivych harmonickych nebo skupiny harmonickych, nebo napft.
sudych ¢i lichych harmonickych podle dohody smluvnich stran.
Nasledujici metody jsou doporuceny, po dohodé mezi stranami mohou byt pouzity jiné:

- mUZe byt pocitdn pocet nebo procento hodnot, které béhem méreni prekro¢i dohodnuté meze

- a/nebo nejhorsi namérené hodnoty mohou byt porovnavéany s hodnotami ve smlouvé (méfici
interval miZe byt v tomto pfipadé odlisny, napt. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro desetiminutové
intervaly, a/nebo 95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro 3vtefinové hodnoty, vyjadfenych v
procentech mize byt porovnano s hodnotami ve smlouvé.

7.2.8 Meziharmonické napéti

Interval méreni: minimalné 1 tyden pro 10-minutové intervaly a denni vyhodnoceni pro interval 3-
vtefiny minimalné po dobu 1 tydne. Metody vyhodnoceni: vyhodnocovdny mohou byt intervaly 3
vtefiny nebo 10 minut.

Hodnoty se mohou tykat skupiny meziharmonickych nebo jiné skupiny podle dohody ve smlouvé.
Nasledujici metody jsou doporuceny pro vSechny hodnoty, po dohodé mezi stranami mohou byt
pouZity jiné:

- mlZe byt pocitan pocet nebo procento hodnot, které béhem méreni prekroci dohodnuté meze

- a/nebo nejhorsi namérené hodnoty mohou byt porovnavéany s hodnotami ve smlouvé (méfici
interval miZe byt v tomto pripadé odlisny, napt. 1 rok)
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- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro desetiminutové
intervaly, a/nebo 95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro 3vtefinové hodnoty, vyjadrenych v
procentech mize byt porovnano s hodnotami ve smlouvé.

7.2.9 Signdlini napéti v napdjecim napéti

Interval méfeni: individualné, dle uvazeni PLDS a/nebo na Zadost zakaznika. Metody vyhodnoceni:
smluvni hodnoty mohou byt uzity pro vSechny hodnoty, po dohodé mezi stranami mohou byt pouzity
jiné.

e mlzZe byt zjistovan pocet nebo procento hodnot, které béhem méficiho intervalu prekrodi
dohodnuté meze

e a/nebo nejhorsi namérené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé. (méici
interval miZe byt v tomto pfipadé odlisny, napf. tyden).

8 POSTUP HODNOCENi ODCHYLEK NAPAJECIHO NAPETi PO STiZNOSTI NA KVALITU

NAPETI
Tento postup je uréen pro stanoveni prekroceni dovolenych toleranci napdjeciho napéti a jeho trvani
ve vztahu k §8 Vyhlasky 540/2005 Sb. [6].

8.1 MERENI V PREDAVACIM MISTE

Po stiznosti zdkaznika na kvalitu napéti se jeho velikost a pribéh mérfi v predavacim misté. Pro
méreni Urovné napéti v sitich nn a vn se poutziji prednostné pfistroje tfidy S (pfesnost pfi méreni
napéti do 1 Pro pfipadné stanoveni priciny snizené kvality napéti a pfifazeni pribéhu napéti odbéru
zakaznika je vhodné, aby pfistroj pro méreni kvality méfil i proudy a vykony.

8.1.1 Trvdni méreni a hodnoceni velikosti napdjeciho napéti

Trvani méfeni je minimalné jeden cely tyden v pevnych krocich po 10 minutach, tj. 1008 méficich
interval(/tyden. Doporuceny zac¢atek méreni je 00:00.

Zaznamendavaji se primérné efektivni hodnoty napajeciho napéti v méficich intervalech 10 minut
(CSN EN 50160 - ¢l. 2.3 Odchylky napajeciho napéti).

8.2 VYHODNOCEN[

8.2.1 Jmenovité hodnoty a limity pro shodu s CSN EN 50160 a PPLDS Jmenovité hodnoty:

-v sitich nn - 230 V napéti faze proti zemi

-v sitich vn - dohodnuté napajeci napéti (normalné jmenovité sdruzené napéti). Dovolené odchylky
napajeciho napéti nn (viz nasledujici obrazek)
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2) +10/-15 % od jmenovité hodnoty (> 195,5 V; < 253V) pro 100 % méficich intervalll

3) v sitich vn £ 10 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 99 % méficich intervald
4) v sitich vn £ 15 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 100 % méficich interval(.

8.2.2 Uréeni shody s CSN EN 50160 a PPLDS

Pro urceni shody s normou se pro napajeci napéti stanovi:

N = 1008 pocet 10-minutovych vzorkud pfi dobé pozorovani jeden tyden

Npfizn pocet 10-minutovych intervall oznacenych pfiznakem (intervaly s poklesy nebo zvySenim
napéti mimo meze

N1 pocet platnych - neoznadenych 10-minutovych intervall s napétim nevyhovujicim pro sité nn,
nebo pro sité vn normy [4].

Shoda s normou je dana pokud:

M + Nprre <59
N

pfi posuzovani shody pro napéti v sitich nn,
NI + Nprre = 1%

N -

pfi posuzovani shody napéti v sitich vn .
Pokud jsou tyto podminky splnény, pak parametr velikosti a odchylky napdjeciho napéti je podle
PPLDS Pfilohy 3 dodrzen.

POZNAMEKA: K jednotlivym intervaliim, ve kterych bylo napdjeci napéti mimo dovolené pdsmo, je vhodné zaznamendvat i
Casovy udaj a pokud je analyzdtor vybaven i mérenim vykond, i pfislusnou hodnotu el. prdce.
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