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V souladu s ¢lankem 5 odstavec 1 Narizeni Komise 2016/1447 se predklada ke schvaleni

dokument obsahujici obecné pouzitelné pozadavky, které maji byt podle tohoto narizeni stanoveny
do 2 let od vstupu Nafizeni v platnost.
Dokument stanovuje dle ¢lanku 3 odstavce 1 pozadavky na vysokonapétové stejnosmérné
soustavy, které vzajemné pfipojuji synchronné propojené oblasti nebo regulaéni oblasti, véetné
stejnosmérnych spojek, vysokonapétové stejnosmérné soustavy, které pfipojuji nesynchronni
vyrobni moduly k pfenosové soustavée nebo distribuéni soustavé podle €lanku 3 odstavce 2, vnofené
vysokonapétové stejnosmérné soustavy v jedné regulaéni oblasti, které jsou pfipojené k prfenosové
soustavé, a vnorené vysokonapétové stejnosmérné soustavy v jedné regulaéni oblasti, které jsou
pripojené k distribucni soustavé, pokud pfislusny provozovatel prfenosové soustavy prokaze
pfeshraniéni dopad.

Tyto pozadavky budou uplatfiovany na pfipojeni vysokonapétovych stejnosmérnych soustav
a nesynchronnich vyrobnich modulli se stejnosmérnym pfipojenim k elektrizacni soustavé pfipojené
po 8. 9. 2019. Na stavajici zafizeni pouze v pfipadé definovaném v ¢lanku 4 Nafizeni Komise
2016/1447. Pozadavky nebudou uplatiiovany na vysokonapétové stejnosmeérné soustavy, jejichz
napéti v misté pfipojeni je nizsi nez 110 kV, pokud provozovatel pfenosové soustavy neprokaze
preshrani¢ni dopad.
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Pouzité pojmy

DC stejnosmérné pfipojeni

FSM frekvenéné zavisly rezim

HRT hladinovy regulator napéti

HVDC stejnosmérné vysokonapétove zafizeni/ Nafizeni Komise (EU) 2016/1447

I elektricky proud

LFSM-O omezeny frekvenné zavisly rezim pfi nadfrekvenci
LFSM-U omezeny frekvenéné zavisly reZim pfi podfrekvenci
P ¢inny vykon

PDS provozovatel distribuCni soustavy (DSO)

PPM nesynchronni vyrobni modul se stfidavym pfipojenim
FRS provozovatel pfenosové soustavy (TSO)

PS prenosova soustava

Q jalovy vykon

SSR sub-synchronni rezonance

SSTI sub-synchronni torzni interakce

U elektrické napéti
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Frekvenéni rozsahy — HVDC élanek 11

Vysokonapétova stejnosmérna soustava musi byt schopna zUstat pfipojena k soustavé a nepfetrzité pracovat
v rozsazich frekvenci a po dobu, které jsou uvedeny v tabulce 1 v pfiloze | pro rozsah zkratového vykonu
stanoveny v €l. 32 odst. 2.

Prislusny provozovatel pfenosové soustavy a viastnik vysokonapétové stejnosmérné soustavy se mohou
dohodnout na $ir$ich rozsazich frekvence nebo delsich minimalnich dobach provozu, je-li to nezbytné pro
zachovani nebo obnoveni bezpeénosti provozu soustavy. Jsou-li 8irSi rozsahy frekvence nebo delsi
minimaini doby provozu ekonomicky a technicky proveditelné, nesmi vlastnik vysokonapétové stejnosmérné
soustavy souhlas neodtivodnéné odepfit. _

AniZ je dotéen odstavec 1, musi byt vysokonapétova stejnosmérna soustava schopna se automaticky odpojit
pri frekvencich stanovenych pfislu§nym provozovatelem prfenosové soustavy.

Prislusny provozovatel pifenosové soustavy maZe stanovit maximalni pfipustné sniZeni ¢inného vykonu na
vystupu z jejiho pracovniho bodu, pokud frekvence soustavy klesne pod 49 Hz.

Rozsah frekvence Doba provozu

47,0 Hz - 47,5 Hz 60 sekund

47.5 Hz - 48,5 Hz Bude stanovena jednotlivymi pfisluinymi provozovateli prenosovych soustav, aviak delii nez
stanovené doby pro vyrobu podle narizeni (EU) 2016631 a pro spotiebu podle nafizeni
(EU) 2016/1388 a delsi nez pro nesynchronn{ vyrobni moduly se stejnosmérnym piipojenim
podle ¢lanku 39

48,5 Hz - 49,0 Hz Bude stanovena jednotlivymi piislusnymi provozovateli prenosovych soustav, aviak delif nez
stanovené doby pro vyrobu podle narizeni (EU) 2016/631 a pro spotiebu podle naiizeni
(EU) 2016/1388 a delsi nez pro nesynchronni vyrobni moduly se stejnosmérnym piipojenim
podle ¢lanku 39

49,0 Hz. - 51,0 Hz neomezena

51,0 Hz - 51,5 Hz Bude stanovena jednotlivymi pfisluinymi provozovateli prenosovych soustav, aviak delsi nez
stanovené doby pro vyrobu podle natizeni (EU) 2016/631 a pro spotrebu podie naizeni
(EU) 2016/1388 a del:i nez pro nesynchronni vyrobni moduly se stejnosmérnym piipojenim
podle ¢lanku 39

51,5 Hz - 52,0 Hz Bude stanovena jednotlivymi pislusnymi provozovateli prenosovych soustav, aviak del3f nes.
pro nesynchronni vyrobni moduly se stejnosmérnjm pripojenim podle ¢lanku 39

Tabulka 1: Minimalni doby, po které musi byt vysokonapéfovi stejnosmérna soustava schopna pracovat pii ruznych
frekvencich, které se odchyluji od jmenovité hodnoty, bez odpojeni od soustavy

Tab. 1 Minimalini doby, po které HVDC soustava musi byt schopna provozu (bez odpojeni od soustavy)

Navrh pii odchylkach frekvence sité od jmenovité hodnoty
k implementaci
HVDC él. 11 Rozsah frekvence [Hz] Doba provozu
47,5Hz - 48 5Hz 90 minut
48,5 Hz — 49,0 Hz 90 minut
51,0 Hz-51,5Hz 90 minut
51,5Hz -52,0Hz 15 minut

HVDC soustava musi byt schopna se automaticky odpojit pfi hodnotach frekvence v soustavé mensich
nez 47 Hz nebo vétsich ne? 52 Hz.
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Pozadavky na frekvenéné zavisly rezim, omezeny frekvenéné
zavisly rezim pfi nadfrekvenci a omezeny frekvenéné zavisly
rezim pfi podfrekvenci — HVDC, ¢lanek 15

Pozadavky na frekvenéné& zavisly rezim, omezeny frekvenéné zavisly rezim pfi nadfrekvenci a omezeny
frekven&né zavisly rezim pfi podfrekvenci jsou stanoveny v pfiloze Il.

A. Frekvenéné zavisly rezim 1. Pfi provozu ve frekvencné zavisiém rezimu:

a) vysokonapétova stejnosmérna soustava musi byt schopna reagovat na odchylky frekvence v kazdé
pfipojené stfidavé soustavé Upravou pfenosu &inného vykonu podle schématu ¢. 1 a v souladu s
parametry stanovenymi kaZzdym provozovatelem prenosové soustavy v rozsazich podle tabulky 2. Tato
specifikace podléha oznameni regulaénimu organu. Podminky tohoto oznameni se stanovi v souladu
s platnym vnitrostatnim regulaénim ramcem;

b) Gprava frekvenéni odezvy ¢inného vykonu je omezena minimalni pfenosovou kapacitou &inného
vykonu vysokonapétové stejnosmérné soustavy a maximalni pfenosovou kapacitou ¢inného vykonu
vysokonapétové stejnosmérné soustavy (v kazdém sméru);

aP_ 100, Af
Pn,n_ Sll%lx _fx(Pr(’d

Prencseny dnny vykon

Dostupny rozsah pro frekvenénd zdvisly rezim

100 Af -
R o r il 0 ]
% T pro0<Ssfd

iprorvozni zadana hodnota)

bowamno mmprwwna

....................................

Minimdlni prenosova kapacita ciancho vwhonu gmpon)
s

‘ i) ~ . (el ‘ ‘

.
Minimdlnd prenosovd kapacita Cinndles wWhong kxport) T

PO . & e SRR R I A R s - [

Maxintdlni pnosovi kapadits (inndho mhonu feaport)

Schéma &. 1: Schopnost frekvenéni odezvy ¢inného vykonu u vysokonapétové stejnosmérne soustavy ve
frekvenéné zavislém rezimu na piikladu bez pasma necitlivosti a bez necitlivosti a s kladnou zadanou
hodnotou &inného vykonu (rezim importu). AP je zména cinného vykonu na vystupu z vysokonapétové
stejnosmérné soustavy. fn je cilova frekvence ve stfidavé soustavé, ve které je sluzba frekvenéné zavislého
rezimu poskytovana, a Af je odchylka frekvence ve stfidavé soustavé, ve které je sluzba frekvenéné zavislého
rezimu poskytovana.
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Parametry Rozpéti
Pismo necitlivosti frekvenéni odezvy 0 - % 500 mHz
Statika s, (kladnd regulace) Minimalné 0,1 %
Statika s, (zdpornd regulace) Minimdlné 0,1 %
Necitlivost frekvenéni odezvy Maximalné 30 mHz

Tabulka 2: Parametry pro frekvenéni odezvu ¢inného vykonu ve frekvenéné zavislém rezimu

c) vysokonapétova stejnosmérna soustava musi byt schopna podle pokynu pfisiusného provozovatele
pfenosové soustavy upravit statiku pro kladnou i zapornou regulaci, pasmo necitlivosti frekvencni odezvy
a provozni rozsah odchylek v ramci rozsahu ¢inného vykonu, ktery je k dispozici pro frekvenéné zavisly
rezim, a to podle schématu &. 1 a obecnéji v mezich podle pism. a) a b). Tyto hodnoty podléhaji oznameni
regulaénimu organu. Podminky tohoto oznameni se stanovi v souladu s platnym vnitrostatnim
regulaénim ramcem;

d) pfi skokové zméné frekvence musi byt vysokonapétova stejnosmérna soustava schopna upravit ¢inny
vykon podle frekvenéni odezvy ¢inného vykonu stanovené ve schématu €. 1 tak, ze odezva je:

i) tak rychla, nakolik je to technicky mozné, a

i) na Grovni zvyraznéné cary podle schématu €. 2 nebo nad ni v souladu s parametry
stanovenymi kazdym pfislusnym provozovatelem pfenosové soustavy v rozsazich podle
tabulky 3:

— vysokonapétova stejnosmérna soustava musi byt schopna upravit inny vykon na vystupu AP do meze
rozsahu &inného vykonu poZadovaného prislusnym provozovatelem pfenosové soustavy v souladu s ¢asy t1
a t2 podle rozsahU v tabulce 3, kde t1 je pocatecni prodleva a t2 ¢as dosaZeni pIné aktivace. Hodnoty t1 a t2
stanovi pfislusny provozovatel pfenosové soustavy a podléhaji oznamovani regulaénimu organu. Podminky
tohoto oznameni se stanovi v souladu s platnym vnitrostatnim regulaénim ramcem,

— je-li poGatecni prodleva aktivace del$i nez 0,5 sekundy, vlastnik vysokonapétové stejnosmérné soustavy
tuto skute&nost pfislu§nému provozovateli prenosové soustavy pfiméfené odivodni;

6/17



Schéma &. 2: Schopnost frekvenéni odezvy ¢inného vykonu u vysokonapétové stejnosmérné soustavy. AP
je zména &inného vykonu vyvolana skokovou zménou frekvence.

Parametry Cas
Maximilni piipustna pocitecni prodleva t, 0.5 sekund
Maximdlni pripustny cas dosaieni plné aktivace t,. nestanovi-li 30 sekund
piisluiny provozovatel prenosové soustavy delsi aktvaéni Casy

Tabulka 3: Parametry pro plnou aktivaci frekvencni odezvy &inného vykonu nasledkem skokové zmeény
frekvence

e) v pfipadé vysokonapétovych stejnosmérnych soustav spojujicich rtzné regulaéni oblasti nebo
synchronné propojené oblasti musi byt vysokonapétova stejnosmérna soustava pfi provozu ve
frekvenné zavislém rezimu schopna kdykoli a po kontinuaini dobu upravit frekvenéni odezvu €inného
vykonu v piném rozsahu;

f) pokud odchylka frekvence pokracuje, nesmi mit regulace &inného vykonu negativni vliv na frekvenéni
odezvu ¢inného vykonu.

B. Omezeny frekvenéné zavisly rezim pii nadfrekvenci
1. Kromé pozadavk( &lanku 11 plati pro omezeny frekvenéné zavisly rezim pfi nadfrekvenci nasledujici:

a) vysokonapétova stejnosmerna soustava musi byt schopna upravit frekvenéni odezvu ¢inného vykonu
na stiidavou soustavu nebo soustavy b&hem importu i exportu podle schématu &. 3 pfi prahové hodnoté
frekvence f1 od 50,2 Hz do 50,5 Hz v&etné, a to se statikou s3 nastavitelnou od hodnoty 0,1 % vyse;

b) vysokonapétova stejnosmérna soustava musi byt schopna snizit ¢inny vykon na minimalni pfenosovou
kapacitu ¢inného vykonu vysokonapétové stejnosmérne soustavy;

c) vysokonapétova stejnosmérna soustava musi byt schopna upravit frekvencni odezvu ¢inného vykonu
tak rychle, nakolik je to technicky mozne, s po&ateéni prodlevou a &asem dosazeni piné aktivace
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stanovenym pfislusnym provozovatelem pfenosové soustavy a oznamenym regulacnimu organu v
souladu s platnym vnitrostatnim regulacnim ramcem;

d) vysokonapétova stejnosmérna soustava musi byt béhem provozu pi omezeném frekvenéné zavisiém
rezimu pfi nadfrekvenci schopna stabilniho provozu. V omezeném frekvenéné zavislém rezimu pfi
nadfrekvenci je hierarchie regulacnich funkci organizovana v souladu s ¢lankem 35.

2 Prahové hodnoty frekvence a nastaveni statiky podie odst. 1 pism. a) uréi pfislugny provozovatel

pienosoveé soustavy a oznami se regulaénimu organu v souladu s platnym vnitrostatnim regulacnim ramcem.

AP
PT\\A'-

P... jc maximilni picnosovd kapacita
ginného vikonu vysokonapétové
= stejnosméme soustavy

Aap _ _ 100 f -~ fo

- e Ry il AL

Schéma €. 3: Schopnost frekvencni odezvy &inného vykonu u vysokonapétovych stejnosmérnych soustav
v omezeném frekvenéné zavislém rezimu pfi nadfrekvenci. AP je zména ¢inného vykonu na vystupu z
vysokonapétove stejnosmérné soustavy a Vv zavislosti na provoznich podminkach bud snizeni
importovaného vykonu, nebo zvy$eni exportovaného vykonu. fn je jmenovita frekvence stfidavé soustavy
nebo soustav, ke které (kterym) je vysokonapétova stejnosmérna soustava pfipojena, a Af je zména
frekvence stfidavé soustavy nebo soustav, ke které (kterym) je vysokonapétova stejnosmérna soustava
pfipojena. P nadfrekvencich, kdy f je vy$si nez f1, musi vysokonapétova stejnosmérna soustava snizit
&inny vykon podle nastaveni statiky.

C. Omezeny frekvenéné zavisly rezim pfi podfrekvenci
1. Kromé pozadavkl &lanku 11 plati pro omezeny frekvenéné zavisly rezim pfi podfrekvenci nasledujici:

a) vysokonapétova stejnosmérna soustava musi byt schopna upravit frekvenéni odezvu ¢inného vykonu
na stiidavou soustavu nebo soustavy béhem importu i exportu podle schématu €. 4 pti prahové hodnoté
frekvence f2 od 49,8 Hz do 49,5 Hz vietné, a to se statikou s4 nastavitelnou od hodnoty 0,1 % vyse;

b) v omezeném frekvendné zavislém rezimu pii podfrekvenci musi byt vysokonapétova stejnosmérna
soustava schopna zvysit &inny vykon ay na maximalni pfenosovou kapacitu ginného vykonu
vysokonapétové stejnosmérné soustavy;
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c) frekvenéni odezva ¢inného vykonu musi byt aktivovana tak rychle, nakolik je to technicky mozne, s
podateéni prodlevou a Casem dosazeni plné aktivace stanovenym pfislu§nym provozovatelem
pfenosové soustavy a oznamenym regulaénimu organu v souladu s platnym vnitrostatnim regulacnim
ramcem,

d) vysokonapétova stejnosmérna soustava musi byt pfi omezeném frekvencéné zavislém rezimu pfi
podfrekvenci schopna stabilniho provozu béhem provozu. V omezeném frekvenéné zavislém rezimu pfi
podfrekvenci je hierarchie regulacnich funkci organizovana v souladu s &lankem 35.

2. Prahové hodnoty frekvence a nastaveni statiky podle odst. 1 pism. a) urdi pfislusny provozovatel
pfenosové soustavy a oznami se regulaénimu organu v souladu s platnym vnitrostatnim regulaénim
ramcem.

AP
o

100  (f-fd 2 it
s.‘lu;:'_l - f!' (me fa

P s j¢ maximilni pfenosovd kapacita
ginného vykonu vysokonapilové
stejnosmérné soustavy

Schéma ¢&. 4: Schopnost frekvenéni odezvy &inného vykonu u vysokonapétovych stejnosmérnych soustav
v omezeném frekvenéné zavislém rezimu pii podfrekvenci. AP je zména &inného vykonu na vystupu z
vysokonapétové stejnosmérné soustavy, v zévislosti na provoznich podminkach snizeni importovaného
vykonu nebo zvyseni exportovaného vykonu. fn je jmenovita frekvence stiidavé soustavy nebo soustav, ke
které (kterym) je vysokonapétova stejnosmérna soustava pfipojena, a Af je zména frekvence stfidavé
soustavy nebo soustav, ke které (kterym) je vysokonapétova stejnosmérna soustava piipojena. Pfi
podfrekvencich, kdy f je nizsi nez f2, musi vysokonapétova stejnosmérna soustava zvysit ¢inny vykon na

vystupu podle statiky s4.

Navrh el
k implementaci ) . : o B
HVDC &l 15 e Pasmo necitlivosti frekvenéni odezvy: 0...200 mHz
o Statika s (kladna regulace): 20,1 %
o Statika ss (zaporna regulace): 20,1 %
o Necitlivost frekvenéni odezvy: 10 mHz
LFSM-O:
e Prahova hodnota frekvence fi: nastavitelna v rozsahu 50,2 — 50,5 Hz (defaul.
50,2 Hz)
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o statika s3: nastavitelna od 0,1% vyse (defaul. 5 %)

LFSM-U:

e Prahova hodnota frekvence f.: nastavitelna v rozsahu 49,8 — 49,5 Hz (defaul.
49,8 Hz)
o statika s4; nastavitelna od 0,1% vyse (defaul. 5 %)
Maximalni pfipustna pocateéni prodleva ti nesmi byt delSi nez 0,5s. Maximalni
pfipustny ¢as dosaZeni piné aktivace t; je 30s.

Rozsahy napéti —- HVDC ¢lanek 18

Aniz je dotéen &lanek 25, ménirna vysokonapétové stejnosmérné soustavy musi byt schopna zUstat
pfipojena k soustavé a pracovat pfi maximalnim proudu vysokonapétové stejnosmérné soustavy v ramci
rozsahl napéti soustavy v misté pfipojeni, vyjadfenych napétim v misté pfipojeni vztazenym k referencni
hodnot& napéti odpovidajici 1 p. j., a po dobu, které jsou stanovené v tabulkach 4 a S v priloze 1. Referencni
hodnota napéti odpovidajici 1 p. . se stanovi v koordinaci se sousedicimi pfisluSnymi provozovateli soustav.

Vlastnik vysokonapétové stejnosmérné soustavy a pfislusny provozovatel soustavy, v koordinaci s
pFisluénym provozovatelem prenosové soustavy, se mohou dohodnout na 8$ir§ich rozsazich napéti nebo
delich minimalnich dobach provozu, nez jsou uvedeny v odstavci 1, aby bylo zaruceno optimalni vyuziti
technickych moznosti vysokonapétové stejnosmérné soustavy, je-li to nezbytné pro zachovani nebo
obnoveni bezpe&nosti provozu soustavy. Jsou-li §irsi rozsahy napéti nebo delsi minimalni doby provozu
ekonomicky a technicky proveditelné, nesmi viastnik vysokonapétové stejnosmérné soustavy souhlas
neoduvodnéné odepfit.

Ménirna vysokonapétové stejnosmérné soustavy musi byt schopna se automaticky odpojit pfi napétich v
mistech pfipojeni stanovenych pfislusnym provozovatelem soustavy v koordinaci s pfislusnym
provozovatelem prenosové soustavy. Podminky a nastaveni pro automatické odpojeni se dohodnou mezi
sebou prislusny provozovatel soustavy, v koordinaci s pfislusnym provozovatelem pfenosové soustavy, a
vlastnik vysokonapétové stejnosmérnée soustavy.

Pro mista pfipojeni, jejichZ referenéni hodnoty stfidavého napéti odpovidajici 1 p. . se nenachazeji v rozsahu
uvedeném v piiloze HI, pfislugny provozovatel soustavy v koordinaci s pfislusnym provozovatelem pfenosove
soustavy stanovi pfislusné pozadavky v mistech pfipojeni.

Bez ohledu na ustanoveni odstavce 1 mohou pfislu$ni provozovatelé pifenosovych soustav v synchronné
propojené oblasti Pobalti po konzultaci s pfislusnymi sousednimi provozovateli prenosovych soustav
pozadovat, aby ménirny vysokonapétovych stejnosmérnych soustav zUstaly pfipojeny k soustavé 400 kV v
rozsazich napéti a po dobu, které plati pro synchronné propojenou oblast kontinentalni Evropa.
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Synchronné propojend oblast Rozsah napét Doba provozu
Kontinentalni Evropa 085p.j.-1,118p.j neomezend
1118 p.j. - LI5p. . Bude stanovena jednotlivymi piislusnymi provo-
zovateli soustav v koordinaci s piislusnymi pro-
vozovateli prenosovych soustav, aviak nejméné
20 minut
Severskd 090p.j.-105p.j neomezena
1,05p.j.-1,10p.j. 60 minut
Velkd Britanie 090p.j.-110p.j. neomezend
Irsko a Severni Irsko 090p.j-1118p.j neomezend
Pobald 085p.j.-1,118p. . neomezena
L1118 p.j. - L15p.j. 20 minut

Tabulka 4: Minimilni doby, po které musi byt vysokonapéfovi stejnosmérnd soustava schopna pracovat ph napétich,
keerd se odchyluji od referenéni hodnoty odpovidajici 1 p. j. v mistech piipojeni, bez odpojeni od soustavy. Tato tabulka
plati v pripadé, 7e bize napéti pro stanoveni hodnot p. j. je rovna nebo vyssi nez 110 kV a niZsi nez 300 kV.

Synchronné propojend oblast Rozsah napéti Doba provozu
Kontinentdlni Evropa 0.85p.).-105p.j. neomezena
1,05 p. j. - 1,0875 p. . Bude stanovena jednotlivymi provozovateli pie-

nosovych soustav, aviak nejméné 60 minut

1,0875p.j.- 110 p.j. 60 minut
Severska 0,90 p.j.-1,05p.j neomezena
1.05p.j. - 1,10 p.j. Bude stanovena jednotlivymi provozovateli pre-
nosovych soustav, aviak nejvyse 60 minut
Velkd Britdnie 090p.j.-1.05p.j neomezend
1,05p.j.- 1,10 p.j. 15 minut
Irsko a Severni lrsko 0,90 p.j. - 1,05 p.j. neomezend
Pobalt 0,88 p.j.— 1,097 p. j. neomezena
1,097 p.j. - LL15p. . 20 minut

Tabulka 5: Minimalni doby, po které musi byt vysokonapéfovi stejnosmémd soustava schopna pracovat pii napétich,
keerd se odchyluji od referen¢ni hodnoty odpovidajici 1 p. j. v mistech pfipojeni, bez odpojeni od soustavy. Tato tabulka
plati v pripadé, ze bdze napéti pro stanoveni hodnot p. j. je od 300 kV véetné do 400 kV vcetné.

. Tab. 2 Minimaini doby, po které HVDC soustava musi byt schopna provozu (bez odpojeni od soustavy)
N_aV"h | pii odchylkéch napéti od jmenovité hodnoty
k implementaci
YD, (Bl 118 Rozsah napéti [p.j.] | Doba provozu
Pro nap. Hladinu 110 a 220 kV
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1,118 p.j. — 1,15 p. |. | 60 minut
Pro nap. Hladinu 400 kV
1,05p.j.—1,0875p.j. | 60 minut

Obnova ¢inného vykonu po poruse — HVDC élanek 26

Prislusny provozovatel pfenosové soustavy stanovi velikost a &asovy pribéh obnovy &inného vykonu, které
musi byt vysokonapétova stejnosmérna soustava schopna v souladu s &lankem 25 zajistit.

Navrh HVDC soustavy musi byt schopny po poruse obnovit &inny vykon na hodnotu pred
. .| poruchou s dovolenou odchylkou +-5% do 1 sekundy po dosaZeni 85 % napéti v misté
k |mplenv1entaC| pfipojeni. Pokud HVDC soustava dodava béhem poruchy prioritné jalovy vykon, obnova
HVDC ¢l. 26 | ¢inneho vykonu se zahaji po dosazeni 95% napéti v misté pfipojeni. A ukonéi se do 1s.

Schopnost tlumeni subsynchronnich torznich interakci — HVDC

¢lanek 31

S ohledem na regulaci tlumeni subsynchronnich torznich interakci (subsynchronous torsional interaction,
SSTI) musi byt vysokonapétova stejnosmérna soustava schopna pfispivat k elektrickému tlumeni torznich
frekvenci.
Prislusny provozovatel pfenosové soustavy stanovi potfebny rozsah studii subsynchronnich torznich interakci
a v dostupnem rozsahu poskytne vstupni parametry ve vztahu k zafizeni a pFislusnym systémovym
podminkam ve sve soustavé. Studie subsynchronnich torznich interakci poskytne vlastnik vysokonapétovée
stejnosmérné soustavy. Ve studiich se stanovi podminky, za kterych by se mohly subsynchronni torzni
interakce vyskytovat, a navrhnou vSechny potiebné zmirfujici postupy. Clenské staty mohou stanovit, Ze za
provedeni studii podle tohoto ¢lanku odpovida provozovatel pfenosové soustavy. O vysledku studii se
vyrozumi vSechny strany.
Vsechny strany, které pfislusny provozovatel pfenosové soustavy vyhodnoti jako pfislusné pro kazdé misto
pfipojeni, vCetné pfisluSného provozovatele pienosové soustavy, ke studiim pfispivaji a poskytnou veskeré
relevantni udaje a modely, které jsou pro spinéni cill studii odivodnéné pozadovany. Pfislusny provozovatel
prenosove soustavy tyto pfispévky shromazduje a v pfislu$nych pfipadech je pfedava subjektu odpovédnému
za provedeni studii v souladu s ¢lankem 10.
Prislusny provozovatel pfenosové soustavy vysledek studii subsynchronnich torznich interakci posoudi. Je-li
to pro posouzeni nezbytné, miZe pfislusny provozovatel pfenosové soustavy pozadovat, aby viastnik
vysokonapetové stejnosmérné soustavy proved! dalsi studie subsynchronnich torznich interakci se stejnou
napini a rozsahem.
Prislusny provozovatel pfenosové soustavy mize studii pfezkoumat nebo opakovat. Viastnik vysokonapétové
stejnosmeérné soustavy poskytne pfisluSnému provozovateli pfenosové soustavy véechny pfisluné Gdaje a
modely, které provedeni této studie umoziuji.
Pfi pfipojovani nové ménirny vysokonapétové stejnosmérné soustavy provede vlastnik vysokonapétovée
stejnosmérné soustavy vSechna potfebna zmirfiujici opatfeni uréena ve studiich provedenych v souladu s
odstavci 2 nebo 4 a pfezkoumana pfislusnymi provozovateli pfenosovych soustav.
” Rozsah studii sub-synchronnich torznich interakci je nasledujici:
Navrh i SR ; - .
» Studie citlivosti na zasah a poruchu v elektriza&ni soustavé
e Sekvence zasahl/poruch v elektrizatni soustavé (elektromagnetické prechodné
jevy)
Studie maji za cil oveérit:
* vznik lokalnich a vnitfnich oscilaci (inter-area and local power oscillation):
* vznik sub-synchronnich rezonanci (SSR);
* vznik sub-synchronich torznich interakci (SSTI);
* fizeni sub-synchronich interakci mezi riznymi stfidadovymi zafizenimi

k implementaci
HVDC ¢&l. 31
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» stabilitu s vlivem harmonickych.

Vlastnik HVDC musi provést studii v rozsahu specifikovaném provozotelem PS, aby zjistil,
zda existuje riziko subsynchronnich interakci. V pfipadé, ze vysledkem studie bude riziko
SSTI, mél by majitel HYDC navrhnout pfisluna zmirfiujici opatieni.

Charakteristiky soustavy — HVDC é&lanek 32

Prislusny provozovatel soustavy stanovi a zpfistupni metodiku a podminky pied poruchou a po poruse
pfinejmensim pro vypoget minimainiho a maximalniho zkratového vykonu v mistech pfipojent.
Vysokonapétova stejnosmérna soustava musi byt schopna pracovat v rozsahu zkratového vykonu a
charakteristik soustavy danych pfislusnym provozovatelem soustavy.

Kazdy pfislusny provozovatel soustavy poskytne vlastnikovi vysokonapétové stejnosmérné soustavy
ekvivalenty soustavy, které popisuji chovani soustavy v mist& pfipojeni, a umozni tak vlastnikdm
vysokonapétovych stejnosmérnych soustav navrhnout jejich vlastni soustavu, mimo jiné pfinejmensim s
ohledem na harmonické a dynamickou stabilitu po dobu Zivotnosti vysokonapétové stejnosmérné soustavy.

Navrh Vypocet zkratovych proudil se provadi v souladu s pozadavky technické normy CSN EN
60909-0. Konkrétni aplikace vybranych pozadavku normy vzhledem k charakteru
pfenosové soustavy je uvedena v nasledujicich odstavcich.
Pfi vypoCtu maximalnich zkratovych proudi se pouzije takova konfigurace prenosové
soustavy, ktera vede k maximalni hodnoté zkratového proudu v misté& zkratu, avsak
s ohledem na pfipadné zamérné rozdéleni sité (resp. rozvodny) pro omezeni zkratového
proudu, pokud je stanoveno v zakladnim zapojeni PS CR. Dale se zvoli maximalni
prispévky z vyrobnich modull a sitovych napajecu, reprezentujicich navazuijici pfenosové
a distribuéni soustavy.
Pfi vypoCtu minimalnich zkratovych proudu se pouZije takova konfigurace prenosové
soustavy, vyrobnich modulld a sitovych napajeclt, ktera vede k minimalni hodnoté
zkratoveho proudu v misté zkratu. Konfigurace soustavy se zvoli individualné pro kazdé
misto zkratu v zavislosti na poétu pfipojenych vedeni, transformatort a vyrobnich moduld,
a dale sohledem velikost jejich zkratovych prispévkl. Prispévky zdroju obsaZzenych
v sitovych napajeCich Ize pfipadné redukovat nebo zanedbat v zavislosti na jejich
charakteru. Zvolena konfigurace a zplsob poruchy musi reprezentovat minimalni, avéak
realné mozny stav pfenosové soustavy.

k implementaci
HVDC ¢&l. 32

Regulaéni pozadavky - HVDC ¢lanek 41

Beéhem pfifazovani nesynchronniho vyrobniho modulu se stejnosmérnym pfipojenim ke stfidavé sbérné
soustavé musi mit nesynchronni vyrobni modul se stejnosmérnym pfipojenim schopnost omezovat zmény
napeti na ustalenou droven stanovenou pfisluSnym provozovatelem soustavy v koordinaci s pfislusnym
provozovatelem prenosové soustavy. Stanovena Urovell nesmi pfesahnout 5 procent napéti pred
pfifazovanim. Pfislusny provozovatel soustavy v koordinaci s pfislusnym provozovatelem pfenosové soustavy
stanovi maximalni velikost, trvani a interval méfeni napétovych pfechodnych jevu.

Vlastnik nesynchronniho vyrobniho modulu se stejnosmérym pfipojenim poskytne vystupni signaly
stanovene pfisluSnym provozovatelem soustavy v koordinaci s pfisludnym provozovatelem prenosové
soustavy.

Navrh Nesynchronni vyrobni modul se stejnosmérnym pfipojenim ke stfidavé sbérné soustavé

i .| musi byt schopen omezovat zmény napéti na ustalenou Groven 5 procent napéti pred
k implementaci piifazovanim.
HVDC ¢l. 41

e Maximalni velikost odchylky napéti pfi pfechodnych jevech: 5%U
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e Maximalni doba trvani napétovych pfechodnych jevl: 5s
¢ Interval méreni napétovych prechodnych jevu: 10 ms

Charakteristiky soustavy - HVDC c¢lanek 42

Pokud jde o charakteristiky soustavy, plati pro nesynchronni vyrobni moduly se stejnosmérnym pfipojenim

nasledujici:

a) kazdy pfislusny provozovatel soustavy stanovi a verejné zpfistupni metodiku a podminky pfed poruchou
a po poruse pro vypo&et minimalniho a maximalniho zkratového vykonu v bodé rozhrani vysokonapétové
stejnosmérné soustavy;

b)  nesynchronni vyrobni modul se stejnosmérnym pfipojenim musi byt schopen stabilniho provozu v
rozsahu mezi minimalnim a maximalnim zkratovym vykonem a pfi charakteristikach soustavy v bodé
rozhrani vysokonapétové stejnosmérné soustavy, které stanovi pfislusny provozovatel soustavy v
koordinaci s pfisluSnym provozovatelem pfenosové soustavy;

c) kazdy pfislusny provozovatel soustavy a vlastnik vysokonapétové stejnosmérné soustavy poskytne
vlastnikovi nesynchronniho vyrobniho modulu se stejnosmérnym pfipojenim ekvivalenty soustavy
reprezentujici soustavu, a umozni tak vlastnikim nesynchronnich vyrobnich modult se stejnosmérnym
pfipojenim navrhnout jejich soustavu s ohledem na harmonické.

Navrh
k implementaci
HVDC ¢&l. 42

Vypodet zkratovych proudl se provadi v souladu s poZzadavky technické normy CSN EN
60909-0. Konkrétni aplikace vybranych pozadavki normy vzhledem k charakteru
prenosové soustavy je uvedena v nasledujicich odstavcich.

Pfi vypoétu maximalnich zkratovych proudl se pouzije takova konfigurace prenosové
soustavy, ktera vede k maximaini hodnoté zkratového proudu v misté zkratu, avSak
s ohledem na pfipadné zamérné rozdéleni sité (resp. rozvodny) pro omezeni zkratového
proudu, pokud je stanoveno v zakladnim zapojeni PS CR. Déle se zvoli maximalni
pfisp&vky z vyrobnich modull a sitovych napajecl, reprezentujicich navazujici pfenosové
a distribu¢ni soustavy.

Pfi vypoétu minimalnich zkratovych proudl se pouzije takova konfigurace pfenosové
soustavy, vyrobnich moduli a sitovych napajeclt, ktera vede k minimalni hodnoté
zkratového proudu v misté zkratu. Konfigurace soustavy se zvoli individuainé pro kazdé
misto zkratu v zavislosti na poétu pfipojenych vedeni, transformator( a vyrobnich modul,
a dale s ohledem velikost jejich zkratovych prispévk(. Prispévky zdroji obsaZenych
v §itovych napajecich Ize pripadné redukovat nebo zanedbat v zavislosti na jejich
charakteru. Zvolena konfigurace a zplsob poruchy musi reprezentovat minimalni, avSak
realné mozny stav pfenosové soustavy.

Pozadavky na jalovy vykon a napéti - HVDC ¢lanek 48

Pokud jde o rozsahy napéti:

a) vzdalena ménirna vysokonapétové stejnosmérné soustavy musi byt schopna zUstat pfipojena k soustave
vzdalené ménirny vysokonapétové stejnosmérné soustavy a pracovat v rozsazich napéti (v pomérnych
jednotkach) a po dobu, které jsou stanovené v tabulkach 12 a 13 v pfiloze VIII. PfisluSny stanoveny rozsah
napéti a doby se voli na zakladé referenéni hodnoty napéti odpovidajici 1 p. j.;

b) b)pfislusny provozovatel soustavy v koordinaci s pfisluSnym provozovatelem pfenosové soustavy a
vlastnik nesynchronniho vyrobniho modulu se stejnosmérnym pfipojenim se mohou v souladu s ¢lankem
40 dohodnout na $ir§ich rozsazich napéti nebo delSich minimalnich dobach provozu,

c) pro body rozhrani vysokonapétové stejnosmérné soustavy se stfidavym napétim, které nejsou zahrnuty
do oblasti pusobnosti tabulek 12 a 13 v priloze VIII, pfislusny provozovatel soustavy v koordinaci s
pfislusnym provozovatelem pienosové soustavy stanovi pfislusné pozadavky platné v mistech pfipojeni;
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d) pouzivaji-li se na zakladé dohody s pfisluSnym provozovatelem pfenosové soustavy jiné jmenovité

frekvence nez 50 Hz, musi rozsahy napéti a doby stanovené pfislusnym provozovatelem soustavy, v
koordinaci s pfislusnym provozovatelem prenosové soustavy, pomérné odpovidat hodnotam uvedenym v
pfiloze VIII.

Vzdalena ménirna vysokonapétové stejnosmérné soustavy musi splfiovat nasledujici poZzadavky na stabilitu
napéti v mistech pfipojeni, pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykon:

a)

b)

pfislusny provozovatel soustavy v koordinaci s pfislusnym provozovatelem pfenosové soustavy stanovi
pozadavky tykajici se schopnosti dodavat jalovy vykon pro rizné napétové hladiny. Za timto ucelem
prislusny provozovatel soustavy v koordinaci s pfislusnym provozovatelem prenosové soustavy stanovi
profil U-Q/Pmax, ktery m(ize mit jakykoli tvar a v jehoz mezich musi byt vzdalena ménirna vysokonapétové
stejnosmérné soustavy schopna dodavat jalovy vykon pfi své maximalni pfenosové kapacité ¢inného
vykonu vysokonapétové stejnosmérné soustavy;

kazdy pfislusny provozovatel soustavy v koordinaci s pfisluSnym provozovatelem pienosové soustavy
stanovi profil U-Q/Pmax. Profil U-Q/Pmax musi odpovidat rozsahu pro Q/Pmax a napéti v ustaleném stavu
stanovenym v tabulce 14 v pfiloze VIII a obalova kfivka profilu U-Q/Pmax se musi nachazet v ramci limitd
pevné vnéjsi obalové kiivky podie pfilohy IV. PFi stanoveni téchto rozsahu pfislusny provozovatel soustavy
v koordinaci s pfislusnym provozovatelem pfenosové soustavy zohledni diouhodoby rozvoj soustavy.

Tab. 3 Minimalni doby, po které vzdalena ménima vysokonapétové stejnosmemé soustavy musi byt schopna

Navrh provozu (bez odpojeni od soustavy) pfi odchylkach napéti od jmenovité hodnoty

k implementaci
HVDC &l 48 || Rozsah napéti [p.j.] | Doba provozu

Pro nap. Hladinu 110 a 220 kV
1,118 p.j.—1,15p. |. | 60 minut
Pro nap. Hladinu 400 kV
1,05p.j.-1,15p.]). | 60 minut

Vzdalena ménirna HVDC soustavy musi byt schopna pracovat pfi maximalnim
dodavaném ¢inném vykonu v ramci nize stanoveném diagramu.

u

0-85
-06 05 -04 03 02 01 O 01 02 03 04 05 06

Q/Pmax

Obr. 1 Profil U-Q/Pmax vzdalené ménirny vysokonapétové stejnosmérné soustavy

Ménirna HVDC soustavy musi byt schopna pfejit do kteréhokoli pracovniho bodu v ramci
stanoveného pracovniho diagramu bez ¢asového zpozdéni.
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Provoz vysokonapét'ové stejnosmérné soustavy — HVDC ¢lanek
51

Pokud jde o provozni vybaveni, musi byt kazda jednotka ménie vysokonapétové stejnosmérné soustavy
vybavena automatickym regulaénim zafizenim schopnym pfijimat pokyny od pfisludného provozovatele
soustavy a prislu§ného provozovatele prenosové soustavy. Toto automatické regulacni zafizeni musi byt
schopno koordinované obsluhovat jednotky méni€u vysokonapétové stejnosmérné soustavy. Prislusny
provozovatel soustavy stanovi hierarchii automatickych regulaénich zafizeni pro jednotlivé jednotky ménicu
vysokonapétoveé stejnosmérné soustavy.
Automatické regulaéni zafizeni vysokonapétové stejnosmérné soustavy podle odstavce 1 musi byt schopno
odesilat prislusnému provozovateli soustavy nasledujici typy signalu:
a) provozni signaly obsahujici pfinejmensim nasledujici:
i) spoustéci signaly;
ii) méreni stfidavého a stejnosmérného napéti;
iii) méreni stfidavého a stejnosmérného proudu;
iv) méreni ¢inného a jalového vykonu na stfidavé strané;
v) méreni stejnosmérného vykonu;
vi) u vicepélového typu ménice vysokonapétové stejnosmérné soustavy provoz ménice
vysokonapétové stejnosmérné soustavy na urovni jednotky;
vii) prvky a stav topologie a
viii)rozsahy &inného vykonu pfi frekvenéné zavislém rezimu, omezeném frekvencéné zavislém
rezimu pfi nadfrekvenci a omezeném frekvenéné zavislém rezimu pfi podfrekvenci;
b) poplasné signaly obsahujici pfinejmensim nasledujici:
i) nouzové blokovani;
i) blokovani zmén vykonu;
iii) rychlé obraceni toku ¢inného vykonu.
Automatické regulaéni zafizeni podle odstavce 1 musi byt schopno pfijimat od pfisluSného provozovatele
soustavy nasledujici typy signall:
a) provozni signaly pfijimajici pfinejmensim nasledujici:
i) spoustéci prikaz;
i) zadané hodnoty ¢inného vykonu;
iii) nastaveni frekvenéné zavislého rezimu;
iv) jalovy vykon, napéti nebo podobné zadané hodnoty;
v) rezimy regulace jalového vykonu;
vi) regulace tlumeni vykonovych oscilaci a
vii) umélou setrvaénost;
b) poplasné signaly pfijimajici pfinejmensim nasledujici:
i) pfikaz nouzového blokovani;
ii) pfikaz blokovani zmén vykonu;
Vymeéna informaci musi probihat v realném Case.

Navrh
k implementaci
HVDC ¢&l. 51
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