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1. Obecné

Pfipojeni Zadatele je navrhovano provozovatelem lokalni distribu¢ni soustavy tak, aby
jeho technické provedeni respektovalo planovany rozvoj soustavy pii soucasném
respektovani co nejmenSich nakladii na stran¢ zadatele, technickych podminek a
pusobeni zpétnych vlivil pfipojeni.
V ptiloze jsou popsany standardy provedeni Upravy nebo vystavby LDS (posileni,
rozsifeni apod.) vyvolanych pozadavkem zadatele na ptipojeni nového odbérného mista
nebo zvySeni rezervovaného piikonu stavajiciho odbérného mista nebo, které jsou
vyvolany zasadni zménou charakteru odbéru. Na téchto upravach se zadatel o pFipojeni
podili ve vysi stanovené pravnimi predpisy [1] a [2].
Vlastnik elektrické ptipojky je povinen zajistit jeji provoz, udrzbu a opravy tak, aby se
nestala pfi¢inou ohroZeni zivota a zdravi osob ¢i poSkozeni majetku. Ve smyslu EZ mize
o tuto ¢innost poZadat PLDS, ktery je povinen ji za Uplatu vykonavat.
Uprava nebo vystavba LDS vyvoland pozadavkem Zadatele o pfipojeni nebo zvyseni
rezervovaného ptikonu a navazujici ptipojka jsou navrzeny s ohledem na:

» technickoekonomické podminky pfipojeni

* dosaZeni urovn¢ kvality dodavky elektfiny stanovené pozadavky Piilohy 3

PPLDS;
» nejkratSi technicky moznou elektrickou cestu ke zdroji

* minimalizaci celkovych nakladi na ptipojeni
Problematiku ptipojovani odbérnych mist fesi vyhlaska ¢. 16/2016 Sb. [1]

2. Provedeni pripojeni

Vlastni provedeni pfipojeni je odliSné podle jmenovitého napéti té cCasti lokalni
distribucni soustavy, ke které bude odbérné zatizeni ptipojeno.

Soustava nizkého napéti

a) provedena venkovnim vedenim:

* rozSifeni venkovniho vedeni stejnym zptusobem provedeni (holé nebo izolované
vodice, zaveésné kabelové vedeni)

* piipojkou k LDS provedenou zavésnym kabelem nebo kabelem v zemi

b) provedena kabelovym vedenim:

» zasmyckovani stavajiciho kabelového vedeni; v tomto pfipad¢ zacina piipojeni
odbérnych zafizeni pfipojenim hlavniho domovniho vedeni nebo odbocenim k
elektroméru z jisticich prvkl ve skiini v majetku PLDS

* rozSifeni kabelového vedeni stejnou technologii, jakou je provedeno stavajici
vedeni

* piipojkou k LDS z kabelové skiiné (stavajici, upravené stavajici nebo nové
ziizené) nebo samostatnym vyvodem z rozvadéce nn distribu¢ni transformovny.

Soustava vysokého napéti

a) provedena venkovnim vedenim:
* Uprava vedeni provedena stejnym zpiisobem, jako stavajici vedeni
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» ptipojkou k LDS, odbocujici ze stavajiciho vedeni v misté podpérného bodu,
provedena venkovnim vedenim nebo kabelovym vedenim

b) provedena kabelovym vedenim:
» zasmyckovani kabelového vedeni; v tomto piipad¢ se hranice vlastnictvi dohodne
individudlné ve smlouvé o pfipojeni
» provedeni dvou pfivodu z dvou elektrickych stanic vn
* jedna piipojka k LDS z upravené stavajici elektrické stanice vn.

2.1 Standardni provedeni koncového bodu:

a) prismyckovém pripojeni

nizké napéti - kabelova skiin pro smyckové ptipojeni

vysoké napéti - transformacni stanice vn/nn majici na stran¢ vn dvé mista pro pfipojeni
kabelovych vedeni;

b) pf¥ipaprskovém vyvodu:

nizké napéti - kabelova nebo ptipojkova skiin s jednou sadou pojistek

vysoké napéti - transformacni stanice vn/nn majici na strané¢ vn jedno misto pro pfipojeni
napajeciho vedeni; pro napojeni z venkovniho vedeni je to venkovni stoZarova
transformacni stanice; pro napojeni z kabelového vedeni je to zdénd, panelova
nebo kompaktni nadzemni transformacni stanice

3. Elektrické pripojky

Elektricka ptipojka je urCena k pfipojeni odbérnych elektrickych zafizeni k LDS.
Elektrické ptipojky musi odpovidat vSem platnym technickym normam, predevsim [4],

[5]af[6],

3.1 Zakladni ¢lenéni elektrickych pFipojek
Elektrické ptipojky se podle provedeni dé€li na:
a) pripojky provedené venkovnim vedenim
b) piipojky provedené kabelovym vedenim
C) ptipojky provedené kombinaci obou zpisobu.
Elektrické piipojky se podle napéti d€li na:

a) pripojky nizkého napéti (nn)
b) piipojky vysokého napéti (vn)

3.2 Zac&atek elektrickych pFipojek
Elektricka pfipojka zacina odbocenim od rozvodného zafizeni provozovatele lokalni
distribu¢ni soustavy smérem k odbérateli. Odbocenim se rozumi odboceni od spinacich
prvkii nebo piipojnic v elektrické stanici, vychazi-li el. pfipojka z elektrické stanice.
Mimo elektrickou stanici zacina elektrickd piipojka odbocenim od venkovniho nebo
kabelového vedeni.
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Odbocenim od ptipojnic v elektrické stanici se rozumi, Ze piipojnice je soucasti
rozvodného zatizeni PLDS, upeviiovaci Srouby, svorky apod. jsou jiz soucasti ptipojky.
Odbocenim od venkovniho vedeni (jakékoliv konstrukce) se rozumi, ze vodice hlavniho
venkovniho vedeni jsou soucasti zatizeni PLDS. Svorka (jakéhokoliv provedeni) je jiz
soucasti ptipojky. Odbo¢ny podpérny bod (byt’ by byl zfizovan soucasné s ptipojkou) je
soucasti rozvodného zatizeni PLDS.

Zatizeni, které je v pfimém styku s rozvodnym zatizenim PLDS, podléha schvaleni
PLDS. Toto zatfizeni musi byt kompatibilni se zatizenim PLDS.

3.3 Ukondéeni elektrickych pripojek
Ptipojka nizkého napéti konci standardné v piipojkové skiini, neni-li dohodnuto jinak.
Ptipojkovou skiini je:
a) Hlavni domovni pojistkova skiinka — je-li pfipojka provedena venkovnim vedenim.
Ptipojkova skiinka musi byt plombovatelna nebo se zavérem na kli¢ odsouhlasenym
provozovatelem LDS.

b) Hlavni domovni kabelova skiin — je-li pfipojka provedena kabelovym vedenim.
Ptipojkova skiini musi byt vybavena zévérem na klic odsouhlasenym PLDS.
Ptipojkové skiin€ jsou soucasti ptipojky.

Piipojky vn provedené venkovnim vedenim kon¢i kotevnimi izolatory na stanici

odbératele. Kotevni izolatory jsou soucasti pfipojky. Nosna konstrukce, na které jsou

kotevni izolatory upevnény, jsou soucasti stanice.

Ptipojky vn provedené kabelovym vedenim kon¢i kabelovou koncovkou v odbératelové

el. stanici. Kabelové koncovky jsou soucasti ptipojky.

3.4 Opatfeni k zajisténi bezpe&nosti pFipojek
Ptipojky musi vyhovovat zdkladnim ustanovenim [5] a dale [6], [15], [16].
Uzemnovani musi odpovidat [6].
Dimenzovani a jisténi piipojek musi odpovidat pfisluSnym ustanovenim [5].
Vybaveni ptipojek vn proti poruchovym a nenormélnim provoznim staviim musi
odpovidat [7] a musi byt selektivni a kompatibilni se zafizenim LDS.
Druh a zplsob technického feSeni piipojky ur€i provozovatel LDS v pfipojovacich
podminkach. Technické feSeni je ovlivnéno piedev§im provedenim rozvodného zatizeni
PLDS v mist& pfipojeni, standardy pfipojeni PLDS, PPLDS a platnymi CSN.

3.5 Pripojky nizkého napéti (nn)

3.5.1 Pripojky nn provedené venkovnim vedenim

Piipojka nn slouzi k pfipojeni jedné nemovitosti k LDS, ve zvlasté¢ odtvodnénych
ptipadech 1ze se souhlasem PLDS pfipojit jednou piipojkou i vice nemovitosti. Je-li
provedeno pro jednu nemovitost vice ptipojek, musi byt tato skute¢nost odsouhlasena
PLDS a vyznacena v kazdé ptipojkové skiini této nemovitosti.

Pfipojka musi byt zfizena s plnym poctem vodict rozvodného zatizeni PLDS v misté
odboceni ptipojky. Pouze ve vyjimecnych piipadech odivodnénych charakterem malého
odbéru (prodejni stanky, poutaCe, reklamni zafizeni apod.) lze ptipojku provést se
souhlasem PLDS 1 s menSim po¢tem vodici.

Minimalni priifezy vodict jsou 16 mm? AlFe u holych vodi¢ti a 16 mm? Al u

izolovanych vodic¢h a zavésnych kabell. Pti pouziti jinych material nebo jiné konstrukce
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vodici musi byt zachovany obdobné elektrické a mechanické vlastnosti vodicli. Pro
piipojky se standardné pouziva zavésnych kabell a izolovanych vodici.

Pti zfizovani nové a rekonstrukci stavajici pfipojky musi byt provedena dostupna
technicka opatfeni k zamezeni neopravnéného odbéru elekttiny.

Ptipojkova skiinl je soucasti ptipojky. Umistuje se zpravidla na odbératelové nemovitosti
nebo na hranici této nemovitosti ¢i v jeji blizkosti tak, aby byl k ni umoznén pfistup i bez
pfitomnosti odbératele.

Umisténi ptipojkovych skiini musi vyhovovat [4].

Jisténi v piipojkové skiini musi byt alespon o jeden stupen vyssi (z fady jmenovitych
proudil podle [8]), nez jisténi pted elektromérem. Pfitom je nutné dodrzet zasady pro
volbu jisticich prvkt podle [9]. K jisténi lze pouzit pojistky zavitové, nozové apod. Je-li
v piipojkové skiini vice sad pojistek ¢i jinych jisticich prvka, musi byt u kazdé sady
trvanlivé vyznaceno, pro které odbérné misto je pojistkova sada urcena.

Provedeni ptipojek musi odpovidat [10].

3.5.2 Pripojky nn provedené kabelem

Ptipojka nn slouzi k pfipojeni jedné nemovitosti k LDS, ve zvlast¢ odiavodnénych
piipadech lze se souhlasem PLDS a pfi splnéni jim stanovenych podminek ptipojit
jednou ptipojkou i vice nemovitosti.

Je-li provedeno pro jednu nemovitost vice piipojek, musi byt tato skutecnost
odsouhlasena PLDS a musi byt tato skute¢nost vyznacena v kazdé ptipojkové skiini této
nemovitosti.

O pripojku se nejednd v ptipadé, je-li pfipojeni nemovitosti provedenou zasmyckovanim
kabelu distribu¢niho rozvodu provozovatele LDS, pfipojeni odbérnych zatizeni zacina
v tomto piipad¢ piipojenim hlavniho domovniho vedeni nebo odbocenim k elektroméru
z jisticich prvki ve skiini v majetku PLDS.

Kabelové pripojky musi byt ztizeny vzdy s plnym poctem vodict rozvodného zatizeni
PLDS v mist¢€ piipojeni.

Ptipojkova skiin musi byt uzamykatelna zavérem odsouhlasenym PLDS.

Minimalni prifezy kabeli elektrickych piipojek jsou 4 x 16 mm? Al. PouZije-li se kabel
s médénymi vodi¢i, minimalni prifez je 4 x 10 mm? Cu.

Ptipojkova skiinl je soucasti ptipojky. Umistuje se zpravidla na odbératelové nemovitosti
v oploceni, obvodovém zdivu ¢i jiném vhodném a snadno pfistupném misté, které je
piistupné i bez pifitomnosti odbératele. Umisténi nesmi zasahovat do evakuacni cesty.
Pted ptipojkovou skiini musi byt volny prostor o Sifce minimalné 0,8 m k bezpecnému
provadéni obsluhy a praci.

Spodni okraj skiiné ma byt 0,6 m nad definitivné upravenym terénem. S ohledem na
mistni podminky ji 1ze po projednani s PLDS umistit odli§n¢. Nedoporucuje se umist'ovat
jivySenez 1,5 m.

Jisténi v ptipojkové skiini musi byt alespont o jeden stupent vyssi (z fady jmenovitych
proudtl podle [8]) nez je jisténi pied elektromérem. Pfitom je nutné dodrzet zasady pro
volbu jisticich prvki podle [9].

Je-li v ptipojkové skiini vice sad pojistek Ci jinych jisticich prvka, musi byt u kazdé sady
trvanlivé vyznaceno, pro které odbérné misto je pojistkova sada urcena.

Ulozeni kabelové piipojky musi byt v souladu s [11] a [12].
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3.5.3 Pripojky nn provedené z¢asti venkovnim vedenim a z¢asti kabelovym
vedenim

V odivodnitelnych ptipadech lze provést piipojku nn kombinaci venkovniho a
kabelového vedeni.

3.5.4 Privodni vedeni nn

Ptivodni vedeni za hlavni domovni nebo ptipojkovou skiini je soucasti elektrického
zafizeni nemovitosti. Toto zafizeni neni soucdsti zafizeni PLDS a obecné¢ se na né
nevztahuji podnikové normy energetiky. Toto zafizeni musi odpovidat pravnim
piedpisim a platnym normam [16]. V rozvodech v budovach pro bydleni a v rozvodech
obdobného druhu se piivodni vedeni obvykle sklada se z téchto ¢asti:

a) hlavni domovni vedeni

b) odbocky k elektromérim

c) vedeni od elektroméri k podruznym rozvadé¢im nebo rozvodnicim

d) rozvod za podruznymi rozvadécéi.

Pfivodni vedeni zacina odbocenim od jisticich prvkli nebo piipojnic v hlavni domovni
nebo piipojkové skiini slouZzici pro pfipojeni dané nemovitosti.

Hlavni domovni vedeni je vedeni od piipojkové skiiné az k odbocce k poslednimu
elektroméru. Systém hlavniho domovniho vedeni a jeho provedeni se voli podle
dispozice budovy. V budovach nejvysSe se tiemi odbeérateli, tj. obvykle v rodinnych
domcich, neni nutné zfizovat hlavni domovni vedeni a odbocky k elektromérim lze
provest piimo z piipojkové skiing. V budovach s vice nez tfemi odbérateli se zfizuje od
piipojkové skiin€ jedno nebo podle potieby vice hlavnich domovnich vedeni.

Hlavni domovni vedeni musi svym umisténim a provedenim znemoznit nedovoleny
odbér.

Jmenovity proud prvka, jisticich hlavni domovni vedeni musi byt alesponi o dva stupné
(v tadé jmenovitych proudd podle [8]) vys$S§i nez jmenovity proud jisticd pred
elektroméry.

Odbocky k elektromérim jsou vedeni, kterd odbocuji z hlavniho domovniho vedeni pro
piipojeni elektromérovych rozvadécii nebo elektromérovych rozvodnic, ptipadné
vychézeji ptimo z ptipojkové skiin€, zeyména v piipadech pfipojeni odbérnych zaiizeni
rodinnych domkt. Odbocky k elektromérim mohou byt jednofazové nebo ttifazové.
Prifez odbocek k elektromérim se voli s ohledem na oCekavané zatiZeni, minimalné vSak
16 mm2 Al nebo 6 mm2 Cu a odbocky musi byt umistény a provedeny tak, aby byl ztizen
neopravnény odbér, tzn., ze skiin€ (rozvodnice), kterymi prochazeji odbocky

k elektromérim, musi byt upraveny na zaplombovani.

Odbocky od hlavniho domovniho vedeni k elektromérim musi byt provedeny a ulozeny
tak, aby bylo mozno vodice bez stavebnich zasahii vyménit (napf. trubky, kabelové
kanaly, listy, dutiny stavebnich konstrukci apod.). Pro jiSténi odbocek k elektroméru plati
obecné platné technické normy.

Pied elektromérem musi byt osazen hlavni jistic se stejnym poctem poll, jako ma
elektromér fazi. U hlavniho jisti¢e je standardné povolena charakteristika vedeni typu B
(CSN EN 60 898-1). Jmenovita vypinaci zkratova schopnost jisti¢e pred elektromérem
(v€etné piivodniho vedeni nn a elektromérového rozvadéce) musi byt minimalné 10 kA s
vyjimkou déle uvedenych ptipadui:

a) v distribu¢ni siti, ktera je vCetné piipojek provedena kabely v zemi, napajené
transformatorem o vykonu 630 kVA s uk 6% nebo o vykonu 400 kVA s uk 4% do
vzdalenosti 30 m;

b) b) v distribucni siti, ktera je vcetné pripojek provedend kabely v zemi, napajené
transformatorem o vykonu 630 kVA s uk 4% do vzdalenosti 60 m.
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V ptipadech uvedenych pod body a) a b) je nutné provést podrobny vypocet zkratovych
proudi (pfipadné je stanovit meéfenim) pro konkrétni umisténi elektromérového
rozvadéce (vzdalenosti od transformatoru). Vzdalenost od transformatoru je stanovena na
zéklad¢ délky vodich. Jmenovitd vypinaci schopnost jistice pred elektromérem je v téchto
piipadech soucasti podminek piipojeni, které PLDS stanovuje zadateli.

Konkrétni pozadavky na umisténi, technické vybaveni a zpracovani elektromérovych
rozvadécl a rozvodnic jsou feseny v standardech pfipojeni jednotlivych PPLDS.
Poznamka: V pripade oditvodnéného pozadavku majitele nemovitosti nebo jejiho

uzivatele miize PLDS za podminek uvedenych v PNE 33 0000-5 povolit umisteni
prepetoveé ochrany tridy B v nemérené casti.

3.5.5 Vlastnictvi a naklady na z¥izeni elektrické pripojky

Délkou elektrické ptipojky se rozumi délka nejkratSi stavebné a technicky proveditelné
trasy piipojky promitnuté do ptidorysu mezi mistem odboceni z distribu¢ni soustavy a
hlavni domovni pojistkovou nebo hlavni domovni kabelovou skiini. Do délky ptipojky se
nezapocitava jeji ¢ast vedena vertikalné.

Vlastnictvi ptipojek je feSeno energetickym zakonem (§45, odst.2, 3 a 4)

Udrzba, provoz a opravy piipojek jsou feSeny energetickym zdkonem (§45, odst. 5 a 6)
Udrzba, provoz a opravy piipojek, ziistavajicich ve vlastnictvi zadatele, jsou na zakladé
zadosti vlastnika provadény provozovatelem distribu¢ni soustavy za Gplatu, vynosy

z téchto sluzeb nejsou soucdasti cenové regulace.

U pftipojek ve vlastnictvi provozovatele distribu¢ni soustavy je nutné, aby provozovatel
distribu¢ni soustavy vzdy zfidil vécné biemeno.

U piipojek ve vlastnictvi zadatele (cizi pfipojka) provozovatel distribucni soustavy
zfizovat vécné bfemeno nemusi.

3.6 Pripojky vysokého napéti (vn)
Pfi stanoveni pfipojovacich podminek zpracovdvanych PLDS se vychédzi z pouZité
technologie v predpokladdaném misté pfipojeni, z technologie odbérného zafizeni, jeho
vyznamu a pozadavkl odbératele na stupeni zajisténi dodavky elekttiny.

3.6.1 Pripojky vn provedené venkovnim vedenim
Standardné se pfipojeni odbératele na trovni vn fesi:

a) jednou pripojkou odbocujici z kmenového vedeni

b) jednou ptipojkou odbocujici z pfipojnic rozvodny vn.

Nadstandardné, v pfipadé pozadavku odbératele na vyssi stupent zabezpecenosti dodavky, 1ze

odbeératele ptipojit:

a) zasmyckovanim okruzniho vedeni vn do odbératelské stanice vn

b) dvéma nebo vice piipojkami, pfipojenymi na riizna venkovni vedeni vn.

c) kombinacemi vySe uvedenych zptsobi.
V ptipad¢ nadstandardniho zplisobu pfipojeni je nutno zpiisob piipojeni a majetkopravni
vztahy fesit na bazi smluvniho vztahu mezi PLDS a odbératelem.
Do kazdé piipojky musi byt vlozen vypinaci prvek pro odpojeni odbérného zaifizeni
(transformovny vn/nn ¢i vn/vn). Vypinaci prvek se umistuje na vhodném a trvale
ptistupném misté. Pfipadné osazeni dalSiho vypinaciho prvku je mozni stanovit v ramci
pfipojovacich podminek stanovenych PLDS.
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Ptipojka vn provedend venkovnim vedenim zacina odbocenim z kmenového vedeni vn,
proudova svorka je jiz soucasti ptipojky. Soucasti ptipojky je i vypinaci prvek slouzici
k odpojeni odbérného mista.

Ptipojka vn konc¢i kotevnimi izoldtory na odbératelské stanici. Kotevni izolatory jsou
soucasti ptipojky. Nosna konstrukce neni soucasti ptipojky vn.

Ptipojky se zpravidla jisti jen v elektrickych stanicich vn.

Technologii pouzitou pro realizaci pfipojky doporuci PLDS v ramci ptipojovacich
podminek. PouZit4 technologie musi byt kompatibilni s technologii pouzivanou PLDS.
Provedeni pfipojky musi spliiovat pozadavky zejména [14], [8], [4] a norem

souvisejicich.

3.6.2 Pripojky vn provedené kabelovym vedenim
Standardné¢ se pfipojeni odbératele na tirovni vn fesi:

a) Zasmyckovanim kabelového vedeni do vstupnich poli rozvodny vn, v tomto piipadé se
hranice vlastnictvi a zptsob provozovani dohodne individudlné ve smlouvé o pfipojeni
(v tomto piipad¢ se nejednd o ptipojku).

b) Provedenim jedné kabelové ptipojky ven z elektrické stanice vn PLDS. Ptipojka zacina
odbocenim od ptipojnic vn ve stanici PLDS. Soucasti pfipojky je technologie vyvodniho
pole. Technologii vyvodniho pole uréi PLDS v ptipojovacich podminkéch, technologie
musi byt kompatibilni se stavajici technologii stanice.

Nadstandardné v pfipadé¢ pozadavku odbératele na zvySeny stupent zabezpecCenosti
dodavky elektrické energie dvéma nebo vice ptipojkami, piipojenymi na rizna kabelova
vedeni vn.

Ochrana kabelovych vedeni pfed nadproudem, zkratem apod. se provadi v napajecich
elektrickych stanicich vn v souladu s [8]. Provedeni kabelového vedeni musi odpovidat
[12].

Obecné ptipojka vn konci kabelovymi koncovkami v odbératelské stanici.

3.6.3 Pripojky vn provedené z¢asti venkovnim vedenim a z¢asti kabelovym
vedenim

Cast piipojky provedena venkovnim vedenim musi spliiovat podminky uvedené v &lanku
3.6.1.
Cast piipojky provedena kabelovym vedenim musi spliiovat podminky uvedené v ¢lanku
3.6.2.

Pro misto ptechodu z venkovniho vedeni do kabelového vedeni je nutné dodrzet
podminky koordinace izolace a ochrany zafizeni proti prepéti.

4. Meze pro potiebu posuzovani zpétnych vlivia elektrickych
zarizeni na sit’ nn

V této Casti je posuzovano pouziti elektrickych prostiedkli v zafizeni uzivatele sit¢ z
pohledu zajisténi elektromagnetické kompatibility (EMC). Evropskd i mezinarodni
normalizace v této oblasti pokrocila natolik, ze pokryva jednotlivé spotiebice do 16 A.
Ptesto muze dojit pii nakupeni vice spottebict stejného druhu v zatizeni uzivatele LDS i
pfi splnéni pfislusnych evropskych norem a z nich vyplyvajiciho oznaceni CE k ruSivym,
popf. nepiipustnym zpétnym vliviim na sit’.
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U vykonti a dalSich parametrt elektrickych zafizeni oznacenych jako ,,mezni hodnoty*
jde o takové mezni hodnoty, do kterych mohou byt bez problémi piipojovany s ohledem
na o¢ekavané zpétné vlivy na distribu¢ni sit’ 400/230 V. Soucasné se vSak jedna o mezni
hodnoty pro potfebu posouzeni zpétnych vlivli pfisluSnym provozovatelem LDS. Timto
posouzenim se stanovi, zda takové zafizeni muze byt v pfisluSném piipojném bodé
provozovano, aniz vyvolad nepiipustné zpétné¢ vlivy na sit nebo na zafizeni dalSich
zékaznikd.

V nasledujicich castech jsou uvedena typicka =zatizeni/spotiebice, pro které jsou
vzhledem K jejich Sirokému rozsifeni zapotiebi obecna pravidla. Jednotlive jsou to tyto:

- Zafizeni s ¢astmi vykonové elektroniky (¢ast 4.1.1)

- Zafizeni s proménnym odbérem (Cast 4.1.2)

- Elektrickd osvétlovaci zatizeni (Cast 4.1.3)

- Elektrotepelna zatizeni (Cast 4.1.4)

- Tepelna Cerpadla, chladni¢ky nebo klimatizace (Cast 4.1.5)
- Elektrické pohony (¢ast 4.1.6 az 4.1.8)

- Elektricka svareci zarizeni (¢ast 4.1.9)

- Elektromobily a dobij eci stanice (Cast 4.1.10)

Stanovené mezni hodnoty vychazeji z norem:

- CSN EN 61000-3-2 [18] a CSN EN 61000-3-3 [19], které omezuji zpétné vlivy na
napajeci sité u zafizeni se vstupnim proudem <16 A/fazi,

- PNE 33 3430-0 Vypocetni hodnoceni zpétnych vlivii odbératelli a zdroja
distribu¢nich soustav [20],

- PNE 33 3430-6 Parametry kvality elektrické energie. Cast 6: Omezeni zpétnych vlivii
na hromadné dalkové ovladani [21]

Mezni piipustné hodnoty vychézeji ze zpétnych vlivli na vztazné impedanci [22], na

kterou odkazuje [19] a neuvazuji s navazujici vnitini impedanci instalace.

Dalsi normy [23] a [24] dopliluji pozadavky na zatizeni pro proudovou oblast do 75 A.

Poznamka: Zarizeni, ktera jsou zkouSena podle téchto norem dodrzuji za stanovenych
podminek v nich uvedené mezni hodnoty pro harmonické, zmeény napéti, kolisani napéti a
[likr. Posouzent pripojitelnosti techto zarizeni PLDS je tim velmi usnadnéno, protoze neni
zapotrebi posuzovat ocekdavané zpétné vlivy na zaklade technickych dat, funkci a zpiisobu
provozu. Zpravidla je potreba pouze posoudit, zda v predpokladaném odbérném miste
Jjsou splnény vyrobcem uvedené minimalni podminky pro pomeéry v siti (impedance sité
nebo zkratovy vykon)

Pti zvazovani, zda je u zafizeni zapotiebi podrobnéji posuzovat zpétné vlivy na sit’ nn
slouzi rozhodovaci schéma na obr.1

10
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4.1 Mezni parametry zarizeni zakazniki bez poti‘eby posuzovani zpétnych vlivi na sit’

provozovatelem LDS

4.1.1 Vykonové hranice pro harmonické

Zpisob pripojeni Maximalni pFipojny vykon
L-N 1,3 kVA
L-L 1,9 kVA
L-L-L(-N) 3,8 kVA
Tab. 1
4.1.2 Vykonové hranice pro zmény napéti
cetnost Zpisob pripojeni
r [1/min] L-N L-L L-L-L(-N)
500 <r <1000 0,4 kW 1,0 kW 2,0 kw
100 < r <500 0,6 kW 1,5 kW 3,2 kw
50 < r <100 1,0 kW 2,4 kW 4,8 KW
10<r<50 1,2 kW 2,9 kw 5,8 kW
5<r<10 1,7 KW 4,3 kw 8,7 kW
2<r<5 2,3 kW 5,6 kW 11,3 kW
1<r<2 2,9 kw 7,3 kw 14,7 kKW
r<i 4,0 kw 10,0 kW 20,0 kw

Tab. 2

4.1.3 Elektrické osvétleni

Zérovky a halogenova svitidla:
* Bez fizeni svitivosti
* S elektronickym fizenim svitivosti

Zativky vcetné kompaktl
Svételné varhany
Tab. 3

4.1.4 Elektrické topeni

12 KW (max. 4 kW/fazi)
1,8 kW/zafizeni

5 kW/zatizeni
1,8 kW/zatizeni (max. 0,6 kW/fazi)

Zarizeni s malou ¢etnosti spinani (r< 1/min)

Zpisob pripojeni Maximalni pFipustny vykon
L-N 4 kW
L-L 10 kW
L-L-L(-N) 20 kW

Tab. 4
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4.1.5 Tepelna Cerpadla, chladni¢ky nebo klimatizace

Zpisob pripojeni Maximalni pfipustny zabérovy proud
L-N 24 A
L-L-L(-N) 41 A

Tab.5

4.1.6 Elektrické pohony

Meze pro vykon popt. rozbéhovy proud
Pohony s usmérnovaci

Zpiisob pripojeni Maximalni p¥ipustny vykon
L-N 1,3 kVA
L-L-L(-N) 3,8 KVA

Tab. 6

4.1.7 Meze pro vykon popr.rozbéhovy proud

etnost r Zpiisob pripojeni
1/h L-N L-L-L(-N)
<1 24 A A1 A
1<r<25 20A A
25<r<50 16 A 56 A
50<r<100 12 A 51T A

Tab. 7

12
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4.1.8 Motory primo pripojované do sité

etnost r Zpisob pripojeni
1/h L-N L-L-L(-N)
<1 1,1 kw 3,0 kW
1<r<25 0,75 kw 2,2 kW
25<r<100 0,55 kw 1,5 kW

Tab. 8

4.1.9 Elektrosvarecky

Zpisob pripojeni Nejvyssi zdanlivy vykon pii svareni
L-N 2 kVA
L-L 5 kVA
L-L-L 9 kVA

Tab. 9

4.1.10 Elektromobily a dobijeci stanice

Zpisob pripojeni Maximalni pFipustny vykon
L-N 3,7 KVA
L-L-L(-N) 11 kVA

Tab. 10

13
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Poznamky: Ziskani dat o zafizeni
(spotiebici)

\
jmenovity proud je na Jmenovity pr‘oud
Stitku piistroje < 16 Affazi?

ano ne
\J
Souhlas s normami je je dodrzena
zfejmy z dokumentace CSN EN 61000-3-2/3?
k pfistroji (oznaceni CE)
. ano ne
Tyka se spotiebicl:

e s vykonovou
elektronikou

\/ \

o clektricka osvétlovaci
zafizeni
o clektrotepelné

jde o spotiebiC (zafizeni)
uvedeny v této Casti
PPLDS?

spotiebiCe

e elektrické pohony ano ne

e svafecky

\i

Obecné jde o meze pro jsou dodrzeny meze v této
Vykon’ pouze u casti pravidel?

elektrickych pohont jde o
meze rozb&hového proudu ano ne

\
pfi vétsim podtu stejnych vice stejnych spotiebict
spotfebict v ramci (zafizeni)?
jednoho zafizeni mohou
byt zapotrebi pridavna
opatteni

\J

ne ano

\J \J \/ \J

pouziti bez dotazu u PLDS je dotaz u PLDS je nutny
pfipustné

Obr. 1 Schéma po posuzovani pristroju/zatizeni se zfetelem na elektromagnetickou
kompatibilitu EMC)
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4.2 Dotaznik pro posouzeni zp&tnych vlivii na sit’ elektrickych zaFizeni, ktera

nesplituji podminky CSN EN 61000-3-2/3

dﬁysvétlivky ha nasledujici strané)

Provozovatel LDS

Vhodné laskavé oznaéte!

p
jméno a adresa zdkaznika

XXX

Telefon
XXX

Fax.
XXX

7

Oblast pouZiti a adresa umisténi pfistroje/zafizeni

Telefon
XXX

Fax
XXX

Nazev a adresa provadéciho podniku

Telefon
XXX

Fax
XXX

o

. .
[vyrobce XXXX TYRxxx
druh pfistroje/zafizeni
XXXX
ocet stejného typu
RES& st yp
J
(- . KW ., )
jmenovity vykon XXXX H KVA maximalni vykon KXXX [ kw
[ kvA
sitové pfipojeni stala [dano []za 10 min
H v Y ne zZas
provoz O ano zpétna dodavka H:2° [l kvA
s usmériiovadi U ne do sité
kompenzace ano xxxx  Kvar provedeni XXXX
. , . ne
jalového vykonu kompenzace
. J
[;] [Jpfimy rozbéh [] spoustéé [ fizeni vykonu
e a
fazové fizenld pocet pulzi p | paketové Fizeni pulzni [ frekvence pulza
v . H
Fizeni xx F
tfifazovy stfidavy O stfida¢ Frekvence na vystupu stfidace
regulator od XX Hzdo XX Hz
rozbéh [] jiné
hvézda/trojuhelnik
rozbéh pod [Jano podet Elllh pomér
zatizenim ne rozbé&h Imin rozb&hovy/jmenovity proud
\ Y,

Provadéci podnik potvrzuje timto spravnost tdaju

Misto, datum

podpis

15
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Vysvétlivky k dotazniku pro posouzeni zpétnych vlivii

1. Dotaznik je soucasti zadosti o piipojeni k siti a pokud je to nutne (viz odstavec 2 a 3)
vyplituje a podepisuje jej organizace zajiStujici elektroinstalaci v zafizeni uzivatele sité.
Formulédfe jsou k dispozici u provozovatele sité. Pro pfipojeni vice pfistroji/zatizeni
stejného typu postaci vyplnit jeden dotaznik, jinak je zapotiebi vyplnit pfislusny dotaznik
pro kazdy pfistroj/zafizeni. V pfipad€ potfeby miize provozovatel sit¢ vyzadat dal§i udaje
potiebné pro posouzeni.

2. K ¢emu slouzi tento dotaznik?

Pro =zajisténi piiméfené kvality sitového napéti v distribuCnich sitich je nutné, aby
zafizeni zvazovand pro piipojeni k siti spliiovala urcit¢é podminky tykajici se zpétnych
vlivli. Pomoci dotazniku mlze provozovatel sit¢ posoudit zpétné vlivy na sit’
s ptihlédnutim k individualnim vlastnostem sit¢ a piipojeni.

3. Proc€ je nutné vyplnit tento dotaznik?

S ohledem na zpétné vlivy na sit mohou byt pfistroje a zafizeni, splilujici pozadavky
CSN EN 61000-3-2/3 bez dalsiho pfipojeny. Pro ostatni piistroje a zafizeni je zapotiebi
tento dotaznik vyplnit. Na zdkladé téchto udaji a dat o siti v misté pfipojeni rozhodne
provozovatel sit¢ pomoci smérnice pro posuzovani zpétnych vlivi (PNE 33 3430-0) zda
je pripojeni v pozadované form¢é mozné nebo stanovit dal$i opatfeni do technickych
podminek pfipojeni, které tvoii nedilnou soucast Smlouvy o pfipojeni.

4. Pokyny pro vyplnéni dotazniku.

Nasledujici pokyny maji napomoci k vyplnéni ¢asti 1 az 4 dotazniku.

Cast1

* do policka Oblast pouziti a adresa umisténi pristroje/zarizeni je zapotfebi uvést
v jakém prosttedi mé& byt pfistroj/zafizeni provozovano, jako napf. domadcnost,
zemédelstvi, ufad, vypocetni stfedisko, zdravotnické zatizeni, lanovka, pila, tkalcovna,
vyrobna umélych hmot, diskotéka, papirna, cementarna, truhlafstvi, vodarna, Ccisticka
odpadnich vod, vyrobna armovani apod. Pokud adresa zafizeni neni shodnad s adresou
zakaznika, je ji tfeba uvést.

ast 2

* druh pristroje/zarizeni popisuje co nejpfesnéji funkci. Piiklady jsou: pohon lanovky,
bodova svareCka, katr, hoblovaci stroj, michacka, papirensky stroj, fotovoltaicky zdroj,
vétrnd elektrarna, Stépkovac, vibrator betonu, indukéni pec, obloukova pec, UPS,
vicenasobna okruzni pila, rentgen, pocitatovy tomograf, kopirky, klimatizace, tepelné
cerpadlo, vytlacny lis, kovaci lis, vytah atd. Pokud je v zafizeni uzivatele sit¢ pfipojeno
vice pristroji/zafizeni stejného typu, je zapotiebi udat pocet.

ast 3

* Jmenovity vykon a sitové pripojeni jsou zpravidla na typovém Stitku nebo
v technickych datech pfistroje/zatizeni. V piipadé, ze kratkodobé odebird vyssi vykon,
jako u bodovych svareCek, rentgenli, pocitaCovych tomografii nebo pii spousténi
motort je nezbytné nutné udat téz nejvyssi vykon.

* Dotaz stala zména zatiZeni je tfeba zodpovédét v piipadech, kdy v pribéhu 10
minut dochdzi ke zméné zatizeni. Jednotlivé malo Casté zapinaci razy stroji se do
toho nepoditaji (viz. Cast 4). Stilou zménu zatizeni vyvolavaji napf. topeni
s termostatem nebo paketovou regulaci, katry, okruzni pily, kopirky, laserove
tiskarny, tkalcovské stavy, Svové a bodové svarecky, kompresory, klimatizace,
wattroutery! apod.

T Wattrouter je regulator fotovoltaickych elektraren (FVE), ktery piizpiisobuje viastni spotiebu objektu s instalovanou
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* Pokud je spotiebi¢ nebo zafizeni wuzivda usmérnovaCové =zapojeni ke sniZeni
rozb¢hovych proudii motorti, k fizeni vykonu nebo k pfeméné elektrické energie, je
zapotiebi v policku ,,provoz s usmériiova¢em* uvést ,ano“. Dotazy na dalSi Udaje
jsou v ¢asti 4.

e Pokud zatizeni dodava elektrickou energii zpét do sité, jako napf. malé vodni
elektrarny, fotovoltaika, vétrné elektrarny nebo usmériovacové pohony s rekuperaci
pii brzdéni, je zapotiebi na dotaz ,zpétna dodavka do sit€é odpovédét ano a udat
maximalni zpétny vykon.

* Pokud je oznatena ,kompenzace jalového vykonu®“ je zapotfebi udat maximalni
kompenzaéni vykon spolu se stupni, naptf. ve tvaru 5x80 kVAr. Nasledujici policko
slouzi k udani ,zptsobu provedeni“, jako nehrazena, hrazena (Gdaj reaktan¢niho
Cinitele) nebo saci obvod.

Cast 4

V tadku nad tabulkou se nejprve uvede druh rozbchového zafizeni motoru, popt. ucel

usmérnovacu.

* Pokud se jednd o rozbéh motoru, oznac¢i se druhu rozbéhu bud ,pfimy rozb&h“ nebo
»Spousteéc. Dale je zapotiebi zodpovédét otazky v poslednim ftadku, pficemz za
hodnotu ,,pomér rozbéhového a jmenovitého proudu® je zapotiebi uvést velikost, ktera
jiz respektuje vliv spoustéce. Pfi piimém rozbéhu odpovida tato hodnota poméru
zédbérového a jmenovitého proudu. Druh spoustée je zapotiebi vyznacit v prisluSném
policku (hvézda trojuhelnik, tfifazovy regulator nebo méni¢ frekvence). Pokud se jedna
o jiny typ spoustéce, je ho tfeba popsat v poli¢ku ,,jiné".

Pokud je spousté¢ s usmérnovacem ucinny pouze pii rozbchu, posta¢i oznaceni v policku

213

,»SPOUStEC.

» Pokud je usmérnovac¢ pouzit za provozu napi. k fizeni otaCek, je zapotiebi oznacit i
fizeni vykonu.

Pro usmérmovace, které pievazné sklouzi tizeni vykonu nebo otacek pftistroje/zatizeni je

zapotiebi oznacit ,fizeni vykonu“. Dale je zapotfebi uvést v k tomu uréenych polich.

Neuvedené usmériiovace je zapotiebi vyjmenovat v policku ,,jiné*.

Poznamka k policku ,,pulzni Fizeni “:

Pouziti pulzniho Fizeni predpoklada, Ze usmérnovac je vybaven spinanymi polovodicovymi ventily. Pulzy

s taktovaci frekvenci (frekvence pulzii), kterd je vyssi nez sitovda frekvence, miiZe se proud v siti lépe pribliZit tvaru
sinusovky. Tento druh Fizeni se pouziva u stridacii ve fotovoltaickych nebo vétrnych elektrarnach, ménici frekvence
u pohonii nabijecek akumuldtorii.

FVE tak, aby odbér z LDS a pretok do LDS byl co nejmensi.
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5. Elektromobilita — pozadavky na piipojeni elektromobilii a
dobijecich stanic k LDS

Pozadavky pro bezpecny a spolehlivy provoz nabijecich stanic:

Elektromobily pfipojované do odbérného mista (OM) i1 dobijeci stanice pro elektromobily
musi splilovat zédkladni pozadavky ptisluSnych platnych ptredpisti uvedenych v ¢asti 6.

Pokud dobijeci vykon v OM piekrac¢uje hodnoty v TAB.10 a napliiuje podminky v Obr.1
pro potiebu projednani, pak je nutné o moznost piipojeni pozadat piislusného PLDS.

5.1 Zakladni kategorie dobijecich stanic

Zéakon [31] uvadi nasledujici kategorie dobijecich stanic:

* Dobijeci stanice s vykonem do 3,7 kW, urené pro dobijeni jednostopych
elektrickych vozidel (DoS1)

* Be¢znd dobijeci stanice s vykonem do 22 kW (DoS2), s vyjimkou zafizeni o
vykonu 3,7 KW nebo niz8im, jeZ jsou umisténa v domacnostech nebo jejichz
hlavnim Gc¢elem neni dobijet elektrickd vozidla a jez nejsou vefejné piistupna
(DoS2)

* Vysoce vykonnd dobijeci stanice, kterda umoziuje prenos elektiiny do
elektrického vozidla s vykonem vyssim nez 22 kW (DoS3)

5.2 Informaéni vazby dobijecich stanic k PLDS
Monitorovani a piipadné fizeni vykonu dobijecich stanic pfipojenych do LDS je
nezbytny ptredpoklad pro zajisténi bezpecnosti distribuce elektfiny a dodrzeni jejich
kvalitativnich parametri vS§em uzivateliim distribucni sité.

Pro jednotlivé kategorie dobijecich stanic jsou stanoveny nésledujici poZzadavky:
» Kategorie DoS1: bez ohlaSovaci povinnosti, za ev. prekroceni rezervovaného
piikonu zodpovida zakaznik
» Kategorie DoS2: Povinnost podle [1] podat u PLDS Zadost o piipojeni k LDS
Podminkou pro pfipojeni dobijeci stanice je uzavieni smlouvy o pfipojeni, kterd
stanovuje mimo jiné:
a) rezervovany piikon
b) limity zpétnych vlivii na LDS,
C) zajisténi komunikaéniho rozhrani dle specifikace PLDS pro sledovani a /
nebo fizeni dobijeni
» Kategorie DoS3: Povinnost podle [1] podat u PLDS Zadost o piipojeni k LDS
Podminkou pro piipojeni dobijeci stanice je uzavieni smlouvy o piipojeni, ktera
stanovuje mimo jine:

a) rezervovany piikon
b) limity zpétnych vlivii na LDS,

C) zajisténi komunika¢niho rozhrani dle specifikace PLDS pro sledovani
a/nebo fizeni dobijeni

d) u dobijeci stanice s vice dobijecimi body a mistnim fidicim systémem,
dle specifikace PLDS zajisténi komunika¢niho rozhrani mezi mistnim
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fidicim systémem a fidicim systémem PLDS pro sledovani a / nebo fizeni
celkového odbéru

U nabijecich stanic kategorie DoS2 a DoS3 bude instalovano pribéhové méfeni el.
energie podle Pfilohy 5 PPLDS Faktura¢ni méteni.

6. Literatura a pravni predpisy v platném znéni

Vyhlaska ERU &.16/2016 Sb., ze dne 13.ledna 2016, o podminkach piipojeni k
elektrizaéni soustave

Zakon €. 458/2000 Sb., ze dne 28. listopadu 2000, o podminkach podnikani a vykonu
statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakoni (Energeticky
zakon)

CSN 33 3320: Elektrotechnické ptedpisy - Elektrické piipojky

CSN 33 2000: fada norem Elektrotechnické ptedpisy

PNE 33 0000 - 1: Ochrana pted urazem elektrickym proudem v distribu¢ni soustave
dodavatele elektiiny
CSN 33 2000-5-54 ed.3: Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice
CSN 33 3051: Ochrany elektrickych strojii a rozvodnych zaiizeni
CSN EN 60 059: Normalizované hodnoty proudii IEC
CSN 33 2000-4-43 ed.2: Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpeénost -
Ochrana pifed nadproudy
CSN 33 3300: Elektrotechnické piedpisy. Stavba venkovnich silovych vedeni
CSN 33 2000-5-52 ed.2: Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni
CSN 73 6005: Prostorové uspoiadani siti technického vybaveni
CSN EN 50423-1: Elektricka venkovni vedeni s napétim nad AC 1 kV do AC 45 kV
véetné - Cast 1: VSeobecné poZadavky - Spole¢né specifikace
PNE 33 0000 - 2: Stanoveni charakteristik vnéjSich vlivii pro rozvodna zatizeni
vysokého a velmi vysokého napéti

PNE 33 0000 - 3: Revize a kontroly elektrickych zafizeni ptfenosové a distribu¢ni
soustavy
CSN 33 2130: Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody

Zakon ¢. 183/2006 Sb., ze dne 14. bfezna 2006, o tzemnim planovani a stavebnim
fadu (stavebni zakon).
CSN EN 61000-3-2 ed.2: Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 3-2: Meze -
Meze pro emise harmonického proudu (zafizeni se vstupnim fazovym proudem do 16
A vcetn¢)

CSN EN 61000-3-3 ed. 3: Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 3-3: Meze -
Omezovani zmén napéti, kolisani napéti a flikru v rozvodnych sitich nizkého napéti
pro zafizeni se jmenovitym fazovym proudem <= 16 A, které neni pfedmétem
podminéného ptipojeni
PNE 33 3430-0 Vypocetni hodnoceni zpétnych vlivi odbératelii a zdroji distribu¢nich
soustav
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[21]  PNE 33 3430-6 Parametry kvality elektrické energie. Cast 6: Omezeni zpétnych vlivi
na hromadné dalkoveé ovladani

[22] CSN IEC 725: Vztazné impedance pro uziti pii uréovani rusivych charakteristik

domaécich spotiebict a podobnych elektrickych zatizeni
[23] CSN EN 61000-3-11: Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cést 3-11: Meze -
Omezovani zmén napéti, kolisani napéti a flikru v rozvodnych sitich nizkého napéti -
Zatizeni se jmenovitym proudem <75 A, které je predmétem podminéného piipojeni
[24] CSN EN 61000-3-12 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 3-12: Meze
harmonickych proudu zptisobenych zatizenim se vstupnim fdzovym proudem >16 A a
<75 A ptipojenym k vefejnym sitim nizkého napéti
[25] CSN EN 61000-6-1 ed.2: Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 6-1:
Kmenové normy - Odolnost - Prostiedi obytné, obchodni a lehkého primyslu
[26] CSN EN 61000-6-3 ed.2 Elektromagneticka kompatibilita - Cast 6-3: Kmenové normy
- Emise - Prostiedi obytné, obchodni a lehkého pramyslu

[27]  CSN EN 61851-1 ed.2: Systém nabijeni elektrickych vozidel vodivym propojenim -
Cast 1: VSeobecné pozadavky

[28] SN EN 61851-22 Systém nabijeni elektrickych vozidel vodivym propojenim - Cést
22 AC nabijeci stanice elektrického vozidla
[29] SN EN 61851-22 Systém nabijent elektrickych vozidel vodivym propojenim - Cast
22 DC nabijeci stanice
[30] CSN EN 61851-22 Systém nabijeni elektrickych vozidel vodivym propojenim - Cast
24: Digitalni komunikace mezi DC nabijeci stanici a elektrickym vozidlem, ktera ¥idi
stejnosmeérné nabijeni

[31]  Zakon ze dne 19. dubna 2017, kterym se méni zakon ¢&. 311/2006 Sb., o pohonnych
hmotéch a Cerpacich stanicich pohonnych hmot a o zméné nékterych souvisejicich
zakont (zakon o pohonnych hmotéch), ve znéni pozdéjsich predpist, a dalsi
souvisejici zakony

[32] Pravidla provozovani distribu¢nich soustav Piiloha 6, listopad 2017
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