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1 Uvod

Tato ¢ast Pravidel provozovani lokalni distribuéni soustavy (PPLDS) vychazi z Energetického
zakona 458/2000 Sb. [5] a z Vyhléasky Energetického regulacniho tfadu ¢.540/2005 Sb., o kvalité
dodavek elektiiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice [6], které mj. ukladaji PPLDS
stanovit parametry kvality napéti a podminky jejich dodrZzovani uzivateli LDS.

2 Cile

Cilem je definovat kvalitu napéti, kterd je jednim ze standardid kvality dodavek elektfiny
a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice, a to stanovenim fady parametri, zavaznych nebo
doporuc¢enych pro jednotlivé uZzivatele LDS, zplsoby zjiStovani jednotlivych parametri a
pozadavky na méftici soupravy pro jejich zjiStovani. DalSim cilem je definovat zpiisoby mozného
uplatnéni parametri kvality ve smlouvach o distribuci elektfiny.

3 Kovalita napéti

Kvalita napéti je definovana charakteristikami napéti v daném bod¢ ES, porovnavanymi
s meznimi piip. informativnimi velikostmi referen¢nich technickych parametra.

3.1 Charakteristiky napéti elektfiny doddvané z LDS

Jednotlivé  charakteristiky napéti elektrické energie, popisujici kvalitu napéti dodavane
z distribuéni sité, vychazeji z normy CSN EN 50160 pro sité nn a vn [4] v platném znéni.
Jsou to:

a) kmitocet sité

b) velikost napéjeciho napéti

c) odchylky napdjeciho napéti

d) rychlé zmény napéti

o velikost rychlych zmén napéti

e mira vjemu flikru

e) kratkodobé poklesy napéjeciho napéti

f) nesymetrie napédjeciho napéti

g) harmonicka napéti

h) meziharmonicka napéti

1) urovné napéti signald v napajecim napéti

J) kratkodoba pteruseni napdjeciho napé&ti

k) dlouhodobé preruSeni napajeciho napéti

1) docasna ptepéti o sitovém kmitoctu mezi zivymi vodici a zemi

m) pfechodna pfepéti mezi Zivymi vodici a zemi
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Pro charakteristiky a) az i) plati pro odbérna mista z LDS s napét’ovou tirovni nn a vn
e zarucované hodnoty

e mérici intervaly
e doby pozorovani
¢ mezni pravdépodobnosti splnéni stanovenych limita

stanovené v [4].

Pro charakteristiky j) aZ m) uvadi [4] pouze informativni hodnoty.

Podrobnosti k metodam méieni jednotlivych charakteristik obsahuje ¢ast 4 této ptilohy, udaje

k pozadovanym vlastnostem pfistroju ¢ast 5.

3.2 Charakteristiky napéti elektiiny dodiavané vyrobci piipojenymi k LDS

Vyrobce dodéavajici elektfinu do LDS ovliviiuje parametry kvality jednak dodavanym proudem a
jeho kolisdnim, proudovymi rdzy pii pfipojovani zdroje k siti, doddvkou nebo odsavanim
harmonickych proudt, doddvkou nebo odsavanim zpétné slozky proudu. Projevuje se soucasné

jako zatéz 1 jako zdroj.

Pro elektiinu dodavanou vyrobci plati ve spolecném napajecim bod¢ stejné parametry kvality,

jako jsou uvedeny v casti 3.1 pro dodavky elektfiny z LDS.

Ptipustny podil vyrobce na celkové dovolené hlading ruseni se urci zpisobem uvedenym
v Priloze 4 PPLDS: Pravidla pro paralelni provoz zdroji se siti provozovatele lokalni
distribuc¢ni soustavy.

4 Zpisoby hodnoceni parametra kvality napéti

Pfi méfeni a vyhodnocovani charakteristik napéti se vychdzi z postupli definovanych v normé [1]
a [4]. V téchto normach jsou soucasné definovany i pozadavky na vlastnosti méticich souprav,

které zarucuji porovnatelnost a opakovatelnost méfeni.

Pii méfeni charakteristik napéti je zapotiebi méfit a vyhodnocovat ta napéti, na ktera jsou

ptipojovany odbéry', tzn.:

e ve CtyfvodiCovych sitich nn napéti mezi fazemi a sttednim vodi¢em, pfip. 1 nap€ti mezi fazemi

e v sitich vn sdruzend napéti

Vysledky hodnoceni parametrt kvality podle ¢asti 4.1 a 4.2 je PLDS povinen archivovat spolu s
potfebnymi udaji o stavu sité¢ a jejich parametrech v ¢ase méfeni pro prokazovani kvality
uzivatelim LDS, piip. ERU, i pro vyuziti pfi planovani rozvoje siti LDS, zpiisob hodnoceni a

archivace uvadi ¢ast 4.3.

Ptistroje pro sledovani musi vyhovovat poZzadavkim v ¢asti 5. (pfedaci mista DS/LDS musi byt

vybavena pfistroji tfidy A).

! Nesymetrie fazovych napéti v sitich vn nemd prakticky viiv na sdruzend napéti a poméry (nesymetrii, flikr)
v napajenych sitich nn.
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4.1 Charakteristiky napéti se zaru¢ovanymi hodnotami

U charakteristik napéti, které jsou uvedeny v casti 3.1 jako charakteristiky se zarucovanymi
hodnotami zajist'uje PLDS jejich sledovani v nasledujicim rozsahu:

TAB4.1

Odbérné mista v sitich vn Vybér (viz Pozn.1)

Vystupni napéti stanic vn/nn Vybér (viz Pozn.1)

Odbérné mista v sitich nn Vybér (viz Pozn.1)

POZNAMKA 1: Vybérem se rozumi zajisténi méreni v takovych pripadech, kdy to podle zkuSenosti
Ci na zaklade stiznosti nebo Zadosti o pripojeni odbératelu s citlivymi technologiemi bude PLDS
povazovat za nezbytné.

U harmonickych napéti se pfitom archivuje celkové harmonické zkresleni napéti (UTHD) a pokud
piekracuje 50 % hodnoty dovolené pro dané méfici misto, pak 1 velikosti harmonickych
ptekracujicich 30 % jejich dovolené hodnoty. Velikosti rychlych zmén napéti se trvale sleduji a
archivuji u odbérnych mist v sitich 110 kV v ptipadech, kdy kolisajici odbéry (zmény zatizeni)
ptekracuji 1 % ze zkratového vykonu v piipojném bod¢.

Meziharmonické napéti a urovné napéti signdli v napajecim napéti se sleduji a vyhodnocuji pouze
jako reakce na stiznosti nebo na vysledky ovétovacich méfeni PLDS.

4.2 Charakteristiky napéti s informativnimi hodnotami
U charakteristik napéti, které jsou v casti 3.1 uvedeny jako charakteristiky s informativnimi

hodnotami, zajistuje PLDS sledovani, vyhodnocovani a archivaci v nésledujicim rozsahu.

TAB.4.2

Odbérna mista v sitich vn
Vystupni napéti stanic vn/nn
Odbérna mista v sitich nn

Vybér (Pozn.1)
Vybér (Pozn.1)
Vybér (Pozn.1)

POZNAMKAL : Vybérem se rozumi zajisténi méieni v takovych pripadech, kdy to podle zkusenosti ¢i na zdkladé
stiznosti nebo Zadosti o pripojent odbératelii s citlivymi technologiemi bude PLDS povazovat za nezbytné.
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4.2.1 Vyhodnoceni kriatkodobych poklesii a pieruSeni napéti

Kratkodobé poklesy napéti se vyhodnocuji podle nasledujiciho t¥idéni” .

TAB.4.3

Zbytkové Doba trvani t
napéti u [ms]
[%]

10<t< 100<t 200< |500<t |1000< [3000< |5000<t | 60000 <

100 <200 t< <1000 |t t< <60000 |t

500 3 000 5000 <180000

90>u> | CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL A5* | CELL A6*
85 Al* Al** A2* A3* A4* A4**
85>u> | CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL
80>u> | CELL CELL CELL CELL B3 | CELL CELL CELL B5 CELL B6
70 B1* B1** B2 B4* B4**
70>u> | CELL CELL CELL CELLC3 | CELL CELL CELL C5 CELL C6
40 C1* C1l** Cc2 C4* C4**
40>u > | CELL CELL CELL CELL D3 | CELL CELL CELLD5 | CELL D6
5 D1* D1** D2 D4* D4**
5>u CELL CELL CELL CELL X3 | CELL CELL CELL X5 CELL X6

X1* X1** X2 X4* X4**

Pro trvani pferuseni napdjeciho napéti pouzije PLDS nasledujici ¢lenéni.

POZNAMKA 1: Interval zbytkového napéti 85 az 90 % se prekryva s pasmem dovolenych 95 % primérnych
efektivnich hodnot napdjeciho napéti v méricich intervalech 10 minut. Presto povazujeme udaje pro toto pasmo za
dulezité vzhledem k pracovnimu rozsahu stykacii, relé apod.

POZNAMKA 2: Podle vysledkii sledovini bude pocet tiid piip. zvysen.

POZNAMKA 3: Radek se zbytkovym napétim < 5 % U, je urcen pro napétové poklesy, pri kterych pod 5 % U, kleslo
napéti v jedné nebo dvou fazich a neni tedy splnéna podminka pro vyhodnoceni udalosti jako preruseni napeéti.

POZNAMKA 4: Sloucenim hodnot sloupcii pro trvani poklesii 10 <t <100 a 100 < t <200 a sloupcii 1000 < t <3000 a
3000 <t <5000 ziskame cleneni trvani poklesti podle normy [4]. Podobné sloucenim radkii tabulky 90 > u>85 a 85 >
u > 80 ziskame cleneni zbytkového napéti podle téze normy [4].

? Tato tabulka zobrazuje parametry trojfizové sité. Pro uddlosti piisobici v jednotlivych fazich trojfazovych soustav je
zapotiebi dalsich informaci. Pro jejich vypocet musi byt pouzity rozdilné zpuisoby vyhodnoceni
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Kratkodoba 1 dlouhodobéd preruSeni napéti (pokles napéti u ve vSech fazich pod 5 %) se
vyhodnocuji podle nésledujiciho tiidéni.

TAB.4.4

Trvani preruSeni trvani < 1s 3 min > trvani > Is trvani > 3 min
Pocet preruseni N N, N3

4.2.2 Vyhodnoceni kratkodobych zvySeni napéti

Kratkodoba zvySeni napéti se vyhodnocuji podle nésledujiciho tfidéni.

TAB.4.5
Piepéti/trvani | 10ms <t [100ms<t|200ms<t|500ms |1s<t 3s<t [5s<t |1lmin<t
[%] <100ms |<200ms |<500ms |[<t<ls | <3s <5s <1min |<3 min
Trvani (t)
110< d <115 Ny, Ny, N3 Ny Ns; N Ny Ns;
115< d <120 N, N, N3, Ny, Ns, N2 N7, Ns,
120< d Ni; Nos N33 Nus Ns3 N3 Ny Ns3

4.2.3 Koncepce oznafovani

Béhem kratkodobého poklesu napéti, kratkodobého zvySeni napéti nebo preruSeni napéti by mohl
algoritmus méfeni pro ostatni parametry (napiiklad méfeni kmitoctu) vytvaret nespolehlivou
hodnotu. Koncepce oznacovani piiznakem proto vylucuje pocitani jednotlivé udélosti v riznych
parametrech vice nez jednou (napftiklad pocitani jednotlivého kratkodobého poklesu napéti jako
kratkodobého poklesu napéti 1 jako zmény kmitoctu) a oznacuje, Ze agregovana hodnota by mohla
byt nespolehliva.

Oznacovani se spousti jenom kratkodobymi poklesy napéti, kratkodobymi zvySenimi napéti a
prerusenimi napéti. Detekce kratkodobych poklesti napéti a kratkodobych zvySeni napéti je zavisla
na prahové hodnot¢ vybrané uzivatelem a tento vybér tedy ovlivni, kterd data jsou ,,0znacovana“.

Koncepce oznacovani se pouziva pro tfidu funkce méfeni A beéhem meéfeni sitového kmitoctu,
velikosti napéti, flikru, nesymetrie napajeciho napéti, harmonickych napéti, meziharmonickych
napéti, signalll v siti a méteni kladnych a zapornych odchylek parametrti.

Pokud je béhem daného casového intervalu jakékoliv hodnota oznacena, agregovand hodnota
zahrnujici tuto hodnotu musi byt také oznaCena. Oznacend hodnota se musi uloZit a zahrnout také
do postupu agregace, naptiklad je-li béhem daného casového intervalu jakakoliv hodnota
oznacena musi byt agregovana hodnota, ktera zahrnuje tuto hodnotu, také oznacena a uloZena.

4.2.4 Vyjime¢né stavy v LDS

Za nedodrzeni kvality elektrické energie se povazuji vSechny stavy v LDS, pfi kterych jsou
piekroceny dovolené meze naruseni kvality u nékterého z téchto napéti, uvedené v predchozich
Castech, s vyjimkou téch vyjimeénych situaci, na které nemd dodavatel elektiiny vliv , tj.: ve
smyslu pokynt pro uplatiovani EN 50160 (PNE 33 3430-7):
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Tato evropska norma se nevztahuje na mimotadné provozni podminky, zahrnujici nasledujici:

TAB.4.6
Mimotadné podminky Ptiklad pouZiti
docasné zapojeni sité Poruchy, udrzba, vystavba
nevyhovujici instalace, zafizeni uZivatele Rozpor s technickymi pifipojovacimi podm.
Extrémni povétrnostni podminky a jiné Zivelné | Vitr a bouiky o extrémni prudkosti, sesuvy
pohromy pudy, zemétieseni, laviny, povodné, ndmrazy
Zasahy tieti strany Sabotéaze, vandalismus
Zasahy vetejnych instituci Prekazky pfi realizaci napravnych opatieni
Priimyslova ¢innost PferuSeni prace, stavka v rdmci zakona
Vyssi moc Rozs4hla nestésti
Nedostatek vykonu vyplyvajici z vnéjSich vlivli | Omezeni vyroby nebo vypnuti pfenosovych

vedeni

a ty piipady, ve kterych je ve smyslu CSN EN 50110-1 (34 3100) a PNE 33 0000-6 prace na
zafizeni zakazéana.

S Pozadavky na pristroje pro méieni parametra kvality

Pro analyzatory kvality napéti v predacich mistech DS/LDS a spole¢nych napéjecich bodech
s regionalnimi vyrobci se pfednostné pouZiji analyzatory téidy S podle [1]°, v pfipadé sport se pro
kontrolni méfeni kvality pouziji analyzatory ttidy A [1].
Analyzatory musi byt schopny méfit souc¢asné parametry kvality v trojfazové siti uvedené v casti
3.1. Kromé¢ téchto parametrii kvality musi analyzator umoziiovat méteni velikosti proudil a z nich
odvozenych (podle piifazenych napéti) i dalSich velicin:

a) ¢inny vykon

b) zdanlivy vykon

c) jalovy vykon

d) harmonické.

6 Meéieni parametri kvality a smluvni vztahy

6.1 Vseobecné

Podminky smlouvy musi byt zaroven dosazitelné pro jednu a pfiijatelné pro druhou stranu.
Vychozim bodem musi byt standard nebo specifikace odsouhlasend obéma zGcastnénymi
stranami. Pozornost je zapotiebi vénovat planovacim hladinAm a urovnim kompatibility
v ptislusnych normach [7 - 11].

3 Tuto tFidu analyzatorii zavadi IEC 61000-4-30 Ed.2: Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-30: Testing
and measurement techniques — Power quality measurement methods. Pristroje tridy S poskytuji porovnatelné
informace pro statistické aplikace a vSeobecné jsou méné nakladné nez pristroje tridy A.
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Pro to, aby namétené hodnoty reprezentovaly podminky bézného provozu, 1ze pti vyhodnocovani
meéteni kvality napéti nepfihliZzet (nikoliv je vyloucit) k datlim, ktera byla naméfena za
vyjimecnych podminek, jako:

e extrémni povétrnostni podminky

e cizi zasahy

e nafizeni spravnich organt

e prumyslova ¢innost (stavky v mezich zakona)

e vyS§i moc

e vypadky napdjeni zpiisobené vnéjSimi vlivy.
V kontraktu by mélo byt uréeno, zda data oznacend pfiznakem maji byt vyloucena z vyhodnoceni
pfi posuzovani, zda vysledky méfeni vyhovuji podminkdm kontraktu. Pokud jsou data
s pfiznakem vyloucena z vyhodnoceni, vysledky méfeni jsou obecné vzijemné pro jednotlivé
parametry nezavislé a kazdy parametr bude mozno snadnéji porovnat s hodnotami v kontraktu.
Pokud budou data s pfiznakem zahrnuta do vyhodnoceni, vysledky budou vice pfimo svazany

s uCinky sledovanych parametrii kvality na citlivou zatéz, ale bude mnohem obtizngjsi, nebo
pfimo nemozné srovndni s podminkami kontraktu.

POZNAMKA: Pritomnost dat s priznakem naznacuje, ze mereni mohlo byt ovlivnéno rusenim a
tudiz nasledovné jedna porucha mohla ovlivnit vice parametrii.

Pokud je rozhodnuto o nezbytnosti méfeni PQ pro posouzeni, zda dodavka elektfiny vyhovuje
podminkam kontraktu, je na smluvni strané, kterd pozaduje meéteni, aby je zajistila. To vSak
neznamena, Ze by kontrakt nemohl obsahovat ujednani, kdo bude zajistovat méteni. Je tézZ mozno
konzultovat tfeti stranu.

V kontraktu by mélo byt stanoveno, jak budou finan¢ni nédklady méfeni rozdéleny mezi
zucCastnéné strany. Toto mliZze byt zavislé na vysledcich méteni.

V kontraktu o méfeni by méla byt stanovena doba jeho trvani, které parametry kvality se budou
mefit a dale umisténi méficiho piistroje z hlediska sité.

Volba zapojeni méficiho pfistroje (tj. hvézda/trojahelnik) by méla respektovat typ zdroje, nebo by
m¢éla byt dohodnuta zii€astnénymi stranami. M¢la by byt explicitné vyjadiena ve smlouve.

Ve smluvnich podminkach maji byt explicitné stanoveny metody méteni, popsané v ¢asti 5.

Ve smlouvé ma byt stanovena piesnost pouzitého méficiho zatizeni.

Smlouva ma specifikovat metodu stanoveni nahrad pro pripad, Ze by néktera ze zucastnénych
stran odmitla spinit své zavazky.

Smlouva mize obsahovat dohodu, jak postupovat v pfipadé ndmitek k interpretaci namétenych
vysledkd.

Ve smlouvé je vhodné stanovit podminky pfistupu k datim a utajeni, jelikoZ strana provadéjici
meéfeni nemusi téz analyzovat data a posuzovat, zda vyhovuji smlouve.
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6.2 Zvlastni ujednani

Kwvalita napéti je stanovena porovnanim mezi vysledky méfeni a limity (dohodnutymi hodnotami)
v kontraktu.

Zucastnéné strany by mély odsouhlasit kategorii pfesnosti méticiho zafizeni, které ma byt pouzito.
Mg¢fici pristroj kategorie A by mél byt pouzit, pokud je potifeba porovnavat vysledky dvou
samostatnych zafizeni, tj. dodavatele a zakaznika, nebot’ pfesnost pfistrojii v kategorii B byla
shledana pro tyto ucely nepfijatelna.

Kazdy parametr kvality mize v kontraktu obsahovat dohodnutou(¢) hodnotu(y), uvazovany
Casovy interval, délku ¢asového tiseku pro vyhodnoceni a nejvyssi pocet oznacenych dat, ktera
mohou byt zahrnuta do vyhodnoceni.

6.2.1 Frekvence sité
Interval méfeni: minimdalni perioda pro vyhodnoceni — 1 tyden.

Postup pii vyhodnoceni: Maji byt uvazovany intervaly 10 vtefin. Nasledujici postupy jsou
doporuceny, zucastnéné strany se mohou dohodnout na odlisnych:

cv v

- pocet nebo procento hodnot b&hem intervalu, pfesahujicich nejvyssi nebo nejniz$i mezni

vy

hodnotami v kontraktu (miZe byt zvolen rozdilny interval zaznamu)
- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (mize byt jind hodnota) tydennich hodnot, vyjadienych

evvr

Vv

kontraktu a mohou byt zahrnuty do hodnoceni

- a/nebo integrace odchylek od jmenovité¢ frekvence béhem méficiho intervalu miize byt
porovnana s hodnotami kontraktu. (Pozn. Vaze se kakumulované cCasové chybé pro
synchronni zafizeni, jako hodiny).

6.2.2 Napajeci napéti
Interval méfeni: minimélni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: lze vyhodnocovat 10 minutové intervaly. Nasledujici postupy jsou
doporucené, zucastnéné strany se mohou dohodnout na odli§nych:
- pfi vyhodnocovani lze uvazovat pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, které pfesahly

A4 Cvwr

nejvyssi nebo nejnizs$i mezni hodnotu podle smlouvy

- a/nebo nejhor$i namétené hodnoty mohou byt porovnany s nejvysSimi a/nebo nejniZ§imi
hodnotami ve smlouvé (miZe byt zvolen rozdilny interval zaznamu)

- a/nebo 95% (muze byt jind hodnota) tydennich hodnot, vyjadienych ve voltech , mize byt

vV v

porovnano s nejvyssimi a/nebo nejnizs§imi hodnotami ve smlouvé

- a/nebo hodnoceni poc¢tu po sobé€ jdoucich hodnot, které prekrocCily nejvyssi a/nebo nejnizsi
hodnoty ve smlouvé.
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6.2.3 Flikr
Interval méfeni : minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.
Metody vyhodnoceni: Lze vyhodnocovat 10 min. hodnoty (Py) a/nebo 2 hod. hodnoty (Py; ).

Doporucené jsou nasledujici postupy pro obé hodnoty, smluvni strany se mohou dohodnout na
odli$nych:

- pfi vyhodnocovéni 1ze uvazovat pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, které piesahly
mezni hodnotu podle smlouvy

- a/nebo 99% (nebo jiné procento) tydennich hodnot Py, nebo 95% (nebo jiné procento)
pravdépodobnosti tydennich hodnot Py miize byt porovndvano s hodnotami podle smlouvy.

6.2.4 Poklesy/zvySeni napajeciho napéti
Interval méfeni: minimalni interval 1 rok.

Metody vyhodnoceni:

- zCastnéné strany by se mély dohodnout na stanoveni referen¢niho napéti U
POZNAMKA: Pro zdkazniky nn je deklarované napéti obvykle stejné jako jmenovité napéti
napdajeciho systemu. Pro zakazniky pripojené na napétove hladiny, kde lze ocekdvat dlouhodobé
velké napétové zmeény (vn) je mozno preferovat klouzavé referencni napéti. Pokud je pouzito
klouzavé referencni napeti, mély by byt zaroven stanoveny ,, klouzavé *“ smluvni hodnoty.

Smluvni strany by se mély shodnout na:

- prahovych hodnotach pro poklesy napéti a prepéti

- zpusobu agregace fazi

- zpisobu agregace Casu

- zpisobu agregace méficich mist, (pokud je méfeno na vice mistech)
- prezentaci vysledki, jako jsou tabulky zbytkové napéti/trvani

- dalSich metodach vyhodnoceni, pokud ptichazeji do uvahy.

6.2.5 PreruSeni napajeciho napéti
Minimalni perioda méteni 1 rok.

Vyhodnocovaci metody: strany se mohou dohodnout na casovych intervalech, které definuji
kratkodobé a dlouhodobé pieruseni. Pfi vyhodnoceni muizZe byt uvaZzovan pocet pieruSeni a
celkova doba ,,dlouhych* ptferuSeni v pribéhu doby meéteni. Stranami miize byt dohodnut 1 jiny
postup pfi vyhodnocovani.

6.2.6 Nesymetrie napajeciho napéti
Interval méfeni : minimalné 1 tyden.
Metoda vyhodnoceni: mohou byt uvazovany 10 minutové a/nebo 2 hodinové hodnoty.

Pro vyhodnoceni se navrhuje nésledujici zplisob, ale mezi stranami miZe byt dohodnut jiny:
- muze byt pocitan pocet nebo procento hodnot, které béhem méteni piekroc¢i dohodnuté meze

- a/nebo nejhorsi namétené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé (mefici
interval miize byt v tomto ptipad¢ odliSny, napft. 1 rok)
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- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot, vyjadienych
v procentech miize byt porovnano s hodnotami ve smlouvé.

6.2.7 Harmonické napéti

Interval méfeni: jeden tyden pro 10 minutové intervaly a v pfipad¢ intervali 3 vtefiny denni
vyhodnocovani po dobu minimalné 1 tyden.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intervaly 3 vtefiny nebo 10 minut.

Smluvni hodnoty se mohou tykat jednotlivych harmonickych nebo skupiny harmonickych, nebo

napt. sudych ¢i lichych harmonickych podle dohody smluvnich stran.

Nasledujici metody jsou doporuceny, po dohod¢€ mezi stranami mohou byt pouzity jiné:

- muze byt pocitan pocet nebo procento hodnot, které béhem méteni piekroc¢i dohodnuté meze

- a/nebo nejhorsi namétené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé (meftici
interval miiZze byt v tomto pfipad¢ odlisny, napf. 1 rok)

- a/mebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro

desetiminutové intervaly, a/nebo 95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro 3vtefinové
hodnoty, vyjadienych v procentech mize byt porovnano s hodnotami ve smlouvé.

6.2.8 Meziharmonické napéti

Interval méteni : minimalné€ 1 tyden pro 10-minutové intervaly a denni vyhodnoceni pro interval

3-vtetiny minimalné po dobu 1 tydne.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intervaly 3 vtefiny nebo 10 minut.

Hodnoty se mohou tykat skupiny meziharmonickych nebo jiné skupiny podle dohody ve smlouve.

Nasledujici metody jsou doporuceny pro vSechny hodnoty, po dohodé mezi stranami mohou byt

pouzity jiné:

- muzZe byt pocitan pocet nebo procento hodnot, které béhem meteni prekroci dohodnuté meze

- a/nebo nejhorsi namétené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé (meftici
interval miize byt v tomto ptipad¢ odliSny, napft. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro

desetiminutové intervaly, a/nebo 95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro 3vtefinové
hodnoty, vyjadienych v procentech mize byt porovnano s hodnotami ve smlouvé.

6.2.9 Signalni napéti v napajecim napéti
Interval méfeni: minimalné denni vyhodnoceni.

Metody vyhodnoceni: smluvni hodnoty mohou byt uzity pro vSechny hodnoty, po dohod¢ mezi

stranami mohou byt pouzity jiné.

e muze byt zjiStovadn pocet nebo procento hodnot, které béhem méticiho intervalu piekroci
dohodnuté meze

e a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouve. (méfici
interval miize byt v tomto piipad¢ odliSny, napft. tyden).
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7 Postup hodnoceni odchylek napajeciho napéti po stiznosti na kvalitu napéti

Tento postup je urcen pro stanoveni piekroceni dovolenych toleranci napajeciho napéti a jeho
trvani ve vztahu k §8 Vyhlasky 540/2005 Sb. [6].

7.1 Mgé&ieni v pfedavacim misté

Po stiznosti zakaznika na kvalitu napéti se jeho velikost a pribéh méfi v preddvacim misté. Pro
meéfeni trovné napéti v sitich nn a vn se pouZziji prednostné pfistroje tfidy S (pfesnost pii méteni
napéti do 1 %). Pro pfipadné stanoveni pfic¢iny sniZzené kvality napéti a pfifazeni prabéhu napéti
odbéru zékaznika je vhodné, aby pfistroj pro méfeni kvality méfil 1 proudy a vykony.

7.1.1 Trvani méreni a hodnoceni velikosti napajeciho napéti

Trvani méfeni je minimalné jeden cely tyden v pevnych krocich po 10 minutach, tj. 1008 méticich
intervall/tyden. Doporuceny zacatek méfeni je 00:00.

Zaznamenavaji se primérné efektivni hodnoty napajeciho napéti v méficich intervalech 10 minut
(CSN EN 50160 — ¢€l. 2.3 Odchylky napajeciho napéti).

7.2 Vyhodnoceni

7.2.1 Jmenovité hodnoty a limity pro shodu s CSN EN 50160 a PPLDS

Jmenovité hodnoty:
-v sitich nn - 230 V napéti faze proti zemi
-v sitich vn - dohodnuté napéjeci napéti (normalné jmenovité sdruzené napéti).

Dovolené odchylky napéjeciho napéti nn (viz nasledujici obrazek)

115%
110%
rozsah rozsah pro 100 % €asu
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@ 100% 100% Un
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o
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pro sité nn:

1) +10/-10 % od jmenovité hodnoty ( > 207 V; <253 V) u 95 % méficich intervala

2) +10/-15 % od jmenovité hodnoty (> 195,5 V; < 253V) pro 100 % méficich intervali
3) v sitich vn = 10 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 99 % méficich intervalt

4) v sitich vn = 15 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 100 % méfticich intervala.

7.2.2 Uréeni shody s CSN EN 50160 a PPLDS

Pro ur¢eni shody s normou se pro napajeci napéti stanovi:
— N=1008 pocet 10-minutovych vzorki pii dobé pozorovani jeden tyden
— Npjizn pocet 10-minutovych intervalii oznaCenych piiznakem (intervaly s poklesy nebo
zvySenim napéti mimo meze
N1 pocet platnych — neoznacenych 10-minutovych intervala s napétim nevyhovujicim
¢l. 4.2.2.2 pro sité nn, 5.2.2.2 pro sit€¢ vn normy [4].

Shoda s normou je dana pokud:

NI+N ...

—= <5%

pfi posuzovani shody pro napéti v sitich nn,
NI4N,,.

PR L9

pfi posuzovani shody napéti v sitich vn.

Pokud jsou tyto podminky splnény, pak parametr velikosti a odchylky napéjeciho napéti je podle
PPLDS Ptilohy 3 dodrzen.

POZNAMKA: K jednotlivym intervaliim, ve kterych bylo napdjeci napéti mimo dovolené pasmo, je
vhodné zaznamenavat i casovy udaj a pokud je analyzator vybaven i mérenim vykoni, i prislusnou
hodnotu el. prace.
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9 Tabulky méienych a hodnocenych parametri

TAB.9.1 Méiené napét'ové charakteristiky pro mérici mista vn

Velicina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Hodnota
ULz V (kV) 10 min X
Napéti U V (kV) 10 min X
ULzt V (kV) 10 min X
Pstui2 - 10 min x
Kratkodoby flikr Pstio3 - 10 min X
Pstis, B 10 min X
Pltui 3 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Pltras - 2 hodiny X
Pltes: - 2 hodiny x
THDu.2 % 10 min x
Harmonické zkresleni napéti THDup,;3 % 10 min X
THDuy; % 10 min X
UniL12, Uh1L23, UnIL31 v X
Un2L12, Uh2L23, Un2L31 \ X
Harmonicka napéti Up3L12, UpaL23, UnsLsl A 10 min .
v X
UhnL125 UhnL23, UhnL31 v X
duin \% Urms(1/2)
dugs; \% Urms(1/2)
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s e

TAB.9.2 Métené proudy a z nich odvozené veli¢iny pro méFici mista vn*

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Hodnota
I A 10 min x
Proud Iz A 10 min X
I]_3 A 10 min X
THDiy, % 10 min X
Harmonické zkresleni proudu THDi, % 10 min x
THDiL3 % 10 min X
ihiL1, Ihicz, Inies A X
ithly ithZy ihZL} A X
Harmonické proudu ih3L1, Ih3Lz, ih3L3 A 10 min <
A X
ihl’lLly ihnLZy ilmL3 A X
P[_] \\% (kW) 10 min X
. Py W (kW) 10 min .
Cinny vykon
Pis W (kW) 10 min X
PCFLK W (kW) 10 min X
Qui VAr (kVAr) 10 min X
Qu2 VAr (kVAr) 10 min X
Jalovy vykon
Qs VAr (kVAr) 10 min X
Qcerk VAr (kVAr) 10 min X
Sii VA (kVA) 10 min X
Si VA (kVA) 10 min X
Zdanlivy vykon
Si3 VA (kVA) 10 min x
Scerk VA (kVA) 10 min X
PFLl - 10 min X
PFLZ - 10 min X
Power Factor
PFL3 - 10 min X
PFCELK - 10 min X
COSQL - 10 min x
) COSQPL2 - 10 min X
Uc¢inik
coSQPL3 - 10 min x
COS(PCELK - 10 min X

4\ rxw s o N P ” . N w « c ooy, < sy . "
Meéfeni proudi v odbérnych mistech siti vn je doporucené a to v ptipadech, kde odbératel/zdroj mize vyznamné ovliviiovat kvalitu napéti.
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TAB.9.3 Mérené veli¢iny pro napét'ové charakteristiky v sitich nn

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Hodnota
Ui A% 10 min x
Napéti UL, v 10 min X
Ups \% 10 min <
Pstry B 10 min X
Kréatkodoby flikr Pstr, - 10 min X
Pstis - 10 min x
Plty, - 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Pltr, - 2 hodiny X
Plty; ) 2 hodiny X
THDuy, % 10 min X
Harmonické zkresleni nap&ti THDur, % 10 min X
THDuys % 10 min x
UnhiLt, UhiL2, UniL3 v X
UnoL1, Un2L2, UnoL3 v .
Harmonicka napéti UnsLi, UnsLo, UnsLs \Y 10 min .
v X
UnhnL1, UhnL2, UhnL3 v X
duy, v Unns(l/Z)
Kratkodol?e p(v)kl§sy, pevyseni a durs v Unn12
preruseni napéti
dugs v Unns(l/Z)
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TAB.9.4 Méfené proudy a z nich odvozené veli¢iny pro sité nn’

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Hodnota
I A 10 min x
Proud Iz A 10 min X
I]_3 A 10 min X
THDiy, % 10 min X
Harmonické zkresleni proudu THDi, % 10 min x
THDiL3 % 10 min X
ihiL1, Ihicz, Inies A X
ithly ithZy ihZL} A X
Harmonické proudu ih3L1, Ih3Lz, ih3L3 A 10 min <
A X
ihl’lLly ihnLZy ilmL3 A X
Py w 10 min .
N P[_z \\% 10 min X
Cinny vykon
PL3 W 10 min X
PCFLK W 1 O min X
Qui VAr 10 min X
QL2 VAr 10 min X
Jalovy vykon
Qus VAr 10 min X
QCFLK VAr 1 0 min X
SLI VA 10 min X
SLZ VA 10 min X
Zdanlivy vykon
SL3 VA 10 min X
SceLk VA 10 min X
PFLl - 10 min X
PFLZ - 10 min X
Power Factor
PFL3 - 10 min X
PFCELK - 10 min X
COSQL - 10 min X
) COSQPL2 - 10 min X
Uc¢inik
coSQPL3 - 10 min x
COS(PCELK - 10 min X

3 Méfeni proudi v odbérnych mistech siti nn je doporucené a to v ptipadech, kde odbératel/zdroj mize vyznamné ovliviiovat kvalitu napéti.
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TAB.9.5 Vyhodnoceni charakteristik napéti v sitich vn

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Statisticka troven Interval hodnoceni Normativni mez Hodnota Spliiuje
min. 99,5% 1 rok -1% X ANO/NE
99,59 1 rok +19 A E
Frekvence f Hz 10's max.99,5% 1o 1% X NON
min. 100% 1 rok -6% X ANO/NE
max. 100% 1 rok +4% X ANO/NE
in. 95 1 tyden -10¢ A E
Napéti U kv 10 min min. 95% : 10% = NOMN
max. 95% 1 tyden +10% X ANO/NE
Kratkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden - - -
Dlouhodoby flikr Plt - 2 hodiny max. 95% 1 tyden 1 X ANO/NE
Harmonické zkresleni napéti THDu % 10 min max. 95% 1 tyden 8% X ANO/NE
Ptfi THDu > 50% hodnoty dovolené pro dané méfici misto, pak se archivuji i velikosti harmonickych piekracujicich 30% jejich dovolené hodnoty
Un2 2% x>03*2% | ANO/NE
Un3 5% x>0,3*5% | ANO/NE
Und 1% x>0,3*1% | ANO/NE
Uns 6% x>0,3*6% | ANO/NE
Un 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Un7 5% x>0,3*5% | ANO/NE
Harmonicka napéti Usg % 10 min max. 95% 1 tyden 0,5% x>0,3%0,5% ANO/NE
Uno 1,5% x>03*1,5% | ANO/NE
Unto 0,5% x>03*0,5% | ANO/NE
Uni1 3,5% x>0,3*3,5% | ANO/NE
Uni2 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Uni 3% x>0,3*3% | ANO/NE
Uni4 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
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Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Statisticka troven Interval hodnoceni Normativni mez Hodnota Spliiuje

Upis 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE

Upie 0,5% x>0,3%0,5% ANO/NE

Uniy 2% x>03%2% | ANO/NE

Unis 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE

Upio L.5% x>0,3*1,5% | ANO/NE

Uno 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE

iy 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE

Un22 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE

Uns 1,5% x>0,3*1,5% | ANO/NE

Upg 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE

Uos 1,5% x>0,3*%1,5% | ANO/NE

Napétova nesymetrie Uy % 10 min max. 95% 1 tyden 2% ANO/NE
Kratkodobé poklesy napéti du V;s Unng12) - 1 rok viz. 1
Kratkodoba ptevysSeni napéti du V;s U,m_s(l/z) - 1 rok viz. 3
PreruSeni napajeciho napéti Vs Unng(1/2) = 1 rok viz. 2
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TAB.9.6 Vyhodnoceni charakteristik napéti v sitich nn

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méteni Statisticka uroven Interval hodnoceni Normativni mez Hodnota Spliuje
min. 95% 1 tyden -10% X ANO/NE
0 1 tyden o
Napéti U v 10 min max. 95% y +6% X ANO/NE
min. 100% 1 tyden -15% X ANO/NE
max.100% 1 tyden +10% X ANO/NE
. in. 100% | tyden -20% ANO/NE
Napéti (dlouha vedeni) U v 10 min . : X
max. 100% 1 tyden +11% X ANO/NE
Kratkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden - - -
Dlouhodoby flikr Pt - 2 hodiny max. 95 % 1 tyden 1 X ANO/NE
Harmonicka napéti i % 10 min max. 95% 1 tyden 8% X ANO/NE

Pii THDu > 50% hodnoty dovolené pro dané méfici misto, pak se archivuji i velikosti harmonickych piekracujicich 30% jejich dovolené hodnoty

Up2 2% x>0,3%2% | ANO/NE
U 5% x>03%5% | ANO/NE
Ung 1% x>03*1% | ANO/NE
Ups 6% x>0,3%% | ANO/NE
i 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Uy 5% x>0,3%5% | ANO/NE
Harmonicka napéti e % 10 min max. 95% 1 tyden 0% X030.5% ANORE
o 1,5% x>0,3*1,5% | ANO/NE
Unto 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Uniy 3,5% x>0,3*3,5% | ANO/NE
Uni2 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE
Ui 3% x>0,3*3% | ANO/NE
Unig 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Upis 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
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Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Statisticka Giroven Interval hodnoceni Normativni mez Hodnota Spliiuje

Unie 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE

Uni7 2% x>0,3*2% | ANO/NE

Untg 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE

Unio 1,5% x>0,3*1,5% | ANO/NE

Un2o 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE

Upay 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Up2o 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE

U3 15% x>03*1,5% | ANO/NE

Uno 0.5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Upos 1,5% x>0,3*1,5% | ANO/NE

Napét'ova nesymetrie u, % 10 min max. 95% 1 tyden 2% X ANO/NE
Kratkodobé poklesy napéti du Vs - 1 rok viz. 1
Kratkodoba prevyseni napéti du Vs - 1 rok viz. 3
Pieruseni napajeciho napéti Vs - 1 rok viz. 2

1. V sitich nn neptedpokladame dlouhodoba méfeni frekvence, ktera by umoznila jejich separatni hodnoceni. Uroveii frekvence v ptipadé potieby bude dolozena
z méfeni v napaject siti vn.
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