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Cenové rozhodnuti Energetického regula¢niho uradu ¢. 4/2015
ze dne 6. listopadu 2015,
kterym se méni cenové rozhodnuti Energetického regula¢niho uradu
¢. 2/2013 ze dne 1. listopadu 2013, k cenam tepelné energie

Energeticky regula¢ni tfad (dale jen ,,Ufad“) podle § 2c zdkona & 265/1991 Sb.,
o puisobnosti organii Ceské republiky v oblasti cen, ve znéni pozdgjsich predpist, a § 17 odst. 6
pism. d) zdkona ¢.458/2000 Sb., o podminkdch podnikani a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich ao zmén€ nékterych zdkonl (energeticky zdkon), ve znéni
pozd¢jsich predpist, a § 6 zakona ¢. 526/1990 Sb., o cenach, ve znéni pozdé¢jSich predpist,
vydavéa cenové rozhodnuti, kterym se meéni cenové rozhodnuti Energetického regula¢niho
uradu €. 2/2013 ze dne 1. listopadu 2013, k cendm tepelné energie.

CL1

Cenové rozhodnuti Energetického regulacniho ufadu €. 2/2013 ze dne 1. listopadu 2013,
k cenam tepelné energie, se méni takto:

1. V ¢asti (1) se za bod (1.1) vklada novy bod (1.2), ktery véetné pozndmky pod ¢arou zni:

»(1.2) Podminky vécného usmeériiovani cen tepelné energie se nevztahuji na ceny tepelné
energie kalkulované a uplatiiované niz$i nez je limitni cena’”. Limitni cena je stanovena
Uradem ve vysi 152,86 K¢/GJ bez DPH.

1) '§ 19a odst. 4 zékona ¢&. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nekterych zdkonl (energeticky zakon), ve znéni
pozdéjsich predpist.*.

Dosavadni body (1.2) a (1.3) se oznacuji jako body (1.3) a (1.4).

2. Vptiloze €. 1 bodé¢ (2.2) ,,0dpisy* se dopliiuje bod (2.2.6), ktery zni:

»(2.2.6) V cené tepelné energie 1ze uplatnit Gcetni odpisy provozovaného majetku nezbytného
pro vyrobu nebo rozvod tepelné energie nebo jeho ¢asti, na ktery byla poskytnuta jakakoliv
forma dotace, avSak pouze z ocenéni tohoto majetku snizené¢ho o poskytnutou dotaci.*.

3. Vptiloze ¢. 1 bod¢ (2.3.1) se slova ,,ndjemné a podnajemné‘ nahrazuji slovy ,,ndjemné,
podndjemné a pachtovné®.

4. V ptiloze ¢. 1 bod (2.3.2) zni:

»(2.3.2) Najemné nelze uplatnovat zaroveii na majetek nebo jeho c¢éast, na ktery jsou
uplatnovany odpisy v cen¢ tepelné energie, pokud se nejedna o pacht zavodu. V piipadé pachtu
zavodu nebo jeho ¢asti mize dodavatel tepelné energie uplatiiovat v cené tepelné energie vedle
odpisti pachtovné maximalné ve vysi kladného rozdilu stanovené a7 do maximalni vySe
najemného podle bodu (2.3.1) ptilohy €. 1 a uplatiiovanych povolenych odpist.*.

5. V ptiloze & 1 bod& (2.8.1) se slova ,,jiného pravniho predpisu'™ nahrazuji slovy
,prilohy ¢. 4 tohoto cenového rozhodnuti®“. Poznamka pod ¢arou €. 15 se zruSuje.

6. Dopliuje se ptiloha €. 4, ktera zni:



»PFiloha ¢. 4

cenového rozhodnuti Energetického regula¢niho uradu ¢. 4/2015

ze dne 6. listopadu 2015, k cenam tepelné energie

Postup pro déleni spole¢nych nakladl pfi kombinované vyrobé elektiiny a tepla

Postup pro déleni spole¢nych nakladl pfi kombinované vyrobé elektiiny a tepla se pouzije pro
ucely ur€eni ekonomicky opravnénych ndkladi v kalkulaci ceny tepelné energie. Postup se
nevztahuje na technologie kombinované vyroby elektfiny a tepla, které dodavaji pouze
tepelnou energii, a veSkera v nich vyrdbéna elektfina slouzi pouze ke kryti vlastni spotteby
zdroje tepelné energie a neni dodavana do distribu¢ni soustavy, ptimo cizim subjektiim ani pro
ucelovou spotiebu vyrobce. V téchto zdrojich vlastni vyroba elektfiny snizuje nebo eliminuje
naklady na nakup elektfiny ze sit¢ slouZici pouze pro vyrobu tepelné energie, ktera je jedinym

finalnim produktem.

Celkové vyrobni ndklady se d€li na elektfinu a tepelnou energii, popt. tlakovy vzduch, po
jednotlivych polozkach formou tabulky podle vzoru:

Polozka

Celkové
vyrobni
naklady
Ni

Naklady
na elektrinu

na teplo

Naklady

Naklady
na tlakovy
vzduch

Bei

Nei

Pii

Nii

szi Nyzi

tis. K¢

tis. K¢

tis. K¢

tis. K¢

Palivo

Elektrickad energie (vlastni
spoti‘eba elektiiny)

Voda technologicka

Voda chladici

Ekologie (emise, odpady)

Popeloviny (odstranéni
tuhych zbytki)

Ostatni proménné naklady

Mzdy a zakonné pojisténi

Opravy a udrzba

Odpisy

Néjem

Leasing

Zakonné rezervy

Vyrobni rezie

Spravni reZzie

Uroky z ivéru

Ostatni stalé naklady

2 Ni

)y Nei

2 Nti

by szi

Jednotkové | [K¢E/kWh]

INE

niaklady na

dodavku [Ke/G]

B

INT

INVZ

INVZ




V ptipadé€ potteby je mozno doplnit dalsi nakladové polozky.

Podil pfipadajici na elektiinu N, a na tepelnou energii N, popi. na tlakovy vzduch N, se

stanovi v kazdé polozce podle vztahi: n K
na elektiinu N, =N, xp. [tis. KC]
na tepelnou energii N, =N, xf, [tis. K]
na tlakovy vzduch N, =N.xp . [tis. K¢
piitom vzdy Bei+ By + B =1 [-]
kde
N, nakladova poloZka pred délenim [tis. K¢]
B. rozdélovaci koeficient pro déleni polozky na elektiinu [-]
B, rozdélovaci koeficient pro déleni polozky na tepelnou energii  [-]
B rozdélovaci koeficient pro déleni polozky na tlakovy vzduch  [-]

Vyroba tlakového vzduchu se tyka jen dmychadel nebo kompresorli pohdnénych parni
turbinou, obvykle v hutnich teplarndch. V ostatnich pfipadech se naklady dé€li jen mezi
elektfinu a tepelnou energii a pro rozdélovaci koeficienty plati vztah:

Be +B; =1

Koeficienty B.;,B,,B8,, maji hodnotu mensi nebo rovnou 1. Uréi se podle vztahli uvedenych
v Castech A az D, nebo jinym vérohodnym a kontrolovatelnym zptsobem.

Jednotkové vyrobni néklady JNE, JNT, INVZ (K¢/kWh, K¢/GJ) se stanovi v zavislosti na
skladbé vyrobniho zafizeni a provozniho rezZimu podle vztahli uvedenych v ¢astech A az D.

Cast A
Postup pri déleni ndkladi ve zdrojich tepla s kogeneraénimi jednotkami

Postup plati pro soubor sestavajici se z kogeneracnich jednotek s pistovym motorem (KJ)
a teplovodnich nebo vytopenskych parnich ¢i horkovodnich kotli. Provozni rezim zahrnuje
Spickovy provoz (obvykle s akumulaci tepla) nebo celodenni provoz KJ, a to samostatné,
sttidavé nebo soucasné s kotli, popt. t€Z vyrobu elektfiny s omezenym vyuzitim nebo bez
vyuziti tepla.

1. Podrobny vypocet

Vypocet se pouzije tam, kde Ize rozlisit podil KJ a kotlli na spotiebé paliva, popt. t€Z na udrzbé
a servisu a na odpisech nebo na uroku z avéru.
1.1. Rozd€lovaci koeficienty se stanovi podle vztahii:

; 36xEY
na elektiinu o J— . -
Pe g’ +36xE" ]

na tepelnou energii

QY +36xEY
kde

EY svorkova vyroba elekttiny v KJ [MWh]
ng uzitetna dodavka tepelné energie z KJ [G]]



Koeficienty ﬂf;’ , ﬂfj se pouziji k déleni polozky palivo z KJ. Dale se pouziji k d¢leni
polozek udrzba a opravy, odpisy, pokud Ize v nich spolehlivé oddélit ndklady na KJ a na kotle
(viz 1.2.).

3,6 x EY
na elektiinu Bs = A y [-]
Q, +36xE”
t 1 . ﬁr vat [ ]
na tepelnou energii = . -
P ¢ ‘" Q, +36xE"
kde
Q uzite¢nd dodavka tepelné energie na prahu zdroje (kotelny [G]]
vyt

Koeficienty f,.0; se pouziji k dé&leni ostatnich polozek, kde nelze spolehlivé odd&lit naklady
na KJ a na kotle (viz 1.2. — ostatni polozky). V polozce energie se rozd¢li spotieba elektiiny
z vyroby v KI s pouzitim koeficientd f,,[; a elektiina odebrana ze sité se zapoditd jen na

teplo s koeficientem 1. Elektiina z vlastni vyroby se ocenuje cenou za dodavku do sité, odbér
ze sité¢ nakupni cenou, vzdy bez DPH.

na elektiinu B2 =0,95xB" +0,05)p" [-]
na tepelnou energii B =0,95x B/ [-]

Koeficienty Bg,[; se pouZiji k alternativnimu déleni poloZek tidrzba a opravy, odpisy, pokud
nelze spolehliveé oddélit ndklady na KJ a na kotle (viz 1.2. — alternativni déleni).

1.2. Vzor podrobného déleni polozek

Rozdé€lovaci koeficienty

Polozk
zy na elektiinu na teplo
Palivo spalené v KJ Be ;
spalené v kotlich ﬁ 1
e e I r r
Elektricka energie elektr%na z vlastni vyroby | B, B
elektfina ze sité _ 1
Y ki ki
Opravy a tidrzba podil udrzby a oprav KJ Be ;
podil udrzby a oprav kotla _ 1
Servis servis KJ BY o
Odpisy odp%sy KJ Be t
Ostatni polozky KJ + kotle B. Bi
Alternativni déleni
Opravy a udrzba KJ + kotle ﬁz B/
Odpisy KJ + kotle Bq B¢

2. ZjednoduSeny vypocet pro jednotky stredniho vykonu - varianta a
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Tento vypocet se pouZzije pro vyrobny se souctovym elektrickym vykonem do 300 kW vcetné,
nebo pfi elektrickém vykonu jedné KJ do 142 kW v pifipadé, Ze na strané tepelné energie je
méiena jen celkova dodavka z kotelny, tzn. neni znam podil KJ a kotlt a odpadni teplo je plné
VyuZzivano.

Pro déleni dil&i polozky palivo spalené v KJ se pouziji koeficienty BY.,8% v zavislosti na
jednotkovém elektrickém vykonu:

. S Rozdé€lovaci koeficienty
Jednotkovy elektricky vykon =
na elektiinu na teplo
v KJ ki ki
[)) e t
mensi nez 45 kW 0,35 0,65
45 az 142 kW 0,4 0,6

Pro déleni polozek odpisy, Gdrzba a opravy se pouzije alternativni zplsob (viz 1.2.)
s koeficienty fg,B;, ostatni polozky mimo palivo a elektiinu ze sit¢ se d&li pomoci
koeficientii B;,p;.

3. ZjednoduSeny vypocet pro jednotky stifedniho vykonu - varianta b

Pouzije se pro vyrobny se souc¢tovym elektrickym vykonem do 300 kW vcetné, pii elektrickém
vykonu jedné KJ do 142 kW v piipade€, Ze je méfena jen celkova vyroba elektiiny, dodavka
tepla z kotelny a souctova spotieba paliva pro KJ a kotle.

Pro polozky odpisy, udrzba a opravy se pouzije alternativni zplsob déleni (viz 1.2.)
s koeficienty B¢, [3;, ostatni polozky v&etné paliva se d&li pomoci koeficientd f3,[;.

4. ZjednoduSeny vypocet pro jednotky malého vykonu

Lze ho pouzit pro vyrobny se souctovym elektrickym vykonem KJ do 100 kW vcetné, pti
elektrickém vykonu jedné KJ 22 az 63 kW. Vsechny polozky vcetné paliva se déli pomoci

koeficient f3;,; stanovenych podle vztahi:

e
lektii .= -
na elektfinu Be s [-]
t 1 . [)) z ket [ ]
na tepelnou energii =—°% -
petnott encrg " e+k,
, , 3,6xE"
teplarensky modul e=—_—"— [-]
Q,,

kde

koeficient vyjadifujici pomér jednotkovych ndkladii na tepelnou
energii JNT a na elektiinu JNE vztaZzenych na stejnou jednotku
(K¢/kWh); nestanovi-li Energeticky regulacni Ufad jinak, dosadi se

k., =097

et

5. Vypocet jednotkovych nakladia

Jednotkové naklady na dodavku elekttiny JNE a na dodavku tepelné energie JNT se stanovi
podle vztaht:
ZN ei

na elektiinu JNE = .
Ekj

[K&/kWh]



N, x 1000

na tepelnou energii INT = ———— [K¢/GJ
vyt
kde
N, soucet nakladovych polozek na elekttinu [tis. K¢]
=N, soucet nadkladovych polozek na tepelnou energii [tis. K¢]
Cast B

Postup pri déleni nakladi sdruZené vyroby v teplarnach a elektrarnach s parnimi
turbinami
Postup plati pro soubor sestavajici se z teplarenskych parnich kotlii a parnich protitlakych ¢i
kondenzacnich odbérovych, popt. téz Cist€é kondenzacnich turbin. Miuze byt doplnén
vytopenskymi parnimi nebo horkovodnimi kotli, v hutnich teplarnach parnimi turbinami pro
pohon turbodmychadel ¢i turbokompresort (TD).

Provozni rezim zahrnuje provoz teplarenské Casti celoro¢né samostatné nebo po ¢ast roku
soub&zné s vytopnou, stiidavy provoz teplarenské a vytopenské Casti nebo provoz teplarny
sttidavé s turbinou a bez turbiny, s dodavkou tepla pies reduk¢ni stanice.

1. Vypocet zakladnich rozdélovacich koeficienti

1.1. Zékladni rozdélovaci koeficienty slouzi k déleni ndkladi teplaren a elektraren s dodavkou
tepla, bez vytopenskych kotlii. Stanovi se podle vztahti:

g Q
na elektiinu B. = m [-]
na tepelnou energii B = Qe [-]
Q) +Qpp
kde
Q. teplo spotfebované v parni turbin€ k vyrobé¢ elektiiny [G]]
Qep uzitetné dodavkové teplo na prahu teplarny [G]]

(jen z teplarenskych kotlit)

1.2. Spotieba tepla v pafe k vyrobé elektiiny Qe v parnich turbindch teplarny se stanovi podle

vztahu:
Q, =3M,, xiqy —IM, xi, —EM xi — M, xi, —EM, xi, [GT]
kde
M, prutok admisni pary (na vstupu do turbin) [t]
M, pritok turbinového kondenzatu [t]
M, prutok pary do odbérii turbin [t]
M, pritok pary do protitlaku turbin [t]
M, mnozstvi ucpavkové pary (je-li vyuzivano jeji teplo) [t]
iy entalpie pary na vstupu do turbiny (admisni, ostré pary)  [GJ/t]
i entalpie turbinového kondenzitu [GIA]
i entalpie pary do jednotlivych odbérii [GI/]
[y entalpie pary do protitlaku turbin [GJ/t]
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i entalpie ucpavkové pary [GI/t]

u
Pokud neni teplo ucpavkové pary vyuzivano, neodecitd se. Neni-li znama néktera hodnota
pritoku (napt. M, nebo M,,), dopocitd se z rovnice:

SM,, =M, +3M, +IM, +IM, [GI]

1.3. Uzitecné dodavkové teplo na prahu teplarny se stanovi podle vztahu:

Qtep =IM,, X(ivy_ivs)Jrz(Mp Xip_MVk X ) [GJ]
kde
M, pratok horké vody na prahu kotelny [t]
M, prutok vratného kondezatu na prahu kotelny [t]
M, pritok pary ur¢itych parametrt na prahu kotelny [t]
iy entalpie pary urcitych parametr v mist¢ métfeni pritoku  [GJ/t]
. entalpie vratného kondenzatu v misté mefeni pratoku [GJ/t]
T entalpie vratné horké vody v misté¢ méteni pritoku [GI/t]
i entalpie vystupni horké vody v misté mefeni pritoku [GJ/t]

Stejnym zplsobem se stanovi uzitecné teplo na prahu vytopny va, (jen z vytopenskych kotlit).

2. Déleni nakladovych polozek v teplarnach a elektrarnach vybavenych jen
teplarenskymi kotli, s celoroénim provozem turbin

Pokud lze u polozek energie, voda, opravy a udrzba spolehlivé urcit spolecné néklady
a specifické naklady strojovny a kotelny, provede se to podle vzoru:

Polozky na elektfinu |na teplo
Elektricka energie, spole¢né naklady B. B,
voda, specifické naklady strojovny 1

opravy a idrzba specifické ndklady kotelny

Palivo a ostatni teplérna

Do specifickych nédkladl strojovny se zahrnuji naklady na zafizeni, které by nebylo
instalovano, kdyby se nevyrabéla elekttina. Jedna se zejména o soustroji turbogeneratora (TG)
véetné kondenzatord, Cerpadla turbinového kondenzatu, chladici Cerpadla, vyvévy, chladici
veze a potrubi.

Do specifickych nakladi kotelny se zahrnuji naklady na zatfizeni, které by nebylo instalovano,
kdyby se vyrabéla jen elektfina (zejména Cerpadla kondenzéatu z topné pary, Cerpadla topné
vody, ohfivaky a reduk¢ni stanice). Naklady na kotle, jejich ptisluSenstvi a pomocné zatizeni
patii do spole¢nych nakladu.

Nelze-li spolehlivé stanovit spole¢né a specifické naklady uvedenych polozek, pouziji se
rozd&lovaci koeficienty B,, B, pro viechny polozky véetné paliva.

Nestaci-li vlastni vyroba elektiiny pro kryti vlastni spotieby teplarny a ¢ast se dokupuje ze sit¢,
pouziji se rozdélovaci koeficienty f,,B, pro vSechny polozky v&etné elektiiny z vlastni

vyroby. Pouze naklady na elektfinu odebranou ze sit€¢ se pfitou k teplu s koeficientem 1.
Pfitom se elektiina z vlastni vyroby oceiiuje cenou za dodavku do sité, odbér ze sité ndkupni
cenou, oboji bez DPH.



3. Vypocet rozdélovacich koeficienti pri kombinaci teplarenské a vytopenské vyroby

Postup plati pro teplarnu doplnénou vytopenskymi kotli nebo elektrarnu doplnénou napf.
horkovodnimi kotli, které jsou provozovany v soubéZzném nebo stfidavém rezimu a pro
teplarnu provozovanou po ¢ast roku vytopenskym zplsobem, napif. pfi letnim provozu
s odstavenou turbinou.

Rozdé&lovaci koeficienty pro polozky, u nichZ nelze spolehlivé oddélit podil teplarenského
a vytopenského souboru nebo podil teplarenského a vytopenského provozniho rezimu, se
stanovi podle vztaht:

M* %
na elektfinu B. = ka'Bi [-]
M pal + M pal
M, xB, + M
na tepelnou energii Bl =—L= Pt M [-]
M pal + M ;al
kde
M / spotieba paliva v teplarenskych kotlich, resp. pii [GJ]
pa teplarenském rezimu
M;al spotieba paliva ve vytopenskych kotlich, resp. pfi [GJ]

vytopenském rezimu

4. Déleni nakladovych poloZek v teplarnach doplnénych vytopenskymi kotli

Pokud lze u polozek palivo, spotieba elektfiny z vlastni vyroby, ekologie, popeloviny, odpisy,
opravy a udrzba spolehlivé stanovit podil teplarenského a vytopenského souboru, pouziji se pro

déleni teplarenského podilu rozdélovaci koeficienty f,,B,. Vytopensky podil se pficte

k tepelné energii s koeficientem 1. Ostatni polozky se déli pomoci koeficientt fB,[; podle
VZoru:

Polozky na elektfinu |na teplo
Palivo teplarenské B. B,

vitopenské L [
Elektricka energie (vlastni z vlastni vyroby B. B,
spotieba elekfiny) odbér ze sité - [
Ekologie, popeloviny, teplarenské ,Be ﬁt
opravy a Udrzba, odpisy vytopenske _:
Ostatni polozky teplarenské a vytopenské Be B:

Nelze-1i spolehlivé stanovit podil teplarenského a vytopenského souboru nebo
provozniho rezimu, pouZiji se koeficienty f,,[3, jen pro déleni poloZek palivo a energie,

ostatni polozky se rozdéli pomoci koeficientii 3, ;.

5. Vypocet rozdélovacich koeficientii u tepliren s vyrobou elektfiny, tepelné energie
a tlakového vzduchu

Rozdé&lovaci koeficienty se stanovi podle vztahti:

Q<—:‘I
Qel + Qtep + sz

na elektiinu B, =

[-]



Qtep

na tepelnou energii B, 0,+0, +0. [-]
na tlakovy vzduch B, = Q [-]
Qy +Qgp +Q,,
kde
Q. teplo spotfebované v parni turbing k vyrobég elektiiny [G]]
0., uzite¢né dodavkové teplo na prahu teplarny [G]]
Q, teplo spotfebované k vyrobé tlakového vzduchu v 7D [G]]

6. Déleni nakladovych polozek v teplarnach s vyrobou elektfiny, tepelné energie
a tlakového vzduchu

Pokud lze u polozek energie, voda, opravy a udrzba spolehlivé uréit spolecné naklady
a specifické ndklady strojovny a kotelny, provede se to podle vzoru:

Polozky na elektfinu |na teplo na tlakovy vzduch
Palivo teplarna ﬁ e ,B t ,B vz
spole¢né naklady B. B. B..
Elektricka energie, specifické ndklady
voda, kotel.ny ' '
opravy, tdrzba, specflﬁcke naklady
odpisy strojovny
specifické naklady na
tlakovy vzduch
Ostatni polozky teplarna

Specifické naklady strojovny a kotelny jsou popsany v bodé¢ 2. Ke specifickym ndkladiim na
tlakovy vzduch patii ndklady na zafizeni, které by nebylo instalovano, kdyby se nevyrab¢l
tlakovy vzduch (zejména soustroji TD vcetné kondenzatorii a Cerpadel kondenzatu z TD,
piislusenstvi a potrubi).

Nelze-li u polozek energie, voda, opravy a udrzba, odpisy oddélit spolehlivé spole¢né
a specifické naklady, pouziji se rozdélovaci koeficienty f3,,3,, B,. pro vSechny polozky.

7. Vypocet jednotkovych nakladi

Jednotkové naklady na dodavku elekttiny, tepelné energie a tlakového vzduchu se stanovi
podle vztaht:

na elektfinu >N . [K¢/kWh]
JNE = ——<«¢
ZESV - E\i‘
na tepelnou energii
teplarna nebo elektrarna IN, x3,6 [K¢/GI
s vytopnou podle bodu 4 r=
tep
IN_. %36 K¢/kWh
JNT = =282 [ :
Qtep +vat
teplarna a elektrarna podle _ 2N, x1000 [Ke/GI
bodu 2, bez vytopenskych Qep + Qs
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kotlua YN, x3.6
JNT = #
Qtep +vat
na tlakovy vzduch XN . x3,6 XN . x3,6
JNVZ = =
W sz X (ivy - ivs)
Nz = N x1000
sz X (lvy _ivs )
JNVZ = L
V,, x1000

kde

celkova vyroba elektiiny v teplarné mefena na svorkach TG
¢ast vlastni spotteby elekttiny ptipadajici na vyrobu elekti.

soucet nakladovych polozek ptipadajicich na elekttinu

soucet nadkladovych polozek ptipadajicich na tlakovy vzduch

celkové mnozstvi tlakového vzduchu dodaného z 7D

energie dodana tlakovému vzduchu (nto)
entalpie vzduchu na vstupu do 7D

entalpie dodavaného tlakového vzduchu z 7D

Cast C

[K&/kWh]
[K&/kWh]
[K&/GI]

[K&/m’]

[MWh]
[MWh]
[tis. K&]
[tis. K&]
[mil.m’]
[GJ]
[kJ/m’]
[kJ/m’]

Postup pri déleni nakladi sdruzené vyroby v teplarnach s plynovymi turbinami

Postup plati pro soubor sestavajici z plynové turbiny nebo spalovaci turbiny na kapalné palivo
(déle jen ,,plynova turbina*) a spalinového kotle, obvykle s ptitdpénim, popt. doplnény o dalsi
palivové parni nebo horkovodni kotle.

Provozni rezim zahrnuje jak teplarensky provoz turbiny se spalinovym kotlem, tak vyrobu
elektfiny bez vyuziti tepla, popf. sttidavy provoz teplarensky a vytopensky (bez plynové

turbiny).

1. Vypocet zakladnich rozdélovacich koeficienti

Zékladni rozdélovaci koeficienty plati pro vSechny varianty provoznich soubort a provozniho
rezimu. Slouzi k déleni dil¢i nakladové polozky palivo spalené v plynové turbiné pifi plném
vyuziti tepla. Dale se pouzivaji k vypoctu souhrnnych rozdélovacich koeficientii pro déleni
ostatnich poloZek. Stanovi se podle vztah:

[-]

[-]

[GJ]

E N
na elektiinu B. = _ OB,
3,6XxE’ +0;
QS
na tepelnou energii Bi = < .
36%ES, +Q;
kde
E:, svorkova vyroba elektfiny pii provozu se spalinovym kotlem [MWh]
Q@ teplo vyrobené ve spalinovém kotli ze spalin za turbinou

Teplo vyrobené ve spalinovém kotli ze spalin za turbinou Q] se stanovi jako sou¢in méfeného
prutoku teplonosné latky a rozdilu jeji vystupni a vstupni entalpie. U kotle s pfitapénim se
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z métenych udaji stanovi celkové teplo vyrobené ve spalinovém kotli Q,Sd, pro které plati

vztahy:
Q=Q¢-Q [GY]
n
Q) =My, x 1 [GI]
kde
Mga, spotteba paliva k ptitapéni spalinového kotle [GJ]
Q‘f’ teplo vyrobené ve spalinovém kotli z pfitdpéciho paliva [GJ]
Ny porovnavaci G€innost piitapéni ve spalinovém kotli [%]

P11 teploté spalin za kotlem (do komina) nad 180 °C Ize dosadit n,= 88 %, pfi niz§i teploté
14 =90 %, u kotle s nizkoteplotnim ohtivakem n,=92 %.

Alternativné lze s vyuZitim dokumentace dodavatele zafizeni nebo provoznich zaznami

stanovit hodnotu Q; ze zavislosti tepelného vykonu kotle bez pfitapéni na elektrickém
vykonu turbiny a z vyroby elektfiny podle vztahu:

Q5 =3,6 xix E;, [GJ]
Pe
kde
P, elektricky vykon soustroji s plynovou turbinou [MW]
P, tepelny vykon spalinového kotle bez ptitapéni [MW]

2. Déleni nakladovych poloZek palivo, energie, technologicka voda

Vzor déleni poloZek palivo, energie a technologicka voda:

Polozky na elektfinu |na teplo

2 5 neé - s s
spalené v turbin€ - provoz s kotlem B B:
1

spalené v turbing - provoz do obchozu

Palivo - - -
pfitapéci a spalené ve spalinovém kotli

spalené v palivovych kotlich (ve vytopné)

Elektricka energ] z vlastni vyroby
(vlastni spotiel] odbér ze sité
elekttiny)

Voda technologicka |teplarna, vytopna

V nakladové polozZce palivo se vyskytuje vzdy dil¢i polozka odpovidajici provozu s kotlem,
ostatni dil¢i polozky podle skladby provozniho souboru a podle provozniho rezimu.

Néklady na pfitapéci palivo se pfictou celé k tepelné energii s koeficientem 1.

Naklady na palivo spalené v turbin€ pii provozu do obchozu (bez vyuziti tepla spalin) se
pfictou celé k elektiiné s koeficientem 1.

Naklady na palivo spalené ve vytopenskych kotlich se pti¢tou celé k tepelné energii
s koeficientem 1.
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Nakladova polozka energie se pficte cela k tepelné energii s koeficientem 1, pfitom se elektiina
z vlastni vyroby ocefiuje cenou za dodavku do site, elektfina odebrand ze sité ndkupni cenou,
oboji bez DPH. Ve vyjimecném piipadé muze byt chladici ventilator turbiny pohanén
elektromotorem. V tom piipadé by se naklady na spotiebu energie k jeho pohonu rozdélily

pomoci koeficienttt B;,[; .

Nékladova polozka technologickd voda se pricte celd k tepelné energii s koeficientem 1 za
teplarensky 1 vytopensky soubor ¢i provozni rezim.

3. Vypocet rozdélovacich koeficienti u souboru plynova turbina - spalinovy kotel

s pritapénim, stfidavy provoz turbiny s vyuzitim tepla a do obchozu

K déleni poloZzek mimo palivo, energii a vodu se pouziji souhrnné rozdé€lovaci koeficienty

podle vztaht:

na elektiinu

na tepelnou energii

Pe=rs e+ me

l’))X

S S o]
Mpa, xBs+M

pal

pal pal pal

s s d
M., x B +M

pal

CTME MO+ MC

pal pal pal

M:,><[32+M°

na elektfinu Bl =—"0 P
Mpal + Mpal + Mpal + Mpal
. MS xBS+M% +M’
na tepelnou energii Br=—2 &l ﬁ; £ 2’ a ‘Z’
Mpal + Mpal + Mpal + Mpal
kde
Me spotieba paliva k pfitapéni spalinového kotle
pal P p p p p
M? spotieba paliva v plynové turbiné pii1 provozu do obchozu
pal p p ply prip
M:a, spotieba paliva v plynové turbin€ pti provozu s kotlem

M;a, spotteba paliva ve vytopenskych palivovych kotlich

U souboru bez ptitapéni odpadé velicina

oy (o]
velicina M,

Md

pal »

u souboru bez vytopenskych kotli veli¢ina My, .

GJ]
GJ]
GJ]

[
[
[
[GJ]

[-]

[-]

[-]

u provozniho rezimu s trvalym vyuZitim tepla

Souhrnné rozdé&lovaci koeficienty f3;,B; slouzi k déleni teplarenskych polozek mimo palivo,

energii, vodu.

Souhrnné rozdé&lovaci koeficienty ., B; slouzi k déleni polozek mimo palivo, energii
a vodu, u nichZ nelze spolehlivé urcit podil teplarenského souboru a vytopenskych kotla.
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4. Déleni nakladovych poloZek mimo palivo, energii a vodu u souboru bez vytopenskych
palivovych kotli

U souboru s plnym vyuzitim tepla, bez pfitdpéni a bez vytopenskych palivovych kotli se pro
déleni vSech ostatnich nakladovych polozek mimo energii a vodu pouziji zédkladni rozdélovaci
koeficienty 35, ;.

U souborti s pfitapénim nebo stiidavym provozem turbiny s kotlem a do obchozu, popf. s jejich
kombinaci se pro déleni vSech ostatnich nakladovych polozek mimo energii a vodu pouziji

souhrnné rozd&lovaci koeficienty 3, 3; .

5. Déleni nakladovych poloZzek mimo palivo, energii a vodu u souboru s vytopenskymi
palivovymi kotli

Pokud 1ze spolehlivé urcit podil teplarenského souboru (plynova turbina - spalinovy kotel)
a vytopenského souboru (palivové kotle), d€li se ndkladové polozky ekologie, opravy a udrzba,
odpisy podle vzoru:

Polozky na elektfinu na teplo
Ekologie, odpisy, teplarna B Bi
Ostatni polozky teplarna, vytopna B, Bi

Pokud nelze spolehlivé urcit podil teplarenského souboru a vytopenského souboru, pouziji se k
déleni vSech ndkladovych polozek mimo palivo, energii a vodu souhrnné rozdélovaci

koeficienty 3., B; .

6. Vypocet jednotkovych nakladi

Jednotkové naklady na dodavku elektiiny JNE a na dodavku tepelné energie JNT se stanovi
podle vztaht:

f1 trvalém provozu turbiny s kotlem N,
P P y JNE = —=e__ [K&/kWh]
ESV - EV&
pfi stfidavém provozu turbiny s kotlem a XN,
JNE = < [K¢/kWh]
do obchozu E, +E;, —E
teplarna bez palivovych vytopenskych kotla IN, x3,6
JINT =—— [K¢/kWh]
tep
>N, x 1000
JINT ="t ——— [K&/GI]
tep
teplarna s palivovymi vytopenskymi kotli YN, x3,6
P palivovymi vytopenskym JNT = 220 220 [K&/kWh
Qtep + vat
>N, x1000
INT =" —— [K¢/GJ
Qtep + vat
kde

E? svorkova vyroba elekttiny z plynové turbiny - provoz do obchozu [MWh]

Sv

E? svorkova vyroba elekttiny z plynové turbiny - provoz s kotlem [MWh]

Sv
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E’ ¢ast vlastni spotieby elektiiny ptipadajici na vyrobu elektiiny [MWh]
Qep uzite¢né dodavkové teplo na prahu teplarny [G]]
Q. uzite¢né dodavkové teplo na prahu vytopny [GJ]
XN,  soucet ndkladovych polozek piipadajicich na elektfinu [tis. K¢]
XN,  soucet ndkladovych polozek piipadajicich na tepelnou energii [tis. K¢]

CastD
Postup pri déleni nakladi sdruZené vyroby v teplarnach s paroplynovym cyklem

Postup plati pro paroplynovy cyklus (PPC), tj. soubor sestdvajici z plynové turbiny,
spalinového kotle a parni protitlaké nebo kondenzaéni odbérové turbiny, popt. doplnény o dalsi
palivové parni nebo horkovodni kotle. Spalinovy kotel byva vybaven pfitapénim a intenzivnim
vychlazenim spalin pomoci koncového nizkoteplotniho ohfivdku vody pro otopné nebo jiné
ucely.

Provozni rezim zahrnuje jak provoz uplného PPC, tak i obfasny provoz jeho ¢asti (plynové
turbiny se spalinovym kotlem nebo palivovych kotlli s parni turbinou), popf. stfidavy provoz
PPC a vytopenskych kotl.

1. Vypocet zakladnich rozdélovacich koeficientii pro plynovou ¢éast cyklu

Zékladni rozdélovaci koeficienty plati pro vSechny varianty provoznich soubort a provozniho
rezimu. Slouzi k déleni dil¢i nakladové polozky palivo spalené v plynové turbiné pfi plném
vyuziti tepla. Dale se pouzivaji k vypoctu souhrnnych rozdélovacich koeficientii pro déleni
ostatnich poloZek. Stanovi se podle vztah:

36 xE_
na elektiinu Bi = ot [-]
36xE;, +Q +Q
S + ov
na tepelnou energii B = Q+Q [-]
36xE;, +Q +Q
kde
E;, svorkova vyroba elektfiny pii provozu se spalinovym kotlem  [MWh]
Q teplo vyrobené ve spalinovém kotli ze spalin za turbinou [GJ]

teplo vyrobené v nizkoteplotnim ohfivaku vody spalinového

Q kotle

[GJ]

Teplo @ se stanovi jako souc¢in méfeného pritoku teplonosné latky a rozdilu jeji vystupni
a vstupni entalpie. Neni-li kotel vybaven nizkoteplotnim oh¥ivakem vody, ¢len Q" ve vzorcich

odpada. Teplo QF se stanovi podle &asti C, bodu 1.

2. Vypocet rozdélovacich koeficienti pro parni ¢ast cyklu

Zékladni rozdé¢lovaci koeficienty B, B, slouzici k dalSimu vypoctu se stanovi podle ¢asti B,
bodu 1., spotieba tepla k vyrobé elektiiny v parni turbingé Q,, podle ¢asti B, bodu 1.1.

3. Vypocet kombinovanych rozdélovacich koeficienti
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Kombinované rozdé&lovaci koeficienty fg,B; se pouziji k déleni dil¢ich polozek palivo
spalené v plynové turbing, opravy a udrzba plynové turbiny. Stanovi se podle vztahi:

na elektfinu Be=B.+B,xB.=B.+B.—B.xB. []
na tepelnou energii B/ =B, xB,=B~B. xB, [-]

4. Déleni nakladovych poloZek palivo, energie, technologicka voda

Vzor déleni nakladovych poloZek:

Polozky na elektfinu | na teplo
spalené v turbiné - provoz s kotlem BS B¢
spalené v turbin€ - provoz do obchozu 1 _
Palivo pritapeci spalené ve spalinovém kotli B. B,
spalené v teplarenskych paliv. kotlich B. B,
spalené ve vytopenskych kotlich _:
Elektricka  energie |z vlastni vyroby B,
(vlastni spotieba [ qber ze site 1
elekttiny)
) teplarna B
Voda technologicka !
vytopna 1
. teplarna *
Ekologie t
vytopna 1

Palivové kotle se instaluji bud’ v teplarenském, nebo vytopenském provedeni. Provoz plynové
turbiny do obchozu je vyjimecnym piipadem.

Pro déleni nékladii na palivo spalené v turbing se pouZiji rozdélovaci koeficienty [, ;.

Naklady na palivo spalené v turbin€ pii provozu do obchozu (bez vyuziti tepla) se ptictou celé
k elektiin€ s koeficientem 1.

Naklady na pfitapéci palivo a na palivo spalené v teplarenskych palivovych kotlich se déli
pomoci koeficienta S, f,.

Naklady na palivo spalené ve vytopenskych palivovych kotlich se ptictou celé k tepelné energii
s koeficientem 1.

Dil¢i nakladova polozka vlastni spotieba elektiiny z vlastni vyroby se déli pomoci koeficientl
B.,B,, ocefiuje se cenou za dodavku do sit&, bez DPH. Dil¢i ndkladova polozka elektiina
odebrana ze sité se pficte celd k tepelné energii s koeficientem 1, ocenuje se nakupni cenou,
bez DPH.

Alternativni déleni polozky ekologie:

Ekologie teplarna, vytopna B. Bt

e t

Néklady na technologickou vodu a na ekologii se u teplarenského souboru déli pomoci
koeficientd B,, 3,, u vytopenskych kotli se pfictou celé k teplu s koeficientem 1.

5. Vypocet souhrnnych rozdélovacich koeficienti souboru bez vytopenskych kotli
16



Souhrnné rozd€lovaci koeficienty se stanovi podle vztaht:

M;al Xﬂ; +MU +(Md +Mkul)xﬂe

na elektiinu B = : rel - - [-]
M, + M, +M +M,
M, x B+ (M2, +ME)x
na tepelnou energii Br=—2= als bi 0( p y par) p & (-]
Mpal +Mpal +Mpal +Mpal
M xBE+M°, +(M?, +M* )x
na elektiinu ’B;, _ pals ﬂe - pal d( pal - Pal) g ﬂe [_]
Mpal +Mpal +Mpal +Mpal +Mpal
M, xBS+(M2, +ME )% B, + M,
na tepelnou energii B/ = ””’S B U( pal y pat) ; B - pal [-]
Mpul +Mpal +Mpul +Mpul +Mpal
kde
Mga, spotieba paliva k pfitdpéni spalinového kotle [GJ]
M;,(a, spotieba paliva v palivovych teplarenskych kotlich [GJ]
M, spotieba paliva v plynové turbiné pii provozu do obchozu  [GJ]
pa
M, spotieba paliva v plynové turbin€ pii provozu s kotlem [G]]
pa
M, spotieba paliva ve vytopenskych palivovych kotlich [G]]
p:

U souboru bez ptitdpeni odpada velic¢ina Mga,, u souboru bez palivovych teplarenskych kotlt
N k , .- , ve,r ey

veli¢ina Mpa , u provozniho rezimu s trvalym vyuzitim tepla veli¢ina M,ga/, u souboru bez

vytopenskych kotli veli¢ina My, .

Souhrnné rozdé&lovaci koeficienty f3;,B; slouzi k déleni teplarenskych polozek mimo palivo,
energii, vodu.

Souhrnné rozdé&lovaci koeficienty ., B; slouzi k déleni polozek mimo palivo, energii
a vodu, u nichZ nelze spolehlivé urcit podil teplarenského souboru a vytopenskych kotli.

6. Déleni nakladovych poloZek mimo palivo, energii a vodu u souboru bez vytopenskych
palivovych kotlu

U souboru s plnym vyuZitim tepla, bez ptitapéni a palivovych teplarenskych kotlt se pro déleni
vech ostatnich poloZek pouziji kombinované rozdé&lovaci koeficienty B¢, B .

U souborii s pfitapénim, s palivovymi teplarenskymi kotli nebo stfidavym provozem turbiny
s kotlem a do obchozu, popf. s jejich kombinaci se pro déleni vSech ostatnich polozek pouziji
souhrnné rozdélovaci koeficienty 3, f; .
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7. Déleni nakladovych poloZzek mimo palivo, energii a vodu u souboru s
palivovymi kotli

vytopenskymi

Pokud 1ze spolehlivé urcit podil teplarenského souboru a vytopenskych palivovych kotlt, deli

se nakladové polozky opravy a drzba, odpisy a ostatni polozky podle vzoru:

Polozky na elektfinu |na teplo
Opravy a tdrzba, teplarna B B
Ostatni polozky teplarna, vytopna B, B

Pokud nelze spolehlivé urcit podil teplarenského souboru a vytopenskych palivovych kotli,
deli se vSechny nakladové polozky kromé paliva, energie, ekologie a vody pomoci souhrnnych

rozdélovacich koeficientti S, f3; .

8. Vypocet jednotkovych nakladia

Jednotkové néklady na dodavku elektifiny JNE a na dodavku tepelné energie
podle vztaht:

pii trvalém provozu PPC JNE = =N,
E;V + ESV - E\i‘
pfi stiidavém provozu plynové turbiny INE TN,
s vyuzitim tepla a do obchozu CE) +E° +E, —E°
’ ’ ’ o ZNti X 3’6
teplarna s PPC bez vytopenskych kotli ~ JNT =————
Qtep + Qv
>N, x1000
INT =" —— —
Qtep +Q v
, , SV XN, %3,6
teplarna s PPC a s vytopenskymi kotli JNT = —
Q[ep + Qv + vat
>N, x1000
JNT = d ~
Qtep + Qv + vat
kde
E,, svorkova vyroba elektfiny z parni turbiny
E;, svorkova vyroba elektfiny z plynové turbiny - provoz do obchozu
E;, svorkova vyroba elekttiny z plynové turbiny - provoz s kotlem
E; ¢ast vlastni spotieby elekttiny pfipadajici na vyrobu elektiiny
Qep uzite¢né dodavkové teplo na prahu teplarny
Q@ teplo vyrobené v nizkoteplotnim ohtivaku vody spalinového kotle
Q. uzite¢né dodavkové teplo na prahu vytopny
XN, soucet ndkladovych polozek piipadajicich na elektiinu
XN,  soucet ndkladovych polozek piipadajicich na tepelnou energii
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JNT se stanovi

[K&/kWh]

[K&/kWh]

[K&/kWh]

[K&/GI]

[K&/kWh]

[K¢/GJ
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